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dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

  1E�/�� 
  

*5832���—�,QWURGXFFLyQ   
����- &RQVWUXFFLyQ��3DUWHV�GH�XQ�HOHPHQWR�FDOHIDFWRU�WXEXODU������������ 
����- 'HFODUDFLyQ�GH�FRQIRUPLGDG�&(������������������������������������������������� 
����- $VHJXUDPLHQWR�GH�OD�FDOLGDG������������������������������������������������������� 
����- &ODVHV�WpUPLFDV�FRQVWUXFWLYDV�GH�(OHFWULFIRU������������������������������ 
����- 3URJUDPD�GH�IDEULFDFLyQ�GH�HOHPHQWRV�WXEXODUHV�EOLQGDGRV������ 
 
*5832� �� —� 5HVLVWHQFLDV� SDUD� LQPHUVLyQ�� DFFHVRULRV� \�
FDOHQWDGRUHV�GH�ELGyQ 
����- &RQ�WDSyQ�GH�DFRSODPLHQWR� 
 �0RGHORV�1$���29���7������������������������������������������������������������������ 
 �0RGHORV�'3���('���(7��������������������������������������������������������������� 
����- &DOHQWDGRUHV�GH�WLWDQLR�FRQ�WDSyQ�GH�DFRSODPLHQWR 
 �0RGHORV�7,0������������������������������������������������������������������������������ 
����- &DOHQWDGRUHV�GH�,QFROR\�-����FRQ�WDSyQ�GH�DFRSODPLHQWR 
 �0RGHORV�1<���2<���'<���(<������������������������������������������������������� 
����- (OHPHQWRV� FDOHIDFWRUHV� UHFDPELDEOHV� HQ� YDLQD�GH�DFHUR� LQR[�

FRQ�URVFD��´����JDV 
 �0RGHORV�759����������������������������������������������������������������������������� 
����-� &RQ�WDSyQ�GH�DFRSODPLHQWR�*DPD�(XURSD 
 �0RGHORV�*$0$�(8523$��������������������������������������������������������� 
����- $FFHVRULRV� &DMDV�GH�FRQH[LRQHV�«««««««��������������� 
����- $FFHVRULRV� %ULGDV�VROGDEOHV������������������������������������������������� 
     7XHUFDV�������������������������������������������������������������� 
     $GDSWDGRUHV�GH�URVFD���������������������������������������� 
     -XQWDV����������������������������������������������������������������� 
����- &DOHQWDGRUHV�GH�SDVR 
 �0RGHORV�*&3-75���*&3-75-,12;������������������������������������������� 
����- &DOHQWDGRUHV�SDUD�HVWHULOL]DGRUHV�GH�FXFKLOORV 
 �0RGHORV�(&8���������������������������������������������������������������������������� 
�����- &RQ�WDSyQ�GH�DFRSODPLHQWR�\�YDLQD�SDUD�WHUPRVWDWR 
 �0RGHORV�12%���������������������������������������������������������������������������� 
�����- &RQ�SODWLQD�UHGRQGD�\�YDLQD�SDUD�WHUPRVWDWR 
 �0RGHORV�312%�������������������������������������������������������������������������� 
�����- &RQ� WDSyQ� GH� DFRSODPLHQWR� \� YDLQD� SDUD� WHUPRVWDWR��

SUHSDUDGDV�SDUD�FDMD�,3-�� 
 �0RGHORV�12%[[&+������������������������������������������������������������������� 
�����- &DQGHODV�WHUPR�FRQ�UHIUDFWDULR 
 �0RGHORV�&7���%7������������������������������������������������������������������������ 
�����- 5HVLVWHQFLDV�FRQ�SODWLQD 
 �0RGHORV�&$/(%������������������������������������������������������������������������ 
�����- &RQ�UDFRUHV 
 �0RGHORV��9���8�������������������������������������������������������������������������� 
�����- *UXSRV�FDOHIDFWRUHV�FRQ�EULGD 
 �0RGHORV�*&%���������������������������������������������������������������������������� 
�����- &DOHQWDGRUHV�GH�SDVR 
 �0RGHORV�*&3���������������������������������������������������������������������������� 
�����- &DOHQWDGRUHV�GH�FLUFXODFLyQ�&$67-,1���������������������������������������� 
�����- &RSD�VXPHUJLEOH�SDUD�IXHO�X�RWUDV�DSOLFDFLRQHV 
 �0RGHORV�&��������������������������������������������������������������������������������� 
�����- &DOHQWDGRUHV�FRQ�FDMD�GH�FRQH[LyQ�,3-�� 
 �0RGHORV�6%5����������������������������������������������������������������������������� 
�����- &DMDV�GH�FRQH[LyQ�,3-���FRQ�WHUPRVWDWR�\�OLPLWDGRU 
 �0RGHORV�&&5���������������������������������������������������������������������������� 
�����- &DOHQWDGRUHV�GH�EDVH�FLUFXODU 
 �0RGHORV�6%0���6%&������������������������������������������������������������������ 
�����- &DOHQWDGRUHV�SDUD�OtTXLGRV�QR�DJUHVLYRV 
 �0RGHORV��61���6/���6)��������������������������������������������������������������� 
�����- &DOHQWDGRUHV�SDUD�OtTXLGRV�DJUHVLYRV 
 �0RGHORV�67,���6,1���6,<������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�6,<0���67()��������������������������������������������������������������� 
�����- &DOHQWDGRUHV�SDUD�OtTXLGRV�DJUHVLYRV 
 �0RGHORV�5*������������������������������������������������������������������������������� 
�����- &DOHQWDGRUHV�SODQRV�GH�7HIORQ�SDUD�OtTXLGRV�DJUHVLYRV 
 �0RGHORV�*97����������������������������������������������������������������������������� 
�����- &DOHQWDGRUHV�GH�PX\�EDMD�FDUJD 
 �0RGHORV�&0*���������������������������������������������������������������������������� 
�����- $EUD]DGHUDV�FDOHIDFWRUDV�PHWiOLFDV�SDUD�ELGyQ 
 �0RGHORV�$)������������������������������������������������������������������������������� 
�����- $EUD]DGHUDV�FDOHIDFWRUDV�GH�VLOLFRQD�SDUD�ELGyQ 
 �0RGHORV�$)%6��������������������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV��$)$)6����������������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�$)+66'��������������������������������������������������������������������� 
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�����- &KDTXHWDV�DLVODQWHV�SDUD�ELGyQ 
 �0RGHORV�$)&+$������������������������������������������������������������������������ 
�����- 0DQWDV�FDOHIDFWRUDV�IOH[LEOHV�SDUD�ELGyQ 
 �0RGHORV��$)&&%����������������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�$)+7��������������������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�$)+63������������������������������������������������������������������������ 
�����- %DVH�FDOHIDFWRUD�FRQ�WHUPRVWDWR�SDUD�ELGyQ 
 �0RGHORV�$)%&%������������������������������������������������������������������������ 
�����-�&DOHQWDGRUHV�SDUD�FRQWHQHGRUHV�LQWHUPHGLRV�GH������/WV 
 �0RGHORV�+,%&��������������������������������������������������������������������������� 
�����-�&DOHQWDGRUHV�SDUD�FRQWHQHGRUHV�LQWHUPHGLRV�GH������/WV 
 �0RGHORV�6,%&��������������������������������������������������������������������������� 
�����-�&DOHIDFWRUHV�GH�LQPHUVLyQ�SDUD�LQGXVWULD�DOLPHQWDULD 
 �0RGHORV�(39-*3���������������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�(39-&������������������������������������������������������������������������ 
 
*5832���—�5HVLVWHQFLDV�SDUD�DLUH 
����- &DOHIDFWRUHV�SDUD�DUPDULRV�GH�GLVWULEXFLyQ�\�PDQLREUD 
 �0RGHORV�&$0���+*.����������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�+*�������&6.���&6)��������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�&6���&6/���&5���&6�������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�+9���+9/��������������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�+9,��««������������������������������������������������������������������ 
����- &DOHIDFWRUHV�FRQ�UDFRUHV�SDUD�DLUH�IRU]DGR 
 �0RGHORV�8��������������������������������������������������������������������������������� 
����- &DOHIDFWRUHV� SDUD� IRUPDU� PyGXORV� R� EDWHUtDV� GH� GLYHUVDV�

PHGLGDV 
 �0RGHORV�867���0[67���������������������������������������������������������������� 
����- &DOHIDFWRUHV�DOHWDGRV 
 �0RGHORV�$/���$/*���$/(&��������������������������������������������������������� 
����- &DOHIDFWRUHV�DOHWDGRV�KHOLFRLGDOHV 
 �0RGHORV�$+5���$+8���$+0������������������������������������������������������� 
����- %DWHUtDV�HOpFWULFDV�FRQ�UHVLVWHQFLDV�GH�DOHWD�KHOLFRLGDO 
 �0RGHORV�$+%$7������������������������������������������������������������������������ 
����- %DWHUtDV�HOpFWULFDV�FRQ�UHVLVWHQFLDV�GH�DOHWD�UHFWDQJXODU 
 �0RGHORV�$/%$7������������������������������������������������������������������������� 
����- %DWHUtDV�HOpFWULFDV�SDUD�DLUH�DFRQGLFLRQDGR 
 �0RGHORV�%60&���016��������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�0%���06���065���%76������������������������������������������������� 
����- *UXSR�FDOHIDFWRU�SDUD�LQWHUFDODU�HQ�FRQGXFWRV�FLOtQGULFRV 
 �0RGHORV�%0&���%77������������������������������������������������������������������ 
�����- %DWHUtDV�SDUD�FDOHQWDPLHQWR�GH�DLUH 
 �0RGHORV�7)$1��������������������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�70$;���70$;/����������������������������������������������������������� 
�����- 5HFDPELRV�SDUD�EDWHUtDV�7)$1��70$;�\�70$;/ 
 �0RGHORV�87)$1���870$;���870$;/��������������������������������������� 
�����- 5HVLVWHQFLDV�SDUD�KRUQR�\�HVWXID 
 �0RGHORV�0�*5.����������������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�5(,1)���5���8���0[��������������������������������������������������� 
�����- 5HVLVWHQFLDV�GH�1LWUXUR�GH�%RUR������������������������������������������������� 
�����- 5HVLVWHQFLDV�HVSLUDODGDV�R�FXUYDGDV�SDUD�KRUQR����������������������� 
�����- 5HVLVWHQFLDV�GH�IUHQDGR�SDUD�YDULDGRUHV�GH�YHORFLGDG 
 �0RGHORV�6$&���6,���5%��««««���������������������������������������������� 
�����- 5HVLVWHQFLDV�GH�IUHQDGR�HQ�FKDSD�GH�DFHUR�LQR[LGDEOH 
 �0RGHORV�5)��«««««««««��������������������������������������������� 
 
*5832��$�—�5HVLVWHQFLDV�SDUD�DLUH�\�R�LQPHUVLyQ 
�$���- (OHPHQWRV�UHFWRV�UHFRFLGRV�HQ�WXER�GH�DFHUR�LQR[LGDEOH 
 �0RGHORV�55������������������������������������������������������������������������������� 
�$���- (OHPHQWRV�UHFWRV�PRQRWXER�YXOFDQL]DGRV�HQ�DFHUR�LQR[LGDEOH� 
 �0RGHORV�575����������������������������������������������������������������������������� 
�$���-�(OHPHQWRV�WXEXODUHV�SODQRV�7+ 
 �0RGHORV�5.)����������������������������������������������������������������������������� 
 
*5832���—�(TXLSRV�GH�FDOHQWDPLHQWR�XWLOL]DEOHV�HQ�DWPyVIHUDV�
SRWHQFLDOPHQWH�H[SORVLYDV 
����- &DOHIDFWRUHV�SDUD�DUPDULRV�GH�GLVWULEXFLyQ�\�PDQLREUD 
 �0RGHORV�&5([��������������������������������������������������������������������������� 
����- 0DQWDV�FDOHIDFWRUDV�IOH[LEOHV�SDUD�ELGyQ��FHUWLILFDGDV�$7(;� 
 �0RGHORV�$):-$7;�������������������������������������������������������������������� 
����- &DOHQWDGRUHV�SDUD�FRQWHQHGRUHV�LQWHUPHGLRV�,%&��FHUWLILFDGRV�

$7(; 
 �0RGHORV�,%&:-$7;������������������������������������������������������������������ 

 
�� 
 
�� 
�� 
�� 
 
�� 
 
��—�� 
 
�� 
 
�� 
�� 
 
 
 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
 
�� 
 
 
�� 
 
��—�� 
 
�� 
 
�� 
 
�� 
 
�� 
�� 
 
�� 
 
�� 
�� 
 
�� 
 
�� 
�� 
��—�� 
�� 
 
�� 
 
�� 
 
 
 
�� 
 
�� 
 
�� 
 
 
 
 
�� 
 
�� 
 
 
�� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�s 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

  1E�/�� 

����-� 0DQWDV�FDOHIDFWRUDV�FHUWLILFDGDV�$7(;�SDUD�FLOLQGURV�GH�JDV 
 �0RGHORV�*&:��������������������������������������������������������������������������� 
����- &RQWURODGRUHV� GH� WHPSHUDWXUD� SDUD� HTXLSRV� GH� FDOHIDFFLyQ�

$7(; 
 �0RGHORV�&/7-$7;��������������������������������������������������������������������� 
����- &DOHIDFWRUHV�GH�LQPHUVLyQ�FRQ�WDSyQ�URVFDGR�GH�DFRSODPLHQWR 
 �0RGHORV�5(;-75����������������������������������������������������������������������� 
����- &DOHIDFWRUHV� GH� LQPHUVLyQ� FRQ� YDLQD� H� LQWHULRU� GH� FXHUSR�

FHUiPLFR 
 �0RGHORV�)3-&���������������������������������������������������������������������������� 
����- *UXSRV�FDOHQWDGRUHV�FRQ�EULGD�5(;-)��������������������������������������� 
����- &RQYHFWRUHV 
 �0RGHORV�)$:���������������������������������������������������������������������������� 
�����- $HURWHUPRV     
 �0RGHORV�0)+���������������������������������������������������������������������������� 
�����- 7HUPRVWDWRV�FHUWLILFDGRV�$7(;     
 �0RGHORV�$)7����������������������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�+)7����������������������������������������������������������������������������� 
 
*5832���—�5HVLVWHQFLDV�IOH[LEOHV 
����- (OHPHQWRV� DGDSWDEOHV� SDUD� GHVHVFDUFKH� HYDSRUDGRU� R�

EDQGHMD 
 �0RGHORV�55),���������������������������������������������������������������������������� 
����- (OHPHQWRV�SDUD�GHVHVFDUFKH�HYDSRUDGRU�R�EDQGHMD 
 �0RGHORV�(),������������������������������������������������������������������������������ 
����- (OHPHQWRV� UHFWRV� GH� FREUH� UHFRFLGR� SDUD� GHVFRQJHODFLyQ� GH�

WXERV�GH�GHVDJ�H 
 �0RGHORV�5),(���������������������������������������������������������������������������� 
����- &DEOH�FDOHIDFWRU�HQ�ERELQDV������������������������������������������������������� 
����- 5HVLVWHQFLDV�GH�VLOLFRQD�)25-)/(; 
 �0RGHORV�6))���66))���36))���366))�������������������������������������� 
����- 5HVLVWHQFLDV�GH�VLOLFRQD���ILEUD�GH�YLGULR�)250(&-)/(;  
 �0RGHORV�396))���3396))������������������������������������������������������� 
����- 5HVLVWHQFLDV�GH�ILEUD�GH�YLGULR 
 �0RGHORV��9))���������������������������������������������������������������������������� 
����- &DEOH�FDOHIDFWRU�IOH[LEOH�SDUD�WHUUDULRV 
 �0RGHORV��&)5���������������������������������������������������������������������������� 
����-� &DEOH�FDOHIDFWRU�SDUDOHOR�GH�SRWHQFLD�FRQVWDQWH�SRU�PHWUR 
 �0RGHORV�&&3���������������������������������������������������������������������������� 
�����- 5HVLVWHQFLDV�ELSRODUHV�GH�VLOLFRQD�WLSR�WRUSHGR 
 �0RGHORV�5%6����������������������������������������������������������������������������� 
�����- 0DQJXHUDV�FDOHIDFWRUDV 
 �0RGHORV�(/+����������������������������������������������������������������������������� 
�����- 5HVLVWHQFLDV� GH� VLOLFRQD� UHFXELHUWDV� GH� PDOOD� GH� FREUH�

HVWDxDGR 
 �0RGHORV�6))0�������������������������������������������������������������������������� 
�����- 5HVLVWHQFLDV�HQ�WXER�GH�FREUH�UHFRFLGR�SDUD�WXEHUtD 
 �0RGHORV�))&����������������������������������������������������������������������������� 
�����- 5HVLVWHQFLDV�FDOHIDFWRUDV�SDUD�FRPSUHVRUHV 
 �0RGHORV�&))����������������������������������������������������������������������������� 
�����- 5HVLVWHQFLDV�ODPLQDUHV�IOH[LEOHV�DXWRDGKHVLYDV  
 �0RGHORV�%6$����������������������������������������������������������������������������� 
�����- &DEOH�FDOHIDFWRU�DXWRUUHJXODQWH  
 �0RGHORV�(65���75&���&$%�������������������������������������������������������� 
�����- &LQWDV�FDOHIDFWRUDV�GH�DOWD�WHPSHUDWXUD  
 �0RGHORV�(/:-*1���(/:-9$���(/:-+�������������������������������������� 
 �0RGHORV�(/:-+6���(/:-4������������������������������������������������������� 
�����- &DEOH�FDOHIDFWRU�GH�DLVODPLHQWR�PLQHUDO  
 �0RGHORV�(/.-0,������������������������������������������������������������������������ 
�����- $FFHVRULRV� \� FRPSOHPHQWRV� SDUD� UHVLVWHQFLDV� )25-)/(;� \�

FDEOH�DXWRUUHJXODQWH������������������������������������������������������������������� 
 
*5832���—�5HVLVWHQFLDV�WLSR�DXWRUUHJXODQWH 
����- 5HVLVWHQFLDV�37&�GH�VXSHUILFLH 
 �0RGHORV�($���(%���+3��������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�+3���+7����������������������������������������������������������������������� 
 
*5832���—�(TXLSRV�GH�UDGLDFLyQ�LQIUDUURMD 
����- (PLVRUHV�GH�LQIUDUURMR 
 �0RGHORV���)������������������������������������������������������������������������������ 
 �0RGHORV���3������������������������������������������������������������������������������ 
 �0RGHORV���3������������������������������������������������������������������������������ 

WĄŐŝŶĂ�ŶǑ WĄŐŝŶĂ�ŶǑ 
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����- /iPSDUDV�LQIUDUURMDV�KDOyJHQDV�LQGXVWULDOHV�GH�FXDU]R 
 �0RGHORV�/&3���/&8������������������������������������������������������������������� 
����- (PLVRUHV�GH�LQIUDUURMR�20���2& 
 �0RGHORV�,5&0���,5&&��������������������������������������������������������������� 
����- $FFHVRULRV�SDUD�HPLVRUHV�GH�LQIUDUURMR�20���2& 
 �0RGHORV�+�56���35$-,5&��������������������������������������������������������� 
����- (TXLSRV�GH�FDOHQWDPLHQWR�SRU�LQIUDUURMRV�20��2& 
 �0RGHORV�),50���),5&���������������������������������������������������������������� 
����- (PLVRUHV�FHUiPLFRV�GH�LQIUDUURMRV 
 �0RGHORV�26&���26&[[[.���26&3�������������������������������������������� 
 �0RGHORV�2633���263*���26+���26+&���26+3����������������������� 
 �0RGHORV�%26���������������������������������������������������������������������������� 
����- 3DQWDOODV�HPLVRUDV�GH�LQIUDUURMRV�GH�FXDU]R 
 �0RGHORV�345���343���34&������������������������������������������������������� 
 
*5832���—�$SDUDWRV�GH�FDOHIDFFLyQ�LQGXVWULDO 
����- $SDUDWRV�GH�LQIUDUURMRV�SDUD�FDOHIDFFLyQ�GH�HVSDFLRV�DELHUWRV� 
 �0RGHORV�,&���,&6$)(���������������������������������������������������������������� 
����- 5HVLVWHQFLDV�FDOHIDFWRUDV�SDUD�SLVWRODV�GH�DLUH�FDOLHQWH 
 �0RGHORV�5&$3$&��������������������������������������������������������������������� 
����- $HURWHUPRV�HOpFWULFRV 
 �0RGHORV�*$3���������������������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�$1%����������������������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�502���502%�������������������������������������������������������������� 
����- &RQYHFWRUHV 
 �0RGHORV�5,6���&,(��������������������������������������������������������������������� 
����- 3DQWDOODV�FRQ�HPLVRUHV�GH�LQIUDUURMRV 
 �0RGHORV�,5&���,0����������������������������������������������������������������������� 
 
*5832���—�5HVLVWHQFLDV�WLSR�FDUWXFKR 
����- &DUWXFKRV� FDOHIDFWRUHV� HOpFWULFRV� GH� DOWD� GHQVLGDG� FDORUtILFD�

&)25� 
 �0RGHORV�HQ�PP������������������������������������������������������������������������� 
����- &DUWXFKRV� FDOHIDFWRUHV� HOpFWULFRV� GH� DOWD� GHQVLGDG� FDORUtILFD�

7+� 
 �0RGHORV�HQ�PP���0RGHORV�HQ�SXOJDGDV������������������������������������ 
����- &DUWXFKRV�FDOHIDFWRUHV�PRQRWXER�GH�JUDQ�ORQJLWXG 
 �0RGHORV�&0������������������������������������������������������������������������������ 
 
*5832���—�5HVLVWHQFLDV�WLSR�DEUD]DGHUD�\�ODSDV 
����- (OHPHQWRV�FRQIRUPDEOHV�GH�DOWR�UHQGLPLHQWR�7+ 
 �0RGHORV�$7%���$7%5���$7%5&���$7%55���������������������������������� 
����- (OHPHQWRV�FRQIRUPDEOHV�GH�DOWR�UHQGLPLHQWR�&)25 
 �0RGHORV�5&)5���5&)5&���5&)55������������������������������������������� 
����- (OHPHQWRV�UHFWRV�UHFRFLGRV�HQ�WXER�FXDGUDGR 
 �0RGHORV�7&������������������������������������������������������������������������������� 
����- 5HVLVWHQFLDV�GH�DEUD]DGHUD������������������������������������������������������� 
����- 5HVLVWHQFLDV�SODQDV�������������������������������������������������������������������� 
����- &RQHFWRUHV���������������������������������������������������������������������������������� 
����- $EUD]DGHUDV�KHUPpWLFD�SDUD�ERTXLOOD 
 �0RGHORV�5&$+�����5&$+��-,�������������������������������������������������� 
����- &DOHIDFWRUHV�PRQRWXER�GH���FLUFXLWRV�FRQ�SHUILO�WULDQJXODU  
 �0RGHORV�/-(70������������������������������������������������������������������������� 
����- 5HVLVWHQFLDV�FDOHIDFWRUDV�WLSR�ODSD�WULDQJXODU 
 �0RGHORV�/-(1&-)(������������������������������������������������������������������� 
 
*5832����—�5HVLVWHQFLDV�SHTXHxR�HOHFWURGRPpVWLFR 
�����- 3ODFDV�EOLQGDGDV�GH�FRFLQD�������������������������������������������������������� 
�����- %DUULWDV�GH�FXDU]R�FDOHIDFWRUDV 
 �0RGHORV�%=������������������������������������������������������������������������������� 
�����- 0DUFDGRUHV��TXHPDGRUHV�\�HQFHQGHGRUHV 
 �0RGHORV�3$������������������������������������������������������������������������������� 
 
*5832����—�&RQWURO�\�UHJXODFLyQ 
�����- 7HUPRVWDWRV�D�EXOER�\�FDSLODU����������������������������������������������������� 
�����- 7HUPRVWDWRV�GH�FDxD�QR�HQFKXIDEOHV 
 �0RGHORV�7(5-[[[-1()�������������������������������������������������������������� 
�����- 7HUPRVWDWRV�GH�FDxD�HQFKXIDEOHV��SDUD�PRQREORF� 
 �0RGHORV�7(5-&2���7(5-$5���7(5-%8������������������������������������� 
�����- $UPDULRV�GH�FRQWURO�\�PDQLREUD 
 �0RGHORV�$&2���$&7������������������������������������������������������������������ 
�����- (OHPHQWRV� GH� FRQWURO� SDUD� FDOHIDFWRUHV� GH� DUPDULRV� GH�

GLVWULEXFLyQ�\�PDQLREUD 
 �0RGHORV�5([���(5)���(7)���)=.���)72���)76��������������������������� 
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�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�s/ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

  1E�/�� 

�����- 7HUPRVWDWR�HOHFWUyQLFR�FRQWUD�OD�OHJLRQHOD 
 �0RGHORV�/(*,21(/86������������������������������������������������������������� 
�����- 7HUPRVWDWR�HOHFWUyQLFR�GLJLWDO�D�SDQHO 
 �0RGHORV�&������������������������������������������������������������������������������ 
�����- 7HUPRVWDWRV�GH�WHPSHUDWXUD�ILMD 
 �0RGHORV��������77���3.�����17�����$0�����������00���7+����� 
�����- )XVLEOHV�SRU�WHPSHUDWXUD�H[WHUQD���������������������������������������������� 
������- 7HUPRVWDWRV�ELPHWiOLFRV�GH�GREOH�DFWXDFLyQ 
 �0RGHORV�7(5-=����������������������������������������������������������������������� 
������- 5HJXODGRUHV 
 �0RGHORV�05-����05-���������������������������������������������������������������� 
������- ,QWHUUXSWRUHV�KRUDULRV 
 �0RGHORV�,+$���,+'��������������������������������������������������������������������� 
������- 5HOpV�GH�DUUDQTXH�SDUD�PRWRUHV 
 �0RGHORV��&5�����&5�����&5��������������������������������������������������� 
������- 7HUPRVWDWRV�GLIHUHQFLDOHV 
 �0RGHORV�$//(*52�������$//(*52�������)&���������������������� 
������- &RQWURODGRUHV�GLJLWDOHV�GH�WHPSHUDWXUD 
 �0RGHORV�770����������������������������������������������������������������������������� 
������- &RQWURODGRU�FRQILJXUDEOH�PXOWLHQWUDGD���[���',1 
 �0RGHORV�;(������������������������������������������������������������������������������� 
������- 5HOpV�GH�HVWDGR�VyOLGR��665� 
 �0RGHORV�62��««««�������������������������������������������������������������� 
 �0RGHORV�6*7$�������������������������������������������������������������������������� 
������- 8QLGDGHV�GH�FRQWURO�GH�SRWHQFLD�WULIiVLFDV 
 �0RGHORV�*0$;��««««��������������������������������������������������������� 
������- 6RQGDV�GH�WHPSHUDWXUD��WHUPRSDUHV�\�WHUPRUUHVLVWHQFLDV���������� 
 
 
*5832����—�&DEOH�FRQGXFWRU�\�IXQGDV�DLVODQWHV 
�����- )XQGDV�DLVODQWHV�SDUD�DOWD�\�PX\�DOWD�WHPSHUDWXUD� 
 �0RGHORV�78-),9,6,���78-),9,���78-6,/,&,2������������������������������� 
�����- &DEOH�FRQGXFWRU�GH�QtTXHO�FRQ�UHFXEULPLHQWR�GH�ILEUD�GH�YLGULR� 
�����- &DEOH�FRQGXFWRU�GH�FREUH�FRQ�UHFXEULPLHQWR�GH�VLOLFRQD����������� 
 
*5832����—�(OHPHQWRV�SDUD�FRQWURODU�OD�FDO 
�����- $QWLFDO�PDJQpWLFR�TXH�UHGXFH�OD�FRUURVLyQ��������������������������������� 
 
*5832� ��� -� 3DQHOHV� HOpFWULFRV� FDOHIDFWRUHV� SDUD� OD� FUtD� \�
FXLGDGR�GH�DQLPDOHV 
�����- 3DQHOHV� HOpFWULFRV� FDOHIDFWRUHV� SDUD� OD� FUtD� \� FXLGDGR� GH�

DQLPDOHV 
 �0RGHORV�3&*���������������������������������������������������������������������������� 
�����- ,QIUDUURMRV�FDOHIDFWRUHV�SDUD�OD�FUtD�\�FXLGDGR�GH�DQLPDOHV 
 �0RGHORV�3,*���%26������������������������������������������������������������������� 
 
*5832����—�5HVLVWHQFLDV�DQWLFRQGHQVDFLyQ 
�����- 5HVLVWHQFLDV�DQWLFRQGHQVDFLyQ�SDUD�HVSHMRV��DXWRDGKHVLYDV 
 �0RGHORV�6723�9$325������������������������������������������������������������� 
 
*5832����—�&DOHIDFWRUHV�\�DFFHVRULRV�SDUD�DFXDULRV�� WHUUDULRV�
\�MDUGLQHV 
�����- /iPLQDV�FDOHIDFWRUDV�SDUD�WHUUDULRV 
 �0RGHORV�7(55$������������������������������������������������������������������������ 
 
127$6�7e&1,&$6 

WĄŐŝŶĂ�ŶǑ  
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�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�s// 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

Longitud total tubo

Zona calorífica

1
2

3 4
5

6 7

Zona
inactiva

Zona
inactiva

ϭ͘-�&ƵŶĚĂ�ƚƵďƵůĂƌ 
sĂƌşĂ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ă�ĐĂůĞŶƚĂƌ�Ǉ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƵƐŽ͘�sĠĂƐĞ�ůĂ�ƚĂďůĂ�ĂĚũƵŶƚĂ��
ĚŽŶĚĞ� ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĚĞ� ůŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ� ĚĞ� ĨƵŶĚĂ�ŵĄƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌ͕� ĂƐş� ĐŽŵŽ� ůĂƐ�
ĚŝƐƟŶƚĂƐ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĚŝĄŵĞƚƌŽƐ�Ǉ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ĚĞ�ƚƵďŽ͘ 
Ϯ͘-��ƐƉŝƌĂů�ƌĞƐŝƐƟǀĂ 
,ŝůŽ�ƌĞƐŝƐƟǀŽ�ĚĞ�ĂůĞĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�EşƋƵĞů��ƌŽŵŽ�Ƶ�ŽƚƌŽƐ�ŵĞƚĂůĞƐ͘�sĂƌşĂ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ƟƉŽ�
ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�Ăů�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐƟŶĂ� ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͘�>Ă�ĞƐƉŝƌĂů�ƌĞƐŝƐƟǀĂ�ƉƵĞĚĞ�ĞƐƚĂƌ�ĐŽŶƐƟƚƵŝĚĂ�
ƉŽƌ�ƵŶŽ͕�ĚŽƐ�Ž�ƚƌĞƐ�ŚŝůŽƐ͘ 
�ƐƚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĞƐ�ůĂ�ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ͘ 
ϯ͘-�'ƌĂŶƵůĂĚŽ�ĂŝƐůĂŶƚĞ 
KǆŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĂĚĞĐƵĂĚĂƐ�Ă�ůĂ�ĐůĂƐĞ�ƚĠƌŵŝĐĂ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀĂ� ĚĞ� �ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘� hŶĂ� ǀĞǌ� ĐŽŵƉĂĐƚĂĚŽ� ƉŽƌ� ůĂŵŝŶĂĐŝſŶ� Ž� ĐŽŵƉƌĞƐŝſŶ� ƐĞ�
ĐŽŶƐŝŐƵĞ� ƵŶĂ� ďƵĞŶĂ� ĐŽŶĚƵĐƟǀŝĚĂĚ� ƚĠƌŵŝĐĂ� Ă� ůĂ� ǀĞǌ� ƋƵĞ� ƐĞ� ĂƐĞŐƵƌĂ� Ğů� ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�
ĚŝĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĐŽƌƌĞĐƚŽ͘ 
 
 

ϰ͘-�^ĞůůĂĚŽ 
WƌŽƚĞŐĞ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĚĞ�ŚƵŵĞĚĂĚ�Ăů�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͘� 
�ŝŶĐŽ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ƐĞůůĂĚŽƐ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ��ůĂƐĞ�ƚĠƌŵŝĐĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀĂ�ĚĞ��ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͗ 
 -�^ĞůůĂĚŽ�ĞƐƚĂŶĐŽ͘ 
 -�^ĞůůĂĚŽ�ĞǆƚƌĂ�ĞƐƚĂŶĐŽ͘ 
 -�^ĞůůĂĚŽ�ĞǆƚƌĂ�ĞƐƚĂŶĐŽ�ĂůƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘ 
 -�^ĞůůĂĚŽ�ƚƌĂŶƐƉŝƌĂďůĞ͘ 
 -�^ĞůůĂĚŽ�ƚƌĂŶƐƉŝƌĂďůĞ�ĂůƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ 
ϱ͘-�^ĂůŝĚĂ 
�Ŷ�ĂĐĞƌŽ�ƉƌĞŶŝƋƵĞůĂĚŽ͕�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϯ�Ž�ĂĐĞƌŽ͘ 
>Ă�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ůĂ�ƐĂůŝĚĂ�ŝŶƚĞƌŶĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ŝŶĂĐƟǀĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͘ 
ϲ͘-��ŽƌŶĞ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ 
�ŝƐƟŶƚŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ďŽƌŶĞƐ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�Ă�ůĂ�ƌĞĚ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͘ 
ϳ͘-��ŝƐůĂŶƚĞ�ďŽƌŶĞ 
WĂƐĂŵƵƌŽƐ� ĚĞ� ŵĂƚĞƌŝĂů� ĐĞƌĄŵŝĐŽ� ſ� ƚĞƌŵŽƉůĄƐƟĐŽ� ƉĂƌĂ� ĂƐĞŐƵƌĂƌ� Ğů� ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�
ĚŝĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ƐĂůŝĚĂ�Ǉ�ůĂ�ĨƵŶĚĂ�ƚƵďƵůĂƌ͘ 

'ZhWK�Ϭ - /ŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ 
  Ϭ͘Ϯ�–��ĞĐůĂƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶĨŽƌŵŝĚĂĚ��� 

���>�Z��/ME�����KE&KZD/���� 
�>��dZ/�&KZ͕� ^͘� �͘� ĚĞĐůĂƌĂ� ƋƵĞ� ůŽƐ� ĂƉĂƌĂƚŽƐ� ĐŝƚĂĚŽƐ� ĞŶ� ĞƐƚĞ� ĐĂƚĄůŽŐŽ� ƐŽŶ� ĐŽŶĨŽƌŵĞƐ� ĐŽŶ� ůĂƐ� ĞǆŝŐĞŶĐŝĂƐ� ĚĞ� ůĂ� �ŝƌĞĐƟǀĂ� ĚĞ� �ĂũĂ� dĞŶƐŝſŶ� ϮϬϭϰͬϯϱͬh�� Ǉ� ůĂ� �ŝƌĞĐƟǀĂ� ĚĞ�
�ŽŵƉĂƟďŝůŝĚĂĚ��ůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂ�ϮϬϭϰͬϯϬͬh�͕�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƌĞƐƉĞƚĞŶ� ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ͘�WĂƌĂ�ĞůůŽ�ƐĞ�ĂƉůŝĐĂŶ�ĞŶ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�Ǉ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�
ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ůĂƐ�ŶŽƌŵĂƟǀĂƐ�ĂƌŵŽŶŝǌĂĚĂƐ�ĞŶ�ůĂ����͕�ĚĞƐƚĂĐĂŶĚŽ�ĞŶƚƌĞ�ĞůůĂƐ͗ 
ͻ hE�-�h�ϲϬ͘ϯϯϱ�^ĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ĞůĞĐƚƌŽĚŽŵĠƐƟĐŽƐ�Ǉ�ĂŶĄůŽŐŽƐ�-�ZĞƋƵŝƐŝƚŽƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ hE�-�h� ϲϬ͘ϯϯϱ-Ϯ-ϵ� ^ĞŐƵƌŝĚĂĚ� ĞŶ� ůŽƐ� ĂƉĂƌĂƚŽƐ� ĞůĞĐƚƌŽĚŽŵĠƐƟĐŽƐ� Ǉ� ĂŶĄůŽŐŽƐ� -� ZĞƋƵŝƐŝƚŽƐ� ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ� ƉĂƌĂ� ĂƉĂƌĂƚŽƐ� ƉĂƌĂ� ƚŽƐƚĂĚŽƌĞƐ� ĚĞ� ƉĂŶ͕� ƉĂƌƌŝůůĂƐ͕� ŽůůĂƐ� Ǉ� ĂƉĂƌĂƚŽƐ�
ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�ĂŶĄůŽŐŽƐ 
ͻ hE�-�h�ϲϬ͘ϯϯϱ-Ϯ-ϭϱ�^ĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ĞůĞĐƚƌŽĚŽŵĠƐƟĐŽƐ�Ǉ�ĂŶĄůŽŐŽƐ�-�ZĞƋƵŝƐŝƚŽƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞŶƚĂƌ�ůşƋƵŝĚŽƐ͘ 
ͻ hE�-�h�ϲϬ͘ϯϯϱ-Ϯ-ϯϬ�^ĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ĞůĞĐƚƌŽĚŽŵĠƐƟĐŽƐ�Ǉ�ĂŶĄůŽŐŽƐ�-�ZĞƋƵŝƐŝƚŽƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽĐĂůĞƐ 
ͻ hE�-�h�ϲϬ͘ϯϯϱ-Ϯ-ϳϯ�^ĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ĞůĞĐƚƌŽĚŽŵĠƐƟĐŽƐ�Ǉ�ĂŶĄůŽŐŽƐ�-�ZĞƋƵŝƐŝƚŽƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶŵĞƌƐŝſŶ�ĮũŽƐ 
ͻ hE�-�h�ϲϬ͘ϯϯϱ-Ϯ-ϴϵ�^ĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ĞůĞĐƚƌŽĚŽŵĠƐƟĐŽƐ�Ǉ�ĂŶĄůŽŐŽƐ�-�ZĞƋƵŝƐŝƚŽƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ƌĞĨƌŝŐĞƌĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ƵƐŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ĚĞ�
ĐŽŶĚĞŶƐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŇƵŝĚŽ�ƌĞĨƌŝŐĞƌĂŶƚĞ�Ž�ƵŶ�ĐŽŵƉƌĞƐŽƌ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ�Ž�Ă�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ 
ͻ hE�-�h�ϲϬ͘ϱϭϵ�^ĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĞŶ�ůĂƐ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ�ĞůĞĐƚƌŽƚĠƌŵŝĐĂƐ 
ͻ �E�ϲϬ͘ϱϮϵ�'ƌĂĚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ůĂƐ�ĞŶǀŽůǀĞŶƚĞƐ�;ĐſĚŝŐŽ�/WͿ 
WĂƌĂ� ůŽƐ� ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ� ĐůĂƐŝĮĐĂĚŽƐ� ĐŽŵŽ� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ� ;ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ� Ă� ĨŽƌŵĂƌ� ƉĂƌƚĞ� ĚĞ� ƵŶ� ĂƉĂƌĂƚŽ� ĮŶĂůͿ͕� ƐĞ� ĂƐĞŐƵƌĂŶ� ůŽƐ� ƉƵŶƚŽƐ� ĚĞ� ůĂ� ŶŽƌŵĂ� ƋƵĞ� ůĞ� ƐŽŶ� ĚĞ� ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ� ĐŽŵŽ�
ĐŽŵƉŽŶĞŶĞƚĞ�ƐƵĞůƚŽ�;ϭͿ͘��ŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ăů�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŽƌ�ĚĞů�ĞƋƵŝƉŽ�ĮŶĂů�Ğů�ĂĚŽƉƚĂƌ�ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĂĚŝĐŝŽŶĂůĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐƵŵƉůŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŶŽƌŵĂƟǀĂƐ�ǀŝŐĞŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ůĞ�ƐĞĂŶ�
ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͘ 
;� ϭ� Ϳ� ZĞĨĞƌĞŶƚĞƐ� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ� Ă� ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂƐ� ĞŶ� ƉŽƚĞŶĐŝĂ� Ğ� ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚ͕� ĐŽƌƌŝĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ĨƵŐĂ͕� ƌŝŐŝĚĞǌ� ĚŝĞůĠĐƚƌŝĐĂ͕� ƚŽƌŶŝůůŽƐ� Ǉ� ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͕� ůşŶĞĂƐ� ĚĞ� ĨƵŐĂ͕� ĚŝƐƚĂŶĐŝĂƐ� ĞŶ� Ğů� ĂŝƌĞ� Ǉ�
ĚŝƐƚĂŶĐŝĂƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ͘� 

>ŽƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ� ƐĞŹĂůĂĚŽƐ� ĐŽŶ� Ğů� ƐşŵďŽůŽ� ĂĚũƵŶƚŽ� ƐŽŶ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ƵŶ� ĂƉĂƌĂƚŽ� ĮŶĂů� ƋƵĞ� ŶŽ� ƉƵĞĚĞŶ� ŐĂƌĂŶƟǌĂƌ� ƉŽƌ� Ɛş�ŵŝƐŵŽƐ� ƵŶĂ�
ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĨƌĞŶƚĞ� Ăů� ĐŚŽƋƵĞ� ĞůĠĐƚƌŝĐŽ� ĞŶ� ƉĂƌƚĞƐ� ŵĞƚĄůŝĐĂƐ� ĂĐĐĞƐŝďůĞƐ͘� �ŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ� Ăů� ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŽƌ� ĚĞů� ĂƉĂƌĂƚŽ� ĮŶĂů� Ğů� ĂĚŽƉƚĂƌ� ůĂƐ� ŵĞĚŝĚĂƐ� ĚĞ� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ǇͬŽ�
ĚŝƐƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƉƵĞƐƚĂ�Ă�ƟĞƌƌĂ�ĂĐŽƌĚĞƐ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ŶŽƌŵĂƟǀĂƐ�ǀŝŐĞŶƚĞƐ͘ 

'ZhWK�Ϭ - /ŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ 
  Ϭ͘ϯ�–��ƐĞŐƵƌĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂůŝĚĂĚ 

�ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ�ĂƐĞŐƵƌĂ�ĞŶ�ƐƵ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�Ğů�ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ�ĚĞ�ĚŝƐĞŹŽ�ĂƉůŝĐĂĚŽƐ͘�WĂƌĂ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĞƐƚĂŶĚĂƌŝǌĂĚŽƐ͕�ƐĞ�
ƌĞĂůŝǌĂŶ�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĐŽŶƚƌŽůĞƐ�ƐŝƐƚĞŵĄƟĐŽƐ͘ 

�ůĞŵĞŶƚŽƐ��ůĂƐĞ�/ 
ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ͗    нϱй 
      -ϭϬй 
ͻ ZŝŐŝĚĞǌ�ĚŝĞůĠĐƚƌŝĐĂ͗  ϭϮϱϬ�s�-�ϭ�ŵŝŶ͘ 
ͻ �ŽƌƌŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĨƵŐĂ͗  Ϭ͕ϳϱ�ŵ��ͬ�Ŭt�;ŵĄǆŝŵŽ�ϱ�ŵ�Ϳ 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͗   'ĞŶĞƌĂůĞƐ�ƐĞŐƷŶ�/^K�Ϯϳϲϴ 

�ůĞŵĞŶƚŽƐ��ůĂƐĞ�// 
ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ͗   нϱй 
     -ϭϬй 
ͻ ZŝŐŝĚĞǌ�ĚŝĞůĠĐƚƌŝĐĂ͗ ϱϬϬ�s�-�ϭ�ŵŝŶ�ĞŶ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ƐŽŵĞƟĚŽ�ĞŶ�ƵƐŽ�ŶŽƌŵĂů�Ă�ƵŶĂ� 
     ŵƵǇ�ďĂũĂ�ƚĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ 
     ϭϬϬϬ�s�-�ϭ�ŵŝŶ�ƉĂƌĂ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ŽƚƌŽ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů 
     ϮϳϱϬ�s�-�ϭ�ŵŝŶ�ƉĂƌĂ�ƵŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƐƵƉůĞŵĞŶƚĂƌŝŽ 
     ϯϳϱϬ�s�-�ϭ�ŵŝŶ�ƉĂƌĂ�ƵŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƌĞĨŽƌǌĂĚŽ 
ͻ �ŽƌƌŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĨƵŐĂ͗ Ϭ͕Ϯϱ�ŵ� 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͗  'ĞŶĞƌĂůĞƐ�ƐĞŐƷŶ�/dϮϳϲϴ 

�Ŷ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�ĞƐƉĞĐŝĂů�ƐĞ�ƉĞƌƐŽŶĂůŝǌĂŶ�ĚĞƐĚĞ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�ůŽƐ�ƉĂƌĄŵĞƚƌŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ƐĞŐƷŶ�ůĂƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĐĂƐŽ͘ 
�Ŷ� ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ� ůŽƐ�ĐĂƉşƚƵůŽƐ�ĚĞ� ůĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ�ƋƵĞ� ůĞ�ƐŽŶ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͕�ĂƋƵĞůůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƐŽůŝĐŝƚĂŶ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂŶ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ� ƌĠŐŝŵĞŶ͘��ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ�ƌĞĂůŝǌĂ� ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�Ă� ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�
ĂĚŵŝƐŝďůĞ� ĚĞ� ĐĂĚĂ� ƉƌŽĚƵĐƚŽ͘� �ĞďĞ� ƚĞŶĞƌƐĞ� ĞŶ� ĐƵĞŶƚĂ� ƋƵĞ� Ɛŝ� ŶŽ� ƐĞ� ŐĂƌĂŶƟǌĂ� ƵŶĂ� ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ� ĞǆƚƌĂĐĐŝſŶ� ĚĞů� ĐĂůŽƌ� ĚĞ� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͕� ĠƐƚĂ� ƉƵĞĚĞ� ůůĞŐĂƌ� Ă� ƐŽďƌĞƉĂƐĂƌ� ůĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ� Ǉ� ĨƵŶĚŝƌƐĞ� Ž�
ĚĞƚĞƌŝŽƌĂƌƐĞ͘�WĂƌĂ�ĂƐĞŐƵƌĂƌ�ƋƵĞ�Ğů�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ͕�ƵŶĂ�ǀĞǌ�ŵŽŶƚĂĚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂƉĂƌĂƚŽ�ĚĞĮŶŝƟǀŽ�ƐŝŐƵĞ�ĐƵŵƉůŝĞŶĚŽ���͕�ƐĞƌĄ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ�ŵĞĚŝƌ� ůĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĚĞ� ůĂ� ĨƵŶĚĂ�Ǉ�ĚĞů�ƐĞůůĂĚŽ�ĞŶ�ƚŽĚĂƐ� ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�
ƐƵƐĐĞƉƟďůĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐŝƌƐĞ�ĞŶ�Ğů�ĂƉĂƌĂƚŽ͕�ƚĂŶƚŽ�ĞŶ�ƵƐŽ�ŶŽƌŵĂů�ĐŽŵŽ�ĞŶ�ƐŽďƌĞĐĂƌŐĂ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĂŶŽƌŵĂů͕�Ǉ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄŶ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ůşŵŝƚĞƐ�ĚĞ�ƵƐŽ�ĚĞů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƚĂůůĂŶ�ĞŶ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�Ϭ͘ϰ͘�
�Ŷ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ� ƐƵĞůĞ� ƐĞƌ� ĐƌşƟĐĂ� ůĂ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ� ƋƵĞ� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� ĨƵŶĐŝŽŶĞ� ƐŝŶ�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�Ă� ĐĂůĞŶƚĂƌ͕� ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ� ƐŝŶ�ǀĞŶƟůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂŝƌĞ� Ž� ƐŝŶ�ĞƐƚĂƌ� ƐƵŵĞƌŐŝĚĂ�ĞŶ�ĂŐƵĂ͕� ƐĞŐƷŶ� ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͘� �Ŷ�ĐĂƐŽ�
ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƐĞ�ĚĞďĞŶ�ƚŽŵĂƌ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ƋƵĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĞ�ĞŶ�ƚĂůĞƐ�ĐŝƌĐƵŶƐƚĂŶĐŝĂƐ�Ğ�ŝŶĨŽƌŵĂƌ�Ăů�ƵƐƵĂƌŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉƌĞĐĂƵĐŝŽŶĞƐ�Ă�ƚŽŵĂƌ͘ 

'ZhWK�Ϭ - /ŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ 
  Ϭ͘ϭ�–��ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ͘�WĂƌƚĞƐ�ĚĞ�ƵŶ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ƚƵďƵůĂƌ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�s/// 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϭ - /ŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ 
  Ϭ͘ϰ�–��ůĂƐĞƐ�ƚĠƌŵŝĐĂƐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀĂƐ�ĚĞ��ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ 

�ů�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ůĂƐ��ůĂƐĞƐ�ƚĠƌŵŝĐĂƐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀĂƐ�ĚĞ��ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ�ĞƐ�ĚĞĮŶŝƌ�ƵŶĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ƟƉŽ�ĚĞ�ůĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĞ� ůĂ�ĨƵŶĚĂ͕�ƐƵ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�
ĂĚŵŝƐŝďůĞ� Ǉ� Ğů� ƟƉŽ� ĚĞ� ƐĞůůĂĚŽ͘� �ƐƚĂƐ� ƚƌĞƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ͕� Ǉ� ĞŶ� ĞƐƉĞĐŝĂů� Ğů� ŵĂƚĞƌŝĂů� ĚĞ� ůĂ� ĨƵŶĚĂ͕� ƐĞ� ĚĞďĞƌĄŶ� ĞůĞŐŝƌ� ƚĞŶŝĞŶĚŽ� ƐŝĞŵƉƌĞ� ƉƌĞƐĞŶƚĞ� Ğů� ŵĞĚŝŽ� ĚŽŶĚĞ� ƚƌĂďĂũĂƌĄ� ůĂ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͘ 

D�d�Z/�>�^����&hE�� 

ͻ �/^/�ϯϬϰ͗��ĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ĂƵƐƚĞŶşƟĐŽ͘�WƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŶĂ�ſƉƟŵĂ�ƐŽůĚĂďŝůŝĚĂĚ�Ǉ�ƵŶĂ�ďƵĞŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͘�KƚƌĂƐ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚĞƐ�ĚĞů�ƟƉŽ�ϯϬϰ�ƐŽŶ�
ƐƵ� ƐĞƌǀŝĐŝŽ� ƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌŝŽ� Ă� ĂůƚĂƐ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ� ;ϴϬϬΣ� Ă� ϵϬϬΣ�Ϳ� Ǉ� ďƵĞŶĂƐ� ƉƌŽƉŝĞĚĂĚĞƐ� ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ͘�ů� ƟƉŽ� ϯϬϰ� ĐŽŶƟĞŶĞ� ďĂũŽ� ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ� ĞŶ� ĐĂƌďŽŶŽ� ĐŽŶ� ůŽ� ƋƵĞ� ƐĞ� ĞǀŝƚĂ� ůĂ�
ƉƌĞĐŝƉŝƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĐĂƌďƵƌŽƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ƉĞƌŝŽĚŽƐ�ƉƌŽůŽŶŐĂĚŽƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͖�ƟĞŶĞ�ƵŶ� ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ�ĚĞ� ĐĂƌďŽŶŽ�ĚĞ� Ϭ͕Ϭϴй�ŵĄǆŝŵŽ�ƉŽƌ� ůŽ�ƋƵĞ� ƐĞ� ůĞ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ƵŶ�ŵĂƚĞƌŝĂů�
ƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌŝŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĐŽŶ�ƐŽůĚĂĚƵƌĂ͘ 

ͻ �/^/� ϯϬϰ>͗��ĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ĂƵƐƚĞŶşƟĐŽ͘�WƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŶĂ�ſƉƟŵĂ�ƐŽůĚĂďŝůŝĚĂĚ�Ǉ�ƵŶĂ�ďƵĞŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă� ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�Ă� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͘�^ŝ�ƐĞ�ŵĂŶƟĞŶĞ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ĐŝĞƌƚŽ�
ƟĞŵƉŽ� ĞŶ� Ğů� ŝŶƚĞƌǀĂůŽ� ĐƌşƟĐŽ� ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĚĞ� ϰϱϬ� Ă� ϴϱϬ� Σ�� ƉƵĞĚĞ� ƉƌŽĚƵĐŝƌƐĞ� ƵŶĂ� ƉƌĞĐŝƉŝƚĂĐŝſŶ� ŝŶƚĞƌĐƌŝƐƚĂůŝŶĂ� ĚĞ� ĐĂƌďƵƌŽ� ĚĞ� ĐƌŽŵŽ� ĐŽŶ� ůĂ� ĐŽŶƐŝŐƵŝĞŶƚĞ� ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�
ŝŶƚĞƌŐƌĂŶƵůĂƌ͘ 

ͻ �/^/� ϯϮϭ͗� �� ůŽƐ� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ� ĚĞů� �/^/� ϯϬϰ� ƐĞ� ůĞ� ĂŹĂĚĞ� ƵŶĂ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ� ĐĂŶƟĚĂĚ� ĚĞ� ƟƚĂŶŝŽ� ƋƵĞ� ƟĞŶĞ� Ğů� ĞĨĞĐƚŽ� ĚĞ� ŝŵƉĞĚŝƌ� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĐĂƌďƵƌŽ� ĚĞ� ĐƌŽŵŽ� Ǉ͕� ƉŽƌ�
ĐŽŶƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͕�ƐĞ�ĞǀŝƚĂ�Ğů�ĨĞŶſŵĞŶŽ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�ŝŶƚĞƌŐƌĂŶƵůĂƌ͕�ŚĂĐŝĞŶĚŽ�ĞƐƚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĂĚĞĐƵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ƉƌŽůŽŶŐĂĚŽƐ�ƉĞƌşŽĚŽƐ�ĚĞ�ƟĞŵƉŽ�ĞŶ�
ŝŶƚĞƌǀĂůŽ�ĐƌşƟĐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘�dŝĞŶĞ�ƵŶĂ�ďƵĞŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŝůůĂ�ŚĂƐƚĂ�ϴϬϬ�Σ�͘ 

ͻ �/^/�ϯϭϲ>͗��ŽŶƟĞŶĞ�ƵŶĂ�ĂĚŝĐŝſŶ�ĚĞ�Ϯрϯй�ĚĞ�ŵŽůŝďĚĞŶŽ�ƋƵĞ�ůĞ�ĐŽŶĮĞƌĞ�ƵŶĂ�ŵĂǇŽƌ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�ƉŽƌ�ƉŝĐĂĚƵƌĂ�;ƉŝƫŶŐͿ�Ǉ�ŵĞũŽƌ�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĂĐĞƌŽƐ�
ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ� ĨƌĞŶƚĞ�Ă� ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�ďĂũŽ� ƚĞŶƐŝſŶ͘��ŽŶƚĞŶŝĚŽ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ� ŝŶĨĞƌŝŽƌ�Ăů� ϬΖϬϯй�ƋƵĞ�ĚŝĮĐƵůƚĂ� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂƌďƵƌŽ�ĚĞ�ĐƌŽŵŽ͕�ĂƵŵĞŶƚĂĚŽ�ĂƐş� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă� ůĂ�
ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�ŝŶƚĞƌŐƌĂŶƵůĂƌ͘ 

ͻ /E�K>KzΠ� ϴϬϬ͗� �ĐĞƌŽ� ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ� ƌĞĨƌĂĐƚĂƌŝŽ� ĐŽŶ� ĂůƚŽ� ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ� ĚĞ� ŶşƋƵĞů� Ǉ� ĐƌŽŵŽ͘� �ƵĞŶĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� Ă� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĐĂƌďŽŶŝůůĂ� ŚĂƐƚĂ� ϭ͘ϭϬϬ� Σ�͘� WƌĞƐĞŶƚĂ� ƵŶĂ� ĂůƚĂ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƚĞŶƐŝſŶ�Ǉ�ƵŶĂ�ďƵĞŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�Ă�ĂůƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ͘ 

ͻ /E�K>KzΠ�ϴϮϱ͗��ƐƚĂ�ĞƐ�ƵŶĂ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŶşƋƵĞů-ŚŝĞƌƌŽ-ĐƌŽŵŽ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ĂĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŵŽůŝďĚĞŶŽ�Ǉ�ĐŽďƌĞ͘�KĨƌĞĐĞ�ďƵĞŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ĄĐŝĚŽƐ�ƚĂŶƚŽ�ƌĞĚƵĐƚŽƌĞƐ�ĐŽŵŽ�ŽǆŝĚĂŶƚĞƐ͕�Ă�
ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�ƉŽƌ�ƚĞŶƐŝſŶ͕�Ă�ůĂ�ƉŝĐĂĚƵƌĂ�Ǉ�Ă�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�ŝŶƚĞƌƐƟĐŝĂů͘ 

ͻ ^jW�Z��h^d�E1d/�K�Ϯϱϰ^DK͗��ů�Ϯϱϰ^DK�ĞƐ�ƵŶĂ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ĂƵƐƚĞŶşƟĐŽ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚĂ�ƉŽƌ�^ĂŶĚǀŝĐŬ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ƵƐŽ�ĞŶ�ĂŐƵĂ�ĚĞ�ŵĂƌ�Ǉ�ŽƚƌŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĂŐƌĞƐŝǀŽƐ�
ĐŽŶ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ�ĚĞ�ĐůŽƌƵƌŽ͘^Ğ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂ�ƉŽƌ�ƐƵ�ĞǆĐĞůĞŶƚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�ƉŽƌ�ƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�Ǉ�ŐƌŝĞƚĂƐ�;ƉŝŝƟŶŐ�ĂŶĚ�ĐƌĞǀŝĐĞ�ĐŽƌƌŽƐŝŽŶͿ͕�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�ŐĞŶĞƌĂůŝǌĂĚĂ�Ǉ�ƚĂŵďŝĠŶ�Ă�
ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�ďĂũŽ�ƚĞŶƐŝŽŶĞƐ�;ƐƚƌĞƐƐ�ĐŽƌƌŽƐŝŽŶ�ĐƌĂĐŬŝŶŐͿ 

ͻ �K�Z��;^&-�Ƶ��/E�ϭϳϴϳͿ͗�DĞƚĂů�ƐĞŵŝŶŽďůĞ�Ǉ�ƉŽƌ�ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ�ŵƵǇ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�ĨƌĞŶƚĞ�Ăů�ĂŐƵĂ 
ͻ d/d�E/K͗��ů�ƟƚĂŶŝŽ�ĞƐ�ƵŶ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ŵĞƚĄůŝĐŽ�ƋƵĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŶĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ŚĞǆĂŐŽŶĂů�ĐŽŵƉĂĐƚĂ͕�ĞƐ�ĚƵƌŽ͕�ƌĞĨƌĂĐƚĂƌŝŽ�Ǉ�ďƵĞŶ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�ůĂ�ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ�Ǉ�Ğů�ĐĂůŽƌ͘�WƌĞƐĞŶƚĂ�

ƵŶĂ�ĂůƚĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ͘�>Ă�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�ƋƵĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĞƐ�ĚĞďŝĚĂ�Ăů�ĨĞŶſŵĞŶŽ�ĚĞ�ƉĂƐŝǀĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐƵĨƌĞ�;ƐĞ�ĨŽƌŵĂ�ƵŶ�ſǆŝĚŽ�ƋƵĞ�ůŽ�ƌĞĐƵďƌĞͿ͘ 

d/WK^����^�>>��K 

ͻ ^ĞůůĂĚŽ�ĞƐƚĂŶĐŽ͗��ĞƐƚĞ�ƐĞůůĂĚŽ�ŶŽ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ůĂ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĚĞ�ŚƵŵĞĚĂĚ�Ă�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͕�ŵĂŶƚĞŶŝĞŶĚŽ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ŵĄƐ�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĂŹŽƐ͘�>Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ůĂ�
ĨƵŶĚĂ�Ǉ�ĚĞů�ƐĞůůĂĚŽ�ŶŽ�ĚĞďĞ�ƐƵƉĞƌĂƌ�ůŽƐ�ϯϬϬ�Σ��Ǉ�ϭϱϬ�Σ��ƌĞƐƉĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ͘�^ŝ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ĨƵŶĚĂ�ƐƵƉĞƌĂ�ůŽƐ�ϯϬϬ�Σ��Ž�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞů�ƐĞůůĂĚŽ�ƐŽďƌĞƉĂƐĂ�ůŽƐ�ϭϱϬ�Σ��
ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞů�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚŝƐŵŝŶƵǇĞŶ�ƌĄƉŝĚĂŵĞŶƚĞ�ĂƉĂƌĞĐŝĞŶĚŽ�ĨƵŐĂƐ�ĞŶ�ƉŽĐŽ�ƟĞŵƉŽ͘ 

ͻ ^ĞůůĂĚŽ�ĞǆƚƌĂ�ĞƐƚĂŶĐŽ͗�ĞƐƚĞ�ƐĞůůĂĚŽ�ƚĂŵƉŽĐŽ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ůĂ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĚĞ�ŚƵŵĞĚĂĚ�Ă�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŵĂŶƚĞŶŝĞŶĚŽ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ŵĄƐ�ĚĞ�ĚŝĞǌ�ĂŹŽƐ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ�
ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ĨƵŶĚĂ�ƉƵĞĚĞ�ůůĞŐĂƌ�ŚĂƐƚĂ�ůŽƐ�ϲϬϬ�Σ�͘�^ŝ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ĨƵŶĚĂ�ƐƵƉĞƌĂ�ůŽƐ�ϲϬϬ�Σ��Ž�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞů�ƐĞůůĂĚŽ�ƐŽďƌĞƉĂƐĂ�ůŽƐ�ϭϱϬ�Σ��ͬ�ϮϱϬ�Σ��;ƐĞŐƷŶ�
ĐůĂƐĞ�ƚĠƌŵŝĐĂͿ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞů�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚŝƐŵŝŶƵǇĞŶ�ƌĄƉŝĚĂŵĞŶƚĞ�ĂƉĂƌĞĐŝĞŶĚŽ�ĨƵŐĂƐ�ĞŶ�ƉŽĐŽ�ƟĞŵƉŽ͘ 

ͻ ^ĞůůĂĚŽ�ƚƌĂŶƐƉŝƌĂďůĞ͗��ƵĂŶĚŽ�ƵŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƚƌĂďĂũĂ�Ă�ŵĄƐ�ĚĞ�ϲϬϬ�Σ�͕�ĠƐƚĂ�ĐŽŶƐƵŵĞ�ŽǆşŐĞŶŽ͘�^ŝ�Ğů�ƐĞůůĂĚŽ�ŶŽ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ůĂ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĚĞů�ŵŝƐŵŽ͕�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƐĞ�ǀĞ�
ƌĞĚƵĐŝĚĂ�Ă�ƵŶĂƐ�ϭϬϬ�ŚŽƌĂƐ͘�WŽƌ�ĞůůŽ�ƐĞ�ŚĂ�ĚŝƐĞŹĂĚŽ�ƵŶ�ƐĞůůĂĚŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ůĂ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĚĞů�ĂŝƌĞ�ĞŶ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ƉĂƌĂ�ƉĞƌŵŝƟƌ�ůĂ�ƌĞƐƉŝƌĂĐŝſŶ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͘�
EŽ�ŽďƐƚĂŶƚĞ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ� ƐĞ� ƌĞĂůŝĐĞ�ƵŶĂ� ĐŽƌƌĞĐƚĂ� ƌĞƐƉŝƌĂĐŝſŶ͕�ĚĞďĞ�ǀĞƌŝĮĐĂƌƐĞ�ƋƵĞ� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĞƐƚĄ�ƉĂƌĂĚĂ�ĞŶ� ŝŶƚĞƌǀĂůŽƐ�ĚĞ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϱ�ŵŝŶƵƚŽƐ͕� ƉŽƌ� ůŽ�ŵĞŶŽƐ�Ğů� ϭϱй�ĚĞů�
ƟĞŵƉŽ͕�Ǉ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂ�ƐŝŶ�ƉĂƌĂƌƐĞ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϴ�ŚŽƌĂƐ�ƐĞŐƵŝĚĂƐ͘�>ŽƐ�ƉĂƌŽƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�ƉĞƌĨĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ŽƌŝŐŝŶĂŶ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů͕�ĐŽŵŽ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ͕�ĞƚĐ͘�ĚĞ�
ĨŽƌŵĂ�ƵƐƵĂů�ĞŶ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͘ 

 �ĞďŝĚŽ�Ă�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƐĞůůĂĚŽ͕�Ăů�ƉĞƌŵŝƟƌ�ůĂ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĚĞ�ĂŝƌĞ͕�ƐĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƚĂŵďŝĠŶ�ůĂ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĚĞ�ŚƵŵĞĚĂĚ͕�ĐŽŶ�ůŽ�ƋƵĞ�Ğů�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƉƵĞĚĞ�ďĂũĂƌ�ŚĂƐƚĂ�
ǀĂůŽƌĞƐ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�Ă�ϭ�Dt�Ǉ͕�ĞŶ�Ğů�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶĞĐƚĂƌ͕�ĚĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�ƵŶ�ƉĂƌŽ�ƉƌŽůŽŶŐĂĚŽ͕�ƉƵĞĚĞŶ�ƉƌŽĚƵĐŝƌƐĞ�ĨƵŐĂƐ�ĚĞ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ƚƌĂŶƐŝƚŽƌŝĂƐ͘��ƐƚĂƐ�ĨƵŐĂƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ĂůĐĂŶǌĂƌ�
ŚĂƐƚĂ�ϱ�ŵ��ƉŽƌ�ŬŝůŽǀĂƟŽ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ƚƌĂŶƐŝƚŽƌŝŽ͕�ƉĂƌĂ�ďĂũĂƌ�ŚĂƐƚĂ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ϬΖϮ�ŵ��ƉŽƌ�ŬŝůŽǀĂƟŽ�Ăů�ĞƐƚĂďŝůŝǌĂƌ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘�WĂƌĂ�ĂƐĞŐƵƌĂƌ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ĨƵŐĂƐ�ĚĞƐĂƉĂƌĞĐĞŶ�ĂŶƚĞƐ�
ĚĞ�ůůĞŐĂƌ�Ă�ůĂ�ĞƐƚĂďŝůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�Ǉ�ĐƵŵƉůŝƌ�ĂƐş�ĐŽŶ�ůĂƐ�ŶŽƌŵĂ�hE�-�E-ϲϬϯϯϱ͕�ĚĞďĞ�ĂƐĞŐƵƌĂƌƐĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞů�ƐĞůůĂĚŽ�ĞƐ�ĚĞ�ƉŽƌ�ůŽ�ŵĞŶŽƐ�ϭϭϬ�Σ�͘ 

&ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD�
(OHFWULFIRU 

)XQGD�WXEXODU 6HOODGR 7HPSHUDWXUD�GHO�VHOODGR��EDVH�GHO�ERUQH� 

7HPSHUDWXUD�
Pi[LPD 0DWHULDO�WXER 7LSR 'HVLJQDFLyQ 

7HPSHUDWXUD�PtQLPD 7HPSHUDWXUD�Pi[LPD 

HQ�SDURV HQ�UpJLPHQ HQ�FRQWLQXR SXQWD 

7-���-( �����& &REUH ( (67$1&2 -����& -- �����& �����& 

7-���-( �����& 
$,6,����/�y�����

UHFXELHUWR�FRQ�WXER�
GH�7HIOyQ� 

( (67$1&2 -����& -- �����& �����& 

7-���-( �����& $,6,����/�y���� ( (67$1&2 -����& -- �����& �����& 

7-���-( �����& $,6,����/ ( (67$1&2 -����&   �����& �����& 

7-���-( �����& 7LWDQLR ( (67$1&2 -����& -- �����& �����& 

7-���-( �����& $FHUR�DO�FDUERQR ( (67$1&2 -����& -- �����& �����& 

7-���-6 �����& $,6,����/�y���� 6 (;75$�(67$1&2 -����& -- �����& �����& 

7-���-6 �����& $,6,����/ 6 (;75$�(67$1&2 -����& -- �����& �����& 

7-���-6 �����& ,QFROR\������y���� 6 (;75$�(67$1&2 -����& -- �����& �����& 

7-���-7 �����& $,6,����/�y���� 7 75$163,5$%/( -����& �
�������& �����& �����& 

7-���-7 �����& $,6,����/�y���� 7 75$163,5$%/( -����& �
�������& �����& �����& 

7-���-7 �����& ,QFROR\����� 7 75$163,5$%/( -����& �
�������& �����& �����& 

7-���-& �����& $,6,����/�y���� & 75$163,5$%/( -����& �
�������& �

�������& �

�������& 

7-���-& �����& ,QFROR\����� & 75$163,5$%/( -����& �
�������& �

�������& �

��������& 

>1D/d�^����h^K����>K^��>�D�EdK^���>�&��dKZ�^��>/E���K^ 

>Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ĨƵŶĚĂ�ƚƵďƵůĂƌ�ƐĞ�ŵŝĚĞ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƚĞƌŵŽƉĂƌ�ĚĞ�ŚŝůŽ�ĮŶŽ�ĐŽŶ�ŵƵǇ�ƉŽĐĂ�ŵĂƐĂ͕�ƐŽůĚĂĚĂ�Ăů�ďůŝŶĚĂũĞ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ͘ 

;ΎͿ���Ŷ��Ğů�ƐĞůůĂĚŽ�ƚƌĂŶƐƉŝƌĂďůĞ�ůĂƐ�ĨƵŐĂƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ĂůĐĂŶǌĂƌ�ŚĂƐƚĂ�ϱ�ŵ��ƉŽƌ�ŬŝůŽǀĂƟŽ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͕�Ɛŝ�ďŝĞŶ�Ăů�ĂůĐĂŶǌĂƌ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƌĠŐŝŵĞŶ�ůĂƐ�ĨƵŐĂƐ�ĞƐƚĄŶ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�
ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĞǆŝŐŝĚŽƐ�ƉŽƌ�ůĂ�ŶŽƌŵĂ͕�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞů�ƐĞůůĂĚŽ�ůůĞŐƵĞ�ƉŽƌ�ůŽ�ŵĞŶŽƐ�Ă�ϭϭϬ�Σ�͘�WŽƌ�ĞůůŽ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂŵŽƐ�ŶŽ�ĞůĞŐŝƌ�Ğů�ƐĞůůĂĚŽ�ƚƌĂŶƐƉŝƌĂďůĞ�Ă�ŶŽ�ƐĞƌ�ƋƵĞ�ƐĞĂ�
ĂďƐŽůƵƚĂŵĞŶƚĞ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƉŽƌ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƋƵĞ�ĂůĐĂŶǌĂ�Ğů�ƐĞůůĂĚŽ�Ž�Ğů�ďůŝŶĚĂũĞ͘ 

;ΎΎͿ�>Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞů�ƐĞůůĂĚŽ�ĐŽŝŶĐŝĚĞ�ĐŽŶ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĂĚŵŝƐŝďůĞ�ĞŶ�ůĂ�ĨƵŶĚĂ�ƚƵďƵůĂƌ͘��Ğ�ƚŽĚĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ĞŶ�ůĂ� ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĚĞďĞŶ�ƚĞŶĞƌƐĞ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ŽƚƌĂƐ�
ůŝŵŝƚĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĞŶ�ůŽƐ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͕�ďŽƌŶĞƐ͕�ƉůĂƟŶĂƐ͕�ĞƚĐ͘ 

�Ŷ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞů�ĂƉĂƌĂƚŽ�ƋƵĞ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂ�ůĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞďĞ�ƚĞŶĞƌƐĞ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂůĐĂŶǌĂĚĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŶŽ�ƉƵĞĚĂ�ĂĨĞĐƚĂƌ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂŵĞŶƚĞ�Ă�ŽƚƌĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�
ĚĞů�ĂƉĂƌĂƚŽ͘ 

WĂƌĂ�ĂƐĞŐƵƌĂƌ�ƵŶĂ�ǀŝĚĂ�ĂĐĞƉƚĂďůĞ͕�ĞƐ�ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞ�ĐŽŵƉƌŽďĂƌ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĞ�ůĂ�ĨƵŶĚĂ�ĞŶ�Ğů�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŽƌŝŐŝŶĂ�ĞŶ�Ğů�ĂƉĂƌĂƚŽ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ͘�
WĂƌĂ�ĞůůŽ�ůĞƐ�ƌĞĐŽƌĚĂŵŽƐ�ƋƵĞ�ŝŶĐůƵƐŽ�Ğů�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ĞŶ�ĂŐƵĂ�ƉŽƚĂďůĞ͕�ĨĄĐŝůŵĞŶƚĞ�ƉƵĞĚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ͘�WĂƌĂ�ŵĄƐ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĐŽŶƐƵůƚĂƌ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ŚŽũĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�Edd-ϰϭϬϭ͕�
Ž�ďŝĞŶ�ƉŽŶĞƌƐĞ�ĞŶ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĐŽŶ�ŶƵĞƐƚƌŽ��ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ��ŽŵĞƌĐŝĂů͘ 
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GRUPO 0 - Introducción 
  0.4 – Clases térmicas construcƟvas de Electricfor 

Diseño en equipo 

LaÊexperienciaÊqueÊnosÊdaÊlosÊmásÊdeÊ75ÊañosÊfabricandoÊelementosÊcalefactoresÊnosÊhaÊenseñadoÊqueÊhayÊsistemasÊqueÊnoÊ funcionanÊporqueÊlosÊelementosÊcalefactoresÊnoÊ
aportanÊelÊcalorÊadecuado,ÊexisteÊunaÊmalaÊregulaciónÊoÊnoÊexiste,ÊlosÊmaterialesÊuƟlizadosÊnoÊsonÊlosÊmásÊadecuadosÊconÊelÊconsiguienteÊriesgoÊdeÊdefectuosidadÊdelÊelemento,Ê
etc.ÊEnÊelÊotroÊextremoÊnoÊencontramosÊconÊsistemasÊmásÊqueÊsobredimensionadosÊyÊsusÊconsecuencias:ÊmásÊgastoÊenergéƟcoÊdelÊnecesario,ÊsistemasÊdemasiadoÊinerciales,Êetc.Ê
TodosÊestosÊpuntosÊacabanÊtraduciendoseÊdesdeÊunÊaumentoÊdeÊcosteÊenÊsuÊsistemaÊdeÊproducciónÊhastaÊinclusoÊparadasÊdeÊfabricación. 

EnÊElectricfor,ÊS.A.ÊsabemosÊqueÊlaÊcomunicaciónÊfabricante-clienteÊesÊunÊpuntoÊfundamentalÊparaÊsaƟsfacerÊlasÊnecesidadesÊenÊcuantoÊaÊfuncionamiento,ÊcalidadÊyÊprecio.ÊPorÊ
ello,ÊnuestroÊequipoÊdeÊTécnicosÊComerciales,ÊalÊunísonoÊconÊelÊcliente,ÊseÊconciencia,ÊseÊsitúaÊyÊtomaÊlaÊdecisiónÊdeÊcómoÊatacarÊyÊsolucionarÊelÊ"problema".ÊAsimismoÊelÊequipoÊ
deÊtécnicosÊcomercialesÊmanƟeneÊunaÊcomunicaciónÊbilateralÊconÊOficinaÊTécnicaÊyÊelÊdepartamentoÊdeÊI+DÊopƟmizandoÊalÊmáximoÊelÊproductoÊfinal. 

SomosÊconscientesÊdeÊqueÊlaÊSoluciónÊUniversalÊnoÊsiempreÊexiste,ÊperoÊparaÊElectricfor,ÊS.A.ÊelÊservicioÊalÊclienteÊesÊlosÊprimero;ÊporÊello,ÊnuestraÊoficinaÊtécnicaÊcuentaÊconÊgranÊ
flexibilidadÊenÊlosÊproductosÊdeÊserie,ÊyÊsiÊbienÊnoÊpodemosÊadaptarnosÊaÊ loÊrequerido,ÊnuestroÊdepartamentoÊdeÊI+DÊelaboraÊyÊdiseñaÊelÊproductoÊqueÊmejorÊseÊadapteÊaÊsusÊ
necesidades. 

LosÊ sondeosÊ conƟnuosÊ delÊ mercadoÊ yÊ elÊ desarrolloÊ conƟnuoÊ deÊ nuevosÊ productosÊ yÊ procesosÊ (Know-How)Ê aseguranÊ queÊ nuestroÊ equipoÊ estéÊ siempreÊ alÊ díaÊ enÊ nuevasÊ
tecnologíasÊparaÊpoderÊtransmiƟrlasÊyÊplasmarlasÊenÊlosÊproductosÊqueÊlesÊofrecemos. 

PROGRAMA DE FABRICACIÓN DE LOS ELEMENTOS TUBULARES BLINDADOS 

  Material de la funda 
tubular 

Opciones normalizadas de diámetro de tubo. En redondo o cuadrado. 

Ø6,4 Ø8 Ø8,5 Ø10 Ø12 Ø12,5 Ø16      6,1       7,6     9,65 

L
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n
g

itu
d

 m
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im
a d

el tu
b

o
 en

 m
m

 

AISI 321 3900 7000 6900 7000 --- 7000 6200 3600 6000 6000 

AISI 304L --- --- --- --- --- --- 6900 --- --- --- 

AISI 304 —- 7000 6900 7000 --- --- 6200 --- 6000 6000 

AISI 316L 3900 7000 6900 7000 --- 7000 6900 3600 6000 6000 

SÚPER AUSTENÍTICO 
254SMO --- --- --- --- --- 7000 --- --- --- --- 

Alloy 800 3900 7000 6900 7000 --- 7000 6900 3600 6000 6000 

Alloy 825 --- 7000 --- 7000 --- --- --- --- --- 6000 

AISI 309S —- 7000 6900 7000 --- 7000 6900 3600 6000 6000 

Cobre 4100 6000 —- 6000 --- --- 5800 —- —- --- 

Titanio --- 7100 --- 7300 --- —- —- --- --- --- 

PTFE --- --- --- --- 7000 --- --- --- --- --- 

Elementos calefactores con cerƟficación UL para Estados Unidos y Canadá  

ElectricforÊ puedeÊ suministrarÊ bajoÊ demandaÊ resistenciasÊ conÊ laÊ cerƟficaciónÊ ULÊ (UnderwritersÊ Laboratories)Ê paraÊ EE.UUÊ yÊ CanadáÊ yÊ queÊ seÊ
entreganÊconÊlaÊmarcaÊregistradaÊ 

LosÊelementosÊcalefactoresÊdelÊpresenteÊcatálogoÊqueÊincorporenÊelÊsímboloÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊ ÊÊsonÊsuscepƟblesÊdeÊserÊfabricadosÊconÊlaÊcerƟficaciónÊULÊ
1030Ê(FileÊE336613)ÊóÊULÊ499Ê(FileÊE356395).ÊRogamosÊnosÊconsultenÊparaÊanalizarÊsusÊnecesidadesÊdentroÊdelÊámbitoÊdeÊnuestraÊcerƟficaciónÊenÊ
resistenciasÊeléctricas. 

PRODUCTOS ESTANDARIZADOS 

ElectricforÊenƟendeÊqueÊanteÊlasÊexigenciasÊqueÊelÊmercadoÊnosÊdemanda,ÊyÊenÊlaÊconstanteÊbúsquedaÊdeÊlaÊsaƟsfacciónÊtotalÊdeÊnuestrosÊclientes,ÊesÊvitalÊminimizarÊalÊmáximoÊ
elÊplazoÊdeÊsuministroÊdeÊnuestrosÊproductos,ÊporÊloÊqueÊoptamosÊporÊampliarÊdíaÊaÊdíaÊnuestraÊgamaÊdeÊarơculos,ÊestandarizándolosÊyÊestocándolos,ÊparaÊqueÊenÊunÊporcentajeÊ
elevadísimoÊdeÊcasosÊpoderÊofrecerÊsolucionesÊrealesÊporÊparteÊdeÊnuestroÊdepartamentoÊtécnicoÊcomercialÊdeÊmaneraÊinmediata. 

 

EJECUCIONES ESPECIALES. 

UnasÊdeÊlasÊespecialidadesÊdeÊElectricforÊS.A.,ÊesÊlaÊdeÊconstruirÊcualquierÊƟpoÊdeÊresistenciaÊyaÊseaÊaÊparƟrÊdeÊunÊplanoÊoÊdeÊunaÊmuestraÊoÊbienÊrealizarÊdiseñosÊpropiosÊcomoÊ
respuestaÊaÊnecesidadesÊconcretas.ÊEnÊestosÊcasosÊlosÊplazosÊdeÊentregaÊson: 

CIRCUITO NORMAL - 21 días laborables. 

CIRCUITO URGENTE - 10 días laborables. 

HOT CIRCUIT - 4 días laborables. (solicite hoja de especificaciones) 

CREACIÓN DEL DISEÑO - 2 a 45 días laborables dependiendo de su complejidad. 

 

MARCAS REGISTRADAS: ELECTRICFOR  /  CFOR 



 

 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.1.– Con tapón de acoplamiento — NA / OV / T 

Características generales 
• Elementos tubulares acero inoxidable AISI 316L de 
Ø8 mm 
 NOTA: Consultar los modelos en Cobre niquelado 
hasta finalizar estock 
• Caperuzas de protección de poliamida 
autoextinguible o de acero cromado trivalente, con 
grado de protección contra la humedad IP-40. 
• Opcionalmente, todos los modelos con tapón 
roscado de 1 1/2”, 2” y 2 1/2” pueden suministrarse 
con caja de conexiones de aluminio o poliamida con 
grado de protección contra la humedad IP-66. 

 
• Cabezales roscados de latón estampado. 
• Soldadas con aleación de plata para tubo inox y con 
aleación de cobre para tubo de cobre. 
• Tensión normalizada ~230 V 
• Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a 
medida según sus especificaciones: 
 - Elementos tubulares en: Cobre niquelado, 
Incoloy®-800 e Incoloy®-825 y Titanio 
 - Cabezales en acero inoxidable o Titanio. 

Aplicaciones usuales 
• Calderas de vapor 
• Baños maría 
• Recalentamiento de fuel 
• Termos 
• Cámaras de aceite 
• Des?lación 
• Limpieza 

 
• Tintes 
• Radiadores de calor por 
convección de  líquido 
• Secadores de toalla 
• Desengrase 
• Reacciones endotérmicas o 
exotérmicas que lo requieran 

 
• Calefacción por circulación de 
líquido 
• Piscifactorías 
• Hervidores 
• Cocederos 
• Industrias químicas 
• Electromedicina...  

(Opcional) 

CALEFACTOR CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO EN LATÓN, FORMA “U” 

CALEFACTOR CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO EN LATÓN, FORMA “U” CON DOBLE VUELTA 

CALEFACTOR CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO EN LATÓN, FORMA “U” CON DOBLE VUELTA 

Código L 
en mm 

Rosca tapón 
pulgadas GAS Watios W/cm² Material 

tubo 
Peso 
en Kg 

Clase térmica 
constructiva 
Electricfor IP-40 (1) IP-66 (2) 

T001 150 1 1/4" 750 5 Inox 0,36 T-301-E C-MENZ Gama P3 
T003 200 1 1/4" 1000 4,4 Inox 0,24 T-301-E C-MENZ Gama P3 
T005 250 1 1/4" 1500 5,7 Inox 0,49 T-301-E C-MENZ Gama P3 
T007 350 1 1/4" 2000 4,5 Inox 0,62 T-301-E C-MENZ Gama P3 
T108 250 2" 2000 4,9 Inox 0,86 T-301-E C-FE-2" --- 
T009 450 1 1/4" 2500 4,2 Inox 0,74 T-301-E C-MENZ Gama P3 
T011 550 1 1/4" 3000 4 Inox 0,88 T-301-E C-MENZ Gama P3 

Gama caja de conexiones  

Código L 
en mm 

Rosca tapón 
pulgadas Gas Watios W/cm² Material 

tubo 
Peso 
en Kg 

Clase térmica 
constructiva 
Electricfor IP-40 (1) IP-66 (2) 

NA001 170 3/4" 500 8,3 Inox 0,21 T-301-E C-FE-3/4" --- 
NA002 180 1 1/4" 500 8,3 Inox 0,28 T-301-E C-MENZ Gama P3 

NA002C 180 1 1/4" 500 8,3 Cu 0,28 T-175-E C-MENZ Gama P3 
NA101 180 1" 500 8,3 Inox 0,21 T-301-E C-MENZ --- 
NA003 250 3/4" 750 7,5 Inox 0,24 T-301-E C-FE-3/4" --- 
NA004 260 1 1/4" 750 7,5 Inox 0,32 T-301-E C-MENZ Gama P3 
NA103 260 1" 750 7,5 Inox 0,25 T-301-E C-MENZ --- 
NA005 340 3/4" 1000 7 Inox 0,28 T-301-E C-FE-3/4" --- 
NA006 350 1 1/4" 1000 7 Inox 0,35 T-301-E C-MENZ Gama P3 
NA105 350 1" 1000 7 Inox 0,29 T-301-E C-MENZ --- 

NA105C 350 1" 1000 7 Cu 0,29 T-175-E C-MENZ --- 
NA008 520 1 1/4" 1500 6,6 Inox 0,44 T-301-E C-MENZ Gama P3 
NA108 520 1" 1500 6,6 Inox 0,36 T-301-E C-MENZ --- 
NA010 680 1 1/4" 2000 6,5 Inox 0,50 T-301-E C-MENZ Gama P3 

Gama caja de conexiones  

Código L 
en mm 

Rosca tapón 
pulgadas GAS Watios W/cm² Material 

 tubo 
Peso 
en Kg 

Clase térmica  
constructiva 
Electricfor IP-40 (1) IP-66 (2) 

OV001 140 1 1/4" 600 7,1 Inox 0,29 T-301-E C-MENZ Gama P3 
OV003 170 1 1/4" 800 7 Inox 0,33 T-301-E C-MENZ Gama P3 

OV003C 170 1 1/4" 800 7 Cu 0,33 T-175-E C-MENZ Gama P3 
OV105 235 1 1/4" 400 2,2 Inox 0,37 T-301-E C-MENZ Gama P3 
OV005 235 1 1/4" 1200 6,7 Inox 0,42 T-301-E C-MENZ Gama P3 
OV107 345 1 1/4" 900 3,1 Inox 0,51 T-301-E C-MENZ Gama P3 
OV007 345 1 1/4" 1800 6,3 Inox 0,51 T-301-E C-MENZ Gama P3 
OV009 445 1 1/4" 2400 6,2 Inox 0,56 T-301-E C-MENZ Gama P3 

OV009C 445 1 1/4" 2400 6,2 Cu 0,56 T-175-E C-MENZ Gama P3 
OV111 505 1 1/4" 1000 2,2 Inox 0,61 T-301-E C-MENZ Gama P3 
OV211 505 1 1/4" 1500 3,4 Inox 0,61 T-301-E C-MENZ Gama P3 
OV011 505 1 1/4" 3000 6,7 Inox 0,61 T-301-E C-MENZ Gama P3 

Gama caja de conexiones  
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Nota 1: Caja de conexiones estándar. Se entrega siempre con la resistencia. 
Nota 2: Caja de conexiones de alumino. Opcional. Se entrega bajo pedido (ver pag nº 7) 
Nota 3: En los elementos que llevan tapón de acoplamiento de 3/4” la caperuza de protección es opcional y no está incluidas en el precio. 
Código 108006001 
Nota 4: Si lo desea, podrá encontrar bridas soldables, tuercas y adaptadores para estas resistencias en la página nº 9 del catálogo 



 

 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.1 – Con tapón de acoplamiento — DP / ED / ET 

Características generales 
• Elementos tubulares acero inoxidable AISI 316L de Ø8 mm 
 NOTA: Consultar los modelos en Cobre niquelado hasta finalizar estock 
• Cabezales roscados de latón estampado. 
• Caperuzas de protección de poliamida autoextinguible o de acero cromado trivalente, 
con grado de protección contra la humedad IP-40. 
• Opcionalmente, todos los modelos con tapón roscado de 1 1/2”, 2” y 2 1/2” pueden 
suministrarse con caja de conexiones de aluminio o poliamida con grado de protección contra 
la humedad IP-66. 
• Soldadas con aleación de plata para tubo inox y con aleación de cobre para tubo de 
cobre. 

• Tensión normalizada 3~230 V ∆ / 3~400 V Y 
• Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a medida según sus especificaciones: 
 - Elementos tubulares en: Cobre niquelado, Incoloy®-800 e Incoloy®-825 y Titanio 
 - Cabezales en acero inoxidable o Titanio. 

(Opcional) 

CALEFACTOR CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO EN LATÓN, FORMA “3U” 

Código L 
en mm 

Rosca tapón 
pulgadas GAS Watios W/cm² Material  

tubo 
Peso 
en Kg 

Clase térmica  
constructiva 
Electricfor 

Gama caja de conexiones 
IP40 (1) IP66 (2) IP66 (3) 

DP001 180 2" 1500 8,3 Inox 0,76 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
DP001C 180 2" 1500 8,3 Cu 0,76 T-175-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
DP003 260 2" 2250 7,5 Inox 0,87 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 

DP003C 260 2" 2250 7,5 Cu 0,87 T-175-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
DP005 350 2" 3000 7 Inox 1,0 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
DP007 520 2" 4500 6,6 Inox 1,2 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
DP009 680 2" 6000 6,4 Inox 1,4 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
DP010 680 2 1/2" 6000 6,4 Inox 1,6 T-301-E C-FE-2"1/2 Gama G1 Gama GA1 
DP025 180 1 1/2" 1500 8,3 Inox 0,53 T-301-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 

DP026C 260 1 1/2" 2250 7,5 Cu 0,63 T-175-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DP021 415 1 1/2" 1200 2,2 Inox 0,84 T-301-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DP022 635 1 1/2" 2700 3,1 Inox 1,1 T-301-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DP023 956 1 1/2" 3000 2,2 Inox 1,5 T-301-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DP024 956 1 1/2" 4500 3,4 Inox 1,5 T-301-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DP026 260 1 1/2" 2250 7.5 Inox 0,63 T-301-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 

DP032 315 1 1/2" 6000 14,5 Inox 0,74 T-301-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DP031 290 1 1/2" 3000 8,4 Inox 0,71 T-301-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 

DP029 680 1 1/2" 6000 6,4 Inox 1,2 T-301-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DP028 520 1 1/2" 4500 6,6 Inox 1,0 T-301-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DP027 350 1 1/2" 3000 7 Inox 0,79 T-301-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 

DP030 180 1 1/2” 2000 9,5 Inox 0,76 T-301-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 

CALEFACTOR CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO EN LATÓN, FORMA “3U” CON DOBLE VUELTA 

Código L 
en mm 

Rosca tapón 
pulgadas 

GAS 
Watios W/cm² Material  

tubo 
Peso 
en Kg 

Clase térmica  
constructiva 
Electricfor 

Gama caja de conexiones 

IP40 (1) IP66 (2) IP66 (3) 
ED001 140 2" 1800 7,1 Inox 0,84 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
ED003 170 2" 2400 7 Inox 0,92 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
ED105 235 2" 1200 2,2 Inox 1,1 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
ED005 235 2" 3600 6,7 Inox 1,1 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 

ED005C 235 2" 3600 6,7 Cu 1,1 T-175-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
ED107 345 2" 2700 3,1 Inox 1,4 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
ED007 345 2" 5400 6,3 Inox 1,4 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
ED008 345 2 1/2" 5400 6,3 Inox 1,6 T-301-E C-FE-2"1/2 Gama G1 Gama GA1 

ED008C 345 2 1/2" 5400 6,3 Cu 1,6 T-175-E C-FE-2"1/2 Gama G1 Gama GA1 
ED009 445 2" 7200 6,2 Inox 1,6 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
ED109 445 2 1/2" 7200 6,2 Inox 1,8 T-301-E C-FE-2"1/2 Gama G1 Gama GA1 
ED110 505 2" 3000 2,2 Inox 1,8 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
ED111 505 2 1/2" 3000 2,2 Inox 1,9 T-301-E C-FE-2"1/2 Gama G1 Gama GA1 
ED210 505 2" 4500 3,4 Inox 1,8 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
ED211 505 2 1/2" 4500 3,4 Inox 1,9 T-301-E C-FE-2"1/2 Gama G1 Gama GA1 
ED010 505 2" 9000 6,7 Inox 1,8 T-301-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
ED011 505 2 1/2" 9000 6,7 Inox 1,9 T-301-E C-FE-2"1/2 Gama G1 Gama GA1 
ED012 570 2" 12000 7,7 Inox 2,3 T-301-E C-PA-2" Gama M2 Gama MA2 
ED013 570 2 1/2" 12000 7,7 Inox 2,5 T-301-E C-FE-2"1/2 Gama G1 Gama GA1 
ED014 640 2" 15000 8,7 Inox 2,4 T-301-E C-PA-2" Gama M2 Gama MA2 
ED015 640 2 1/2" 15000 8,7 Inox 2,4 T-301-E C-FE-2"1/2 Gama G1 Gama GA1 
ED016 640 2" 18000 10,5 Inox 2,4 T-301-E C-PA-2" Gama M2 Gama MA2 
ED017 640 2 1/2" 18000 10,5 Inox 2,4 T-301-E C-FE-2"1/2 Gama G2 Gama GA2 
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Nota 1: Caja de conexiones estándar. Se entrega siempre con la resistencia. 
Nota 2: Caja de conexiones de alumino. Opcional. Se entrega bajo pedido (ver pag nº 7) 
Nota 3: Caja de conexiones de poliamida. Opcional. Se entrega bajo pedido (ver pag nº 7) 
Nota 4: Si lo desea, podrá encontrar bridas soldables, tuercas y adaptadores para estas resistencias en la página nº 9 del catálogo 



 

 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.1 – Con tapón de acoplamiento — ET 

Características generales 
• Elementos tubulares acero inoxidable AISI 316L de Ø8 mm 
• Cabezales roscados de latón estampado. 
• Caperuzas de protección de poliamida autoextinguible o de acero cromado trivalente, con 
grado de protección contra la humedad IP-40. 
• Opcionalmente, todos los modelos con tapón roscado de 1 1/2”, 2” y 2 1/2” pueden 
suministrarse con caja de conexiones de aluminio o poliamida con grado de protección contra la 
humedad IP-66. 
• Soldadas con aleación de cobre. 

• Tensión normalizada 3~230 V ∆ / 3~400 V Y 
• Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a medida según sus especificaciones: 
 - Elementos tubulares en: Cobre niquelado, Incoloy®-800 e Incoloy®-825 y Titanio 
 - Cabezales en acero inoxidable o Titanio. 

CALEFACTOR CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO EN LATÓN, FORMA “3U” CON TRIPLE VUELTA 

Código L 
en mm 

Rosca tapón 
pulgadas GAS Watios W/cm² Material 

 tubo 
Peso 
en Kg 

Clase térmica  
constructiva 
Electricfor 

Gama caja de conexiones 
IP40 (1) IP66 (2) IP66 (3) 

ET401 355 2 1/2" 9000 6,7 Inox 2,1 T-301-E C-FE-2"1/2 Gama G1 Gama GA1 
ET402 400 2 1/2" 12000 6,4 Inox 2,3 T-301-E C-FE-2"1/2 Gama G1 Gama GA1 
ET403 450 2 1/2" 15000 8,7 Inox 2,6 T-301-E C-FE-2"1/2 Gama G2 Gama GA2 
ET404 450 2 1/2" 18000 10,5 Inox 2,6 T-301-E C-FE-2"1/2 Gama G2 Gama GA2 

(Opcional) 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.2 - Con tapón de acoplamiento — TIM 

CALENTADORES DE TITANIO CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO, GAMA TIM 
La gama de resistencias eléctricas TIM en tubo y tapón roscado de TITANIO, 
permite calentar todo tipo de agua, cualesquiera que sean su origen y tratamiento 
(agua del mar, tratamiento con cloro, bromo, ozono, electrofísico, electroquímico, 
productos sin cloro).  
 
Características generales 
• Elementos tubulares en Titanio de Ø8 mm 
• Resistencia aislada con óxido de magnesio electrofundido y comprimido por 
laminación. 
• Cabezales roscados de Titanio de rosca 1”1/2 Gas 
• Opcionalmente, todos los modelos con tapón roscado de 1 1/2”, 2” y 2 1/2” 
pueden suministrarse con caja de conexiones de aluminio o poliamida con grado 
de protección contra la humedad IP-66. 
Atención: Caja de conexiones de aluminio y termostato de bulbo se piden por 
separado. Ver pág. nº 7 
• Con vaina de Titanio de Ø9,5 x 0,5 mm para sondas de temperatura. 
• Soldadas con aportación de Titanio 

• Tensión normalizada 3~230 V ∆, 3~400 V 
• Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a medida según sus 
especificaciones: 

Modelos normalizados 

Código L 
en mm 

Rosca tapón 
pulgadas GAS Watios W/cm² Material  

tubo 
Peso 
en Kg 

Clase térmica 
constructiva 
Electricfor 

Gama caja de conexiones 
Gama 

termostato 
SIN termostato Con termostato 

TIM005 255 1" 1/2 3000 9,7 Titanio Ø8 0,6 T-440-E Gama D Gama P2 EG 

TIM010 255 1" 1/2 4500 14,5 Titanio Ø8 0,6 T-440-E Gama D Gama P2 EG 

TIM015 255 1" 1/2 6000 19,4 Titanio Ø8 0,6 T-440-E Gama D Gama P2 EG 
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.3 – Calentadores de Incoloy®-825 con tapón de acoplamiento — NY / OY / DY / EY 

Características generales 
• Elementos tubulares acero inoxidable Incoloy®-825 de Ø8 mm 
• Cabezales roscados de latón estampado. 
• Caperuzas de protección de poliamida autoextinguible para los modelos de rosca 1”, 1”1/4, 1”1/2 y 
2” Gas, con grado de protección contra la humedad IP-40. 
• Opcionalmente, todos los modelos con tapón roscado de 1 1/2”, 2” y 2 1/2” pueden suministrarse 
con caja de conexiones de aluminio o poliamida con grado de protección contra la humedad IP-66. 
•  Soldadas con aleación de plata. 

• Tensión normalizada ~230 / 3~230 V ∆ / 3~400 V Y 
• Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a medida según sus especificaciones: 
- Elementos tubulares en: AISI 316L, Incoloy®-800 y Titanio 
- Cabezales en acero inoxidable o Titanio. 

(Opcional) 

L
+

 0
- 

3%
L

L

L

CALEFACTOR CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO EN LATÓN, FORMA “3U” CON DOBLE VUELTA 

Código L 
en mm 

Rosca tapón 
pulgadas GAS Watios W/cm² Peso 

en Kg 
Clase térmica 
constructiva 
Electricfor 

Gama caja de conexiones 

IP40 (1) IP66 (2) IP66 (3) 
DY001 180 1"1/2 1500 8,3 0,54 T-302-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DY003 260 1"1/2 2250 7,5 0,64 T-302-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DY007 350 1"1/2 3000 6,9 0,75 T-302-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DY009 420 1"1/2 3600 6,6 0,84 T-302-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DY011 520 1"1/2 4500 6,5 0,97 T-302-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DY015 640 1"1/2 5400 6,2 1,12 T-302-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DY017 680 1"1/2 6000 6,4 1,17 T-302-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DY019 840 1"1/2 7200 6,1 1,37 T-302-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DY021 960 1"1/2 9000 6,6 1,52 T-302-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 
DY023 1320 1"1/2 12000 6,3 1,98 T-302-E C-MENZ Gama P1 Gama PA1 

Código L 
en mm 

Rosca tapón 
pulgadas GAS Watios W/cm² Peso 

en Kg 
Clase térmica 
constructiva 
Electricfor 

Gama caja de conexiones 

IP40 (1) IP66 (2) IP66 (3) 
EY003 205 2" 3000 6,9 0,98 T-302-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
EY005 240 2" 3600 6,6 1,07 T-302-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
EY007 290 2" 4500 6,5 1,20 T-302-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
EY011 350 2" 5400 6,2 1,35 T-302-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
EY013 370 2" 6000 6,4 1,40 T-302-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
EY015 450 2" 7200 6,1 1,60 T-302-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
EY017 510 2" 9000 6,6 1,75 T-302-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
EY019 690 2" 12000 6,3 2,21 T-302-E C-PA-2" Gama M1 Gama MA1 
EY021 860 2" 15000 6,2 2,63 T-302-E C-PA-2" Gama M2 Gama MA2 
EY023 860 2" 18000 7,3 2,99 T-302-E C-PA-2" Gama M2 Gama MA2 
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CALEFACTOR CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO EN LATÓN, FORMA “3U” 

CALEFACTOR CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO EN LATÓN, FORMA “U” 

CALEFACTOR CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO EN LATÓN, FORMA “U” CON DOBLE VUELTA 

Código L 
en mm 

Rosca tapón 
pulgadas GAS Watios W/cm² Peso 

en Kg 
Clase térmica constructiva 

Electricfor 
Caja de 

conexiones IP40 

NY001 180 1" 500 8,3 0,22 T-302-E C-MENZ 
NY003 260 1" 750 7,5 0,25 T-302-E C-MENZ 
NY007 350 1" 1000 6,9 0,29 T-302-E C-MENZ 
NY009 420 1" 1200 6,6 0,32 T-302-E C-MENZ 
NY011 520 1" 1500 6,5 0,36 T-302-E C-MENZ 
NY015 640 1" 1800 6,2 0,41 T-302-E C-MENZ 
NY017 680 1" 2000 6,4 0,43 T-302-E C-MENZ 
NY019 840 1" 2400 6,1 0,50 T-302-E C-MENZ 
NY021 960 1" 3000 6,6 0,55 T-302-E C-MENZ 
NY023 1320 1" 4000 6,3 0,70 T-302-E C-MENZ 

Código L 
en mm 

Rosca tapón 
pulgadas GAS Watios W/cm² Peso 

en Kg 
Clase térmica 
constructiva 
Electricfor IP40 (1) IP66 (2) 

OY003 205 1"1/4 1000 6,9 0,32 T-302-E C-MENZ Gama P3 
OY005 240 1"1/4 1200 6,6 0,35 T-302-E C-MENZ Gama P3 
OY007 290 1"1/4 1500 6,5 0,39 T-302-E C-MENZ Gama P3 
OY011 350 1"1/4 1800 6,2 0,44 T-302-E C-MENZ Gama P3 
OY013 370 1"1/4 2000 6,4 0,46 T-302-E C-MENZ Gama P3 
OY015 450 1"1/4 2400 6,1 0,53 T-302-E C-MENZ Gama P3 
OY017 510 1"1/4 3000 6,6 0,58 T-302-E C-MENZ Gama P3 
OY019 690 1"1/4 4000 6,3 0,73 T-302-E C-MENZ Gama P3 
OY021 860 1"1/4 5000 6,2 0,87 T-302-E C-MENZ Gama P3 
OY023 860 1"1/4 6000 7,3 0,99 T-302-E C-MENZ Gama P3 

Gama caja de conexiones  

Nota 1: Caja de conexiones estándar. Se entrega siempre con la resistencia. 
Nota 2: Caja de conexiones de alumino. Opcional. Se entrega bajo pedido (ver pag nº 7) 
Nota 3: Caja de conexiones de poliamida. Opcional. Se entrega bajo pedido (ver pag nº 7) 
Nota 4: Si lo desea, podrá encontrar bridas soldables, tuercas y adaptadores para estas resistencias en la página nº 9 del catálogo 



 

 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.4 – Elementos calefactores recambiables en vaina de acero inox con rosca 2” — TRV 
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Código L 
 en mm Votios Watios W/cm² Peso 

En Kg 
Clase térmica constructiva 

Electricfor 

TRV008 300 230/400 V 800 1,0 1,1 T-600-E 

TRV010 410 230/400 V 1000 1,5 1,5 T-600-E 

TRV015 630 230/400 V 1500 1,5 1,7 T-600-E 

TRV020 870 230/400 V 2000 1,5 2,3 T-600-E 

TRV030 1290 230/400 V 3000 1,5 3,2 T-600-E 

Características generales 
• Elementos tubulares en aleación de acero inox AISI 321 de Ø8mm 
• Vaina de 2” en acero inox AISI 304 de 1.5mm espesor 
• Cabezales roscados de latón estampado.. 
• Caja de conexiones de aluminio, orientable, con protección IP-66 según norma EN-60529. Se suministra con todos los accesorios de conexión. 
•  Elemento calefactor recambiable sin necesidad de vaciar el depósito 
• Elemento calefactor certificado UL para EE.UU y Canadá con la marca registrada 
• Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a medida según sus especificaciones: 
 - Elementos tubulares en: AISI 316L, Incoloy®-800 
 - Vaina en acero inoxidable AISI 316L 
 - Cabezales en acero inoxidable AISI 304 ó AISI 316L 
Nota: Si lo desea, podrá encontrar bridas soldables, tuercas y adaptadores para estas resistencias en la página nº 7 del catálogo. 

Prensa estopas M25.

Densidad de carga en vaina Q=1,5 W/cm²

Caja aluminio IP-66

L
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2"
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Recambio elemento calefactor. Características generales 
• Elementos tubulares en aleación de acero inox AISI 321 de Ø8mm. 
• Cabezales roscados de latón estampado de 1”1/2 Gas 
• Caja de conexiones de aluminio, orientable, con protección IP-66 según 
norma EN-60529. Se suministra con todos los accesorios de conexión. 
• Elemento calefactor certificado UL para EE.UU y Canadá con la marca 
registrada 

Recambio vaina. Características generales 
• Cabezales roscados de latón estampado de 2” Gas 
• Funda en acero inox AISI 304 
• Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a medida según 
sus especificaciones: 
 - Cabezal roscado en acero inoxidable AISI 304 ó AISI 316L 
 - Vaina en acero inoxidable AISI 316L 

Código L 
en mm Votios Watios W/cm² Peso 

En Kg 
Clase térmica 
constructiva 
Electricfor 

RC-TRV008 290 230/400 V 800 2,5 1,1 T-600-E 

RC-TRV010 400 230/400 V 1000 1,9 1,5 T-600-E 

RC-TRV015 615 230/400 V 1500 1,8 1,7 T-600-E 

RC-TRV020 870 230/400 V 2000 1,7 2,3 T-600-E 

RC-TRV030 1265 230/400 V 3000 1,7 3,2 T-600-E 

Código L 
en mm 

Peso 
En Kg 

VA-TRV008 300 1,1 

VA-TRV010 410 1,5 

VA-TRV015 630 1,7 

VA-TRV020 870 2,3 

VA-TRV030 1290 3,2 

Resistencia 
Ø8, Material: AISI 321.

0
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80Z. Inactiva:

L

Vaina soldada por plata.

Acero inoxidable 
AISI-304.



 

 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.5 – Con tapón de acoplamiento Gama Europa — GAMA EUROPA 
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Características generales 

• Elementos tubulares en Cobre niquelado, acero inox AISI 316L, acero inox AISI 321 o acero. 

• Cabezales roscados de latón estampado o acero inox AISI 304. 

• Todos los modelos se suministran con vaina para termostato del mismo material que el tubo, a excepción de los 
modelos CR212CIA. 

• Caja de conexiones de aluminio o poliamida, orientable, con protección IP-66 según norma EN-60529. Se 
suministra con todos los accesorios de conexión, enclavamiento y conexión del termostato. 

(*) Nota: Para solicitar elementos con tapón rosca métrica sustituir en el código correspondiente: 

  112 por 45 

  212 por 77 

Ejemplo:  “Tapón latón rosca M45 con 3 resistencias forma “U” Ø8 mm en cobre niquelado, 2000 W” 

  Código: CR45CN0020 

Atención: Caja de conexiones de aluminio y termostato de bulbo se piden por separado. Ver pág. nº 7 

Nota 2: Si lo desea, podrá encontrar bridas soldables, tuercas y adaptadores para estas resistencias en la página nº 9 
del catálogo. 

• Tensión de alimentación: 

 - 1 Varilla: ~230 V 

 - 3 Varillas: 3~230 V ∆ 3~400 V Y 

(Opcional) 
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Código (*) L 
en mm 

Nº 
resistencias Watios W/cm² Peso 

en Kg 

Clase térmica 
constructica 
Electricfor 

Gama caja de conexiones 
Gama 

termostat
o SIN  

termostato 
CON 

termostato 

M
aterial d

el tu
b

o
 

C
o

b
re 

N
iq

u
elad

o
 

CR112CN0020 205 3 2000 10,3 0,60 T-175-E Gama D Gama P2 / PA2 EG 

CR112CN0030 285 3 3000 9,6 0,68 T-175-E Gama D Gama P2 / PA2 EG 

CR112CN0040 360 3 4000 9,5 0,80 T-175-E Gama D Gama P2 / PA2 EG 

CR112CN0060 520 3 6000 9,1 1,0 T-175-E Gama D Gama P2 / PA2 EG 

A
cero

 in
o

x 
 A

IS
I 3

16
L

 

CR112CI0010 160 3 1000 8,3 0,24 T-301-E Gama D Gama P2 / PA2 EG 

CR112CI0020 270 3 2000 7 0,48 T-301-E Gama D Gama P2 / PA2 EG 

CR112CI0030 380 3 3000 6,7 0,60 T-301-E Gama D Gama P2 / PA2 EG 

CR112CI0050 600 3 5000 6,5 0,89 T-301-E Gama D Gama P2 / PA2 EG 

CR112CI0065 770 3 6500 6,4 1,1 T-301-E Gama D Gama P2 / PA2 EG 

TAPÓN DE LATÓN ROSCA 1”1/2 GAS ó ROSCA M45x2 
CON 1 ó 3 RESISTENCIAS FORMA “U” DE Ø8 mm Y VAINA PARA TERMOSTATO 

TAPÓN DE LATÓN ROSCA 2”1/2 GAS ó ROSCA M77x2 
CON 3 RESISTENCIAS FORMA “U” DE Ø16 mm EN COBRE NIQUELADO Y VAINA PARA TERMOSTATO 

Código (*) L 
 en mm Watios W/cm² Peso 

en Kg 
Clase térmica 

 constructiva Electricfor 
Gama caja de conexiones 

Gama 
termostato SIN 

termostato 
CON 

termostato 
CR212CN0040 230 4000 8,7 1,8 T-175-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 
CR212CN 0060 310 6000 8,6 2,1 T-175-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 
CR212CN 0080 390 8000 8,6 2,6 T-175-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 
CR212CN 0100 470 10000 8,7 3,0 T-175-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 
CR212CN 0150 700 15000 8,1 4,2 T-175-E Gama G2 Gama G3 / GA3 CA - CT 
CR212CN 0200 900 20000 8,2 5,2 T-175-E Gama G2 Gama G3 / GA3 CA - CT 
CR212CN 0240 1070 24000 8,1 6,0 T-175-E Gama G2 Gama G3 / GA3 CA - CT 
CR212CN 0350 1500 35000 8,5 8,7 T-175-E Gama G2 Gama G3 / GA3 CA - CT 

TAPÓN DE ACERO INOX 304 ROSCA 2”1/2 GAS ó ROSCA M77x2 
CON 3 RESISTENCIAS FORMA “U” DE Ø10 mm EN AISI 316L Y VAINA PARA TERMOSTATO 

Código (*) L 
 en mm Watios W/cm² Peso 

En Kg 
Clase térmica 

 constructiva Electricfor 
Gama caja de conexiones 

Gama 
termostato SIN 

termostato 
CON 

termostato 
CR212II0030 315 3000 6,6 1,1 T-301-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 

CR212II0045 445 4500 6,5 1,3 T-301-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 

CR212II0060 589 6000 6,2 1,5 T-301-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 

CR212II0090 845 9000 6,3 2,1 T-301-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 

CR212II0120 1110 12000 6,4 2,9 T-301-E Gama G1 Gama G3 / GA3 CA - CT 
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Características generales 
• Elementos tubulares en acero inox AISI 321. 
• Cabezales roscados de latón estampado. 
• Caja de conexiones de aluminio o poliamida, orientable, con protección IP-66 según norma EN-60529. Se suministra con todos los accesorios de 
conexión, enclavamiento y conexión del termostato. 
Atención: Caja de conexiones de aluminio se pide por separado. Ver pág. nº 7 
Nota: Si lo desea, podrá encontrar bridas soldables, tuercas y adaptadores para estas resistencias en la página nº 9 del catálogo 

TAPÓN DE LATÓN ROSCA 2”1/2 GAS 
CON 3 RESISTENCIAS FORMA “U” DE Ø12.5 mm EN AISI 321 Y VAINA PARA TERMOSTATO 

L
+ 

0
- 

3%

(Opcional) 

Código L 
 en mm Watios W/cm² Peso 

En Kg 
Clase térmica 

 constructiva Electricfor 
Gama caja de conexiones 

Gama 
termostato SIN 

termostato 
CON 

termostato 
CR212AC0010 290 1250 2,5 1,1 T-300-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 
CR212AC0022 450 2250 2,5 1,5 T-300-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 
CR212AC0030 565 3000 2,6 1,7 T-300-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 
CR212AC0045 840 4500 2,5 2,3 T-300-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 
CR212AC0060 1100 6000 2,5 3,2 T-300-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 
CR212AC0090 1500 9000 2,7 4,7 T-300-E Gama G1 Gama G1 / GA1 EG 

Código (*) L 
en mm Watios W/cm² Peso 

en kg 
Clase térmica 

 constructiva Electricfor Gama caja de conexiones. 

CR212CIA2012 235 1200 2,2 0,75 T-300-E Gama G1 / GA1 
CR77CIA2030 505 3000 2,2 1,90 T-300-E Gama G1 / GA1 

TAPÓN DE LATÓN ROSCA 2”1/2 GAS ó ROSCA M77x2 
CON 3 RESISTENCIAS FORMA “U-DV” DE Ø8 mm EN AISI 321. (SIN VAINA PARA TERMOSTATO) 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.6.– Accesorios: Cajas de conexiones  — CAJAS DE CONEXIÓN DE ALUMINIO y POLIAMIDA 

128

11
8

118

• Caja de conexiones de aluminio, orientable, con 

protección IP-66 según norma EN-60529. 
• Se suministra con todos los accesorios de conexión y 
enclavamiento. 
• El conjunto completo incluye las juntas, tornillos, tuercas, 
prensaestopas metálico M20  para entrada alimentación y 
disco de apriete necesarios para asegurar el grado de 
protección contra la humedad IP-66 

Gama caja de 
conexiones Material Código Características 

Preparado para: 
Peso 
en Kg SIN termostato Termostato monofásico Termostato trifásico 

Gama P1 Aluminio 128088005 • Para M45 y 1"1/2 
• Potencia máxima: 10 KW 
• Prensaestopas M25 

X --- --- 
0,95 

Gama PA1 Poliamida  128088105  0,75 

Gama P2 Aluminio 128088006 • Para M45 y 1"1/2 
• Potencia máxima: 10 KW 
• Prensaestopas M25 

--- 
X 

(Gamas CA / CT) 
Sólo hasta 3,6 KW 

X 
(Gama EG) 

0,95 

Gama PA2 Poliamida  128088106  0,75 

Gama M1 Aluminio 128088007 • Para 2" 
• Potencia máxima: 10 KW 
• Prensaestopas M25 

X --- X 
(Gama EG) 

0,95 

Gama MA1 Poliamida  128088107  0,75 

Gama M2 Aluminio 128088008 • Para 2" 
• Potencia: 15 KW a 35 KW 
• Prensaestopas M32 

X --- --- 
0,95 

Gama MA2 Poliamida  128088108  0,75 

Gama M3 Aluminio 128088009 • Para 2" 
• Potencia: 10 KW a 35 KW 
• Prensaestopas M32 + M12 

--- X 
(Gamas CA / CT) --- 

1,0 

Gama MA3 Poliamida  128088109  0,80 

Gama G1 Aluminio 128088010 • Para M77 y 2"1/2 
• Potencia máxima: 10 KW 
• Prensaestopas M25 

X --- X 
(Gama EG) 

0,95 

Gama GA1 Poliamida  128088110  0,75 

Gama G2 Aluminio 128088011 • Para M77 y 2"1/2 
• Potencia: 15 KW a 35 KW 
• Prensaestopas M32 

X --- --- 
1,0 

Gama GA2 Poliamida  128088111  0,80 

Gama G3 Aluminio 128088012 • Para M77 y 2"1/2 
• Potencia: 10 KW a 35 KW 
• Prensaestopas M32 + M12 

--- X 
(Gamas CA / CT) --- 

1,0 

Gama GA3 Poliamida  128088112  0,80 

74 78

74

GAMA P, D y P3. VÁLIDO PARA LAS GAMAS NA - OV - T - TIM y EUROPA MODELOS CR45. 
NO APTA PARA INCORPORAR TERMOSTATO DE BULBO 

Gama caja 
de conexiones Código Características Peso 

En Kg 

Gama P 108050999 • Para M45 y 1"1/2 
• Prensaestopas M20 0,35 

Gama D 108050997 • Para M45 y 1"1/2 
• Prensaestopas M20 0,35 

Gama P3 128088013 • Para 1"1/4 
• Prensaestopas M20 0,35 

GAMAS P- M- G y PA - MA - GA 

VÁLIDO PARA LAS GAMAS DE RESISTENCIAS DP - ED - ET - TIM -  y EUROPA. 

• Caja de conexiones de aluminio o poliamida, orientable, con protección IP-66 según norma EN-60529. 

• Se suministra con todos los accesorios de conexión, enclavamiento y conexión del termostato. 

• La gama de aluminio, con pintura al horno de color negro resistente a temperatura de hasta 220 °C 

• La gama de poliamida, de color azul resistente a temperatura de hasta 110 °C 

• El conjunto completo incluye las juntas, tornillos, tuercas, prensaestopas metálico M25 ó M32 para 
entrada alimentación, prensaestopas metálico M12 para alimentación del termostato monofásico;  y disco 
de apriete necesarios para asegurar el grado de protección contra la humedad IP-66 
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Termostatos y limitadores a bulbo y capilar unipolares 
Termostatos a bulbo y capilar para incorporar a Gama Europa. 
Termostatos unipolares a ruptura brusca. Diferencial de 3 a 5 °C según escalas de temperatura. Capilares y 
bulbos en cobre hasta los 160 °C, y en Acero Inoxidable para más de 160 °C. Conexión a fastons 6,3 mm. 
Los conjuntos de termostato en cada una de las temperaturas, se componen del termostato estándar con 
sus botones respectivos, embellecedor y tornillos de fijación. 

Termostatos a bulbo y capilar tripolares 
Termostatos a bulbo y capilar para incorporar a Gama Europa. 
Termostatos tripolares a ruptura brusca. Diferencial de 2 a 13 °C según escalas de temperatura. Capilares y 
bulbos en Acero Inoxidable. Conexión a fastons 6,3 mm. 

Código Gama 
termostato Escala Características 

Intensidad 
máxima 
(~240 V) 

Peso 
en Kg 

517370000 EG 1 / 40 °C Bulbo Cobre Ø6x215 mm 
Capilar 880 mm 16 A 0,19 

517370001 Botón escala  0 / 40 °C 0,02 
517371000 EG 28 / 85 °C Bulbo Cobre Ø6x129 mm 

Capilar 880 mm 16 A 0,19 
517371001 Botón escala 30 / 85 °C 0,02 
517372000 EG 36 / 125 °C Bulbo Cobre Ø6x138 mm 

Capilar 880 mm 16 A 0,19 
517372001 Botón escala  30 / 120 °C 0,02 
517373000 EG 60 / 200 °C Bulbo Inox Ø6x142 mm 

Capilar 880 mm 16 A 0,19 
517373001 Botón escala  60 / 200 °C 0,02 
517374000 EG 50 / 300 °C Bulbo Inox Ø6x77 mm 

Capilar 880 mm 16 A 0,19 
517374001 Botón escala  50 / 300 °C 0,02 

Termostatos de caña NO enchufables 
Termostatos de caña unipolares. Diferencial de 5 a 10 °C según escalas de temperatura. Conexión por 
cables a través de entradas laterales 

Código Descripción Gama 
termostato 

Temperaturas de actuación 
Características 

Intensidad 
máxima 
(~240 V) 

Regulación 
(rearme automático) 

Seguridad 
(rearme manual) 

517330000 TER-CO-165-0-80-NEF NEF 0 / 80 °C --- Caña Ø7,5x165 mm 20 A 
517335000 TER-CO-265-5-80-NEF NEF 5 / 80 °C --- Caña Ø7,5x265 mm 20 A 
517337000 TER-CO-265-45-120-NEF NEF 45 / 120 °C --- Caña Ø7,5x265 mm 20 A 
517358000 TER-CO-165-0-73-87-NEF NEF -10 / 73 °C 87 °C Caña Ø7,5x165 mm 20 A 
517347000 TER-SV-280-45-95-NEF NEF 45 / 95 °C --- Caña Ø7,5x280 mm 16 A 

Accesorios para termostatos 

Código Descripción 
570004330 Clip de fijación/apriete de bulbo/caña Ønominal 7,5 mm de termostato a vaina Øint 3,5 a 8 
570004331 Clip de fijación/apriete de bulbo/caña Ønominal 6 mm de termostato a vaina Øint 3,5 a 7 
570004332 Clip de fijación/apriete de bulbo/caña Ønominal 8 mm de termostato a vaina Øint 3,5 a 12 

Código Gama 
termostato Escala Características 

Intensidad 
máxima 
(~240 V) 

Peso 
en Kg 

3509310324 CA 0 / 40 °C Bulbo Cobre Ø6,5x142 mm 
Capilar 1m. 3 Faston 16 A 0,11 

3509310320 CA 0 / 90 °C Bulbo Cobre Ø6,5x66 mm 
Capilar 1m. 3 Faston 16 A 0,11 

3509310321 CA 0 / 120 °C Bulbo Cobre Ø6,5x66 mm 
Capilar 1m. 3 Faston 16 A 0,11 

3509310321/ESP CA 0 / 120 °C 
Bulbo Cobre Ø6,5x66 mm 

Capilar 1m recubierto PVC. 
3 Faston 

16 A 0,11 

3509310322 CA 0 / 200 °C Bulbo Inox Ø5x98 mm 
Capilar 1m. 3 Faston 16 A 0,11 

3509310322/ESP CA 0 / 200 °C 
Bulbo Inox Ø5x98 mm 

Capilar 1m recubierto Silicona. 
3 Faston 

16 A 0,11 

3509310323 CA 0 / 320 °C Bulbo Inox Ø3x195 mm 
Capilar 1m. 3 Faston 16 A 0,11 

517350000 CT1 30 / 90 °C Bulbo Cobre Ø6x99 mm 
Capilar 1m. 2 Faston 20 A 0,06 

517355000 Botón + embellecedor 0 / 90 °C 0,01 

517352000 CT2 30 / 160 °C Bulbo Cobre Ø6x88 mm 
Capilar 1m. 2 Faston 20 A 0,06 

517357000 Botón + embellecedor 30 / 160 °C 0,01 

517377000 TE 120 °C Bulbo Inox Ø6x72mm. Capilar 1m. 
Con PG M9x1 en capilar. Rearme Man. 16 A 0,12 

517578000 CT 65 °C Bulbo Inox Ø6x72mm. Capilar 1m. 
Con PG M9x1 en capilar. Rearme Aut. 16 A 0,12 
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Código Dimensiones en mm 
Rosca Material Peso 

en Kg ØA ØB 
106073000 70 60 M45 Inox. 304 0,35 
106071000 108 90 M77 Inox. 304 0,60 
106077000 65 54 1 1/4" Inox. 304 0,27 
106075000 70 60 1 1/2" Inox. 304 0,28 
106081000 93 75 2" Inox. 304 0,54 
106079000 108 90 2 1/2" Inox. 304 ,064 
106072002 70 60 M45 Acero 0,31 
106070002 108 90 M77 Acero 0,57 
106076002 65 54 1 1/4" Acero 0,26 
106074002 70 60 1 1/2" Acero 0,27 
106080002 93 75 2" Acero 0,53 
106078002 108 90 2 1/2" Acero 0,60 

Tuercas 

Código 
Dimensiones en mm 

Rosca Material Peso 
en Kg A B C Ø D 

106065000 60 7,5 - - M45 Inox. 304 0,15 
106083000 95 10 - - M77 Inox. 304 0,27 
106096000 55 7,5 - - 1 1/4" Inox. 304 0,11 
106068000 60 7,5 - - 1 1/2" Inox. 304 0,13 
106102000 85 10 - - 2" Inox. 304 0,20 
106099000 95 10 - - 2 1/2" Inox. 304 0,28 
106066002 60 7,5 - - M45 Acero 0,12 
106084002 95 10 - - M77 Acero 0,24 
106097000 55 7,5 - - 1 1/4" Acero 0,08 
106069002 60 7,5 - - 1 1/2" Acero 0,12 
106103000 85 10 - - 2" Acero 0,26 
106100002 95 10 - - 2 1/2" Acero 0,24 
106005000 28,7 7,3 5 35,4 3/4" Latón 0,02 
106007000 35,8 7,8 5 45,1 1" Latón 0,02 
106008000 44,8 8,2 5 55,9 1 1/4" Latón 0,03 
106064000 60 7,5 - - M45 Latón 0,08 
106009000 60 7,5 - - 1 1/2" Latón 0,05 
106010000 65 9 6 86,6 2" Latón 0,12 
106011000 90,8 11,5 9 112,2 2 1/2" Latón 0,25 

Adaptadores de rosca de latón 

Código Dimensiones en mm Roscas en pulgadas GAS Peso 
en Kg A B C Macho Hembra 

106090000 57 25 10 R 1 1/2" R 1 1/4" 0,12 
106091000 60 24 7 R 2" R 1 1/4" 0,43 
106093000 88 28 10 R 2 1/2" R 2" 0,51 

Juntas 

Código Para rosca Material 
107058000 ACL-CAL 

(para platina caldera P-EB-110) Basic 
107097000 ¾” Basic 
107095000 1” Basic 
107031000 

1 1/4" Goma 
107042000 Basic 
107072000 1 1/2" Basic 
107032000 

2" Goma 
107050000 Basic 
107075000 

2 1/2" y M77x2 Goma 
107076000 Basic 
107069000 

M45x2 Goma 
107070000 Basic 

BASIC: composición básica Caucho NBR + Fibras de aramida (libre de amianto) 

Latón 

Acero inox AISI 304 / Acero 
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Novatec Premium II 
El material Novatec Premium II está compuesto por grafito comprimido, fibras de Kevlar® y un bajo porcentaje de NBR de alta 
calidad. 
Su excelente resistencia química y térmica, alta estabilidad y baja permeabilidad a los gases le permite reemplazar a los 
materiales de grafito reforzados con acero (frágiles y difíciles de trabajar) en situaciones hasta ahora impensables para juntas de 
fibra comprimida. 
Con el Novatec Premium II se puede cubrir el 80% de las diversas aplicaciones existentes en la industria 

Características del material  
• Aglutinante NBR 
• Homologaciones DVGW-HTB-KTW-WRC-BAM ( 130 bar/80ºC) 
• Color del revestimiento Azul púrpura 
• Marcado Frenzelit sobre panal 

 
• Capa antiadherente A310 por ambos lados 
• Espesores disponibles: 1 - 1.5 - 2 - 3 mm 
• Tolerancia del espesor < 1 mm.: ±0.1 mm. > 1 mm.: ± 0.2 mm. 

Límites de aplicación recomendados 
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Novatec Basic 
Mezcla compuesta de fibras de aramida, materiales especiales de relleno y caucho NBR. 

Características del material  
• Aglutinante NBR 
• Homologaciones DVGW-HTB-KTW 
• Color del revestimiento Naranja 
• Marcado Frenzelit sobre panal 

 
• Capa antiadherente A300 por una cara 
• Temperatura máxima en continuo: 120 °C 
• Espesores disponibles: 0.3 - 0.5 - 0.75 - 1 - 1.5 - 2 - 3 - 4 mm 
• Temperatura pico: 250 °C 

Límites de aplicación recomendados 

NOTA: Otros materiales y dimensiones tanto de bridas normalizadas como de bridas especiales, sirvase consultar con nuestro Dpto. Técnico Comercial. 

DN 
Dimensiones en mm 

Ød1 
Ød2 

PN6 PN10 PN16 PN25 PN40 
40 49 85 92 92 92 92 
50 61 95 107 107 107 107 
65 77 115 127 127 127 127 
80 90 132 142 142 142 142 
100 115 152 162 162 168 168 
125 141 182 192 192 195 195 
150 169 207 218 218 225 225 
175 195 237 248 248 255 267 
200 220 262 273 273 285 292 
250 274 318 328 330 342 353 
300 325 373 378 385 402 418 
350 368 423 438 445 458 475 
400 420 473 490 497 515 547 

DN 
Dimensiones en mm 

Ød1 
Ød2 

150# 
(PN20) 

300# 
(PN50) 

400# 
(PN68) 

600# 
(PN100) 

900# 
(PN150) 

1500# 
(PN250) 

¾” 27 57 67 67 67 70 70 
1” 33 67 73 73 73 79 79 

1 ¼” 42 76 82 82 82 88 88 
1 ½” 48 86 95 95 95 98 98 
2” 60 105 111 111 111 142 142 

2 ½” 73 124 130 130 130 165 165 
3” 89 136 149 149 149 168 174 

3 ½” 102 161 165 161 161  — —  
4” 114 174 181 178 194 206 209 
5” 141 196 210 213 241 247 254 
6” 168 222 250 247 266 288 282 
8” 219 279 308 305 320 358 352 
10” 273 340 362 359 400 434 434 
12” 324 410 422 419 457 498 520 
14” 356 451 486 483 492 520 577 
16” 406 514 540 537 565 574 641 

Ød2

Ød1

Dimensiones de juntas normalizadas (espesor 2mm) 

Según DIN2690 para bridas RF Según ANSI B16.21 para bridas ANSI B16.5 RF 
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Características generales 
• Elementos tubulares en acero inox AISI 316L, acero inox AISI 321 ó Cobre niquelado. 
• Recipiente de 3” de diámetro en acero St 37.0, o en acero inoxidable AISI 316L. 
• Manguitos de conexión entrada/salida a circuito en rosca gas hembra de 1”. 
• Cabezales roscados de latón estampado o acero inox AISI 304. 
• Todos los modelos incorporan una vaina del mismo material que el tubo de la 
resistencia, y un termostato de bulbo con rearme automático, escalas de regulación 0/90 °C; 
30/85 °C o 36/125 °C según modelos. 
• Caja de conexiones de aluminio, orientable, con protección IP-66 según norma EN-
60529. Se suministra con todos los accesorios de conexión, enclavamiento y conexión del 
termostato. 
• Todos los modelos incorporan un manguito de rosca gas hembra de 1/2” para colocar 
una sonda de temperatura (No incluida). 
• Los calentadores de paso GCP-TR están diseñados para trabajar a una presión de diseño 
máxima de 6 bar y temperatura de diseño máxima indicada según modelos. 
• Opcionalmente, podemos suministrar junto con el grupo calefactor GCP-TR el armario 
de maniobra con todos los componentes y protecciones necesarias para su conexión: 
termocontroladores, pulsadores, contactores, diferencial, magnetotérmico, etc 

• Tensión normalizada 3~230 V ∆, 3~400 V   
• Bajo pedido pueden fabricarse equipos a medida según sus especificaciones: 
- Elementos tubulares en: AISI 316L, Incoloy®-800 e Incoloy®-825 y Titanio 
- Cabezales en acero inoxidable o Titanio. 
• Equipos conformes al Apdo. 3 Art. 3 de la Directiva de Equipos a Presión 97/23 CE. 

Modelos normalizados GCP-TR-AC, gama para calentamiento de aceite, con resistencias en tubo de inox AISI 321. 
Temperatura de diseño 125 °C 

Modelos normalizados GCP-TR-CN, gama para calentamiento de agua con resistencias en tubo de cobre niquelado. 
Temperatura de diseño 90 °C 

Modelos normalizados GCP-TR-II, gama para calentamiento de agua, con resistencias en tubo de inox AISI 316L. 
Temperatura de diseño 90 °C 

Código 

Watios W/cm² Rango 
termostato Manguito E/S 

Dimensiones en mm 

Recipiente en acero 
St 37.0 

Recipiente en acero inox 
AISI 316L A B 

GCP-TR-AC0010 GCP-TR-INOX-AC0010 1250 2,5 36 / 125 °C 1” Gas-H 565 390 

GCP-TR-AC0022 GCP-TR-INOX-AC0022 2250 2,5 36 / 125 °C 1” Gas-H 665 490 

GCP-TR-AC0030 GCP-TR-INOX-AC0030 3000 2,6 36 / 125 °C 1” Gas-H 790 615 

GCP-TR-AC0045 GCP-TR-INOX-AC0045 4500 2,5 36 / 125 °C 1” Gas-H 1100 925 

GCP-TR-AC0060 GCP-TR-INOX-AC0060 6000 2,5 36 / 125 °C 1” Gas-H 1315 1140 

GCP-TR-AC0090 GCP-TR-INOX-AC0090 9000 2,7 36 / 125 °C 1” Gas-H 1715 1540 

Código 
(Recipiente en acero St 37.0) Watios W/cm² Rango termostato Manguito E/S 

Dimensiones en mm 

A B 

GCP-TR-CN0040 4000 8,7 30 / 85 °C 1” Gas-H 565 390 

GCP-TR-CN0060 6000 8,6 30 / 85 °C 1” Gas-H 565 390 

GCP-TR-CN0080 8000 8,6 30 / 85 °C 1” Gas-H 665 490 

GCP-TR-CN0100 10000 8,7 30 / 85 °C 1” Gas-H 665 490 

GCP-TR-CN0150 15000 8,1 0 / 90 °C 1” Gas-H 1100 925 

GCP-TR-CN0200 20000 8,2 0 / 90 °C 1” Gas-H 1100 925 

GCP-TR-CN0240 24000 8,1 0 / 90 °C 1” Gas-H 1315 1140 

GCP-TR-CN0350 35000 8,5 0 / 90 °C 1” Gas-H 1715 1540 

Código 

Watios W/cm² Rango 
termostato Manguito E/S 

Dimensiones en mm 

Recipiente en acero 
St 37.0 

Recipiente en acero inox 
AISI 316L A B 

GCP-TR-II0030 GCP-TR-INOX-II0030 3000 6,6 30 / 85 °C 1” Gas-H 565 390 

GCP-TR-II0045 GCP-TR-INOX-II0045 4500 6,5 30 / 85 °C 1” Gas-H 665 490 

GCP-TR-II0060 GCP-TR-INOX-II0060 6000 6,2 30 / 85 °C 1” Gas-H 790 615 

GCP-TR-II0090 GCP-TR-INOX-II0090 9000 6,3 30 / 85 °C 1” Gas-H 1100 925 

GCP-TR-II0120 GCP-TR-INOX-II0120 12000 6,4 0 / 90 °C 1” Gas-H 1315 1140 

Para recambios de la resistencia, sírvase consultar nuestras resistencia de la Gama Europa, modelos CR212CN 
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GRUPO CALEFACTOR TERMOSTÁTICO PARA ESTERILIZADOR DE CUCHILLOS U OTROS UTENSILIOS 

(Opcional) Características generales 
• Elemento tubular en acero inoxidable AISI 316L de 
Ø8 mm 
• Cabezales roscados de latón estampado. 
• Caja de conexiones protección IP-66 de acero 
pintado. 
• Prensaestopas 
• Junta de estanqueidad 
• Soldadas con aleación de plata para tubo inox. 
• Tensión normalizada ~230 V 

 
• Vaina con termostato de seguridad de rearme 
manual de 105 ± 4 ºC. Diferencial 20 ± 10 ºC. 
• Vaina con termostato de control de rearme 
automático de 93 ± 3 ºC. Diferencial 6 ± 2 ºC. 
• Bajo pedido pueden fabricarse resistencias a 
medida según sus especificaciones: 
 - Elementos tubulares en: AISI 316L, Incoloy®-800 e 
Incoloy®-825 y Titanio 
 - Cabezales en acero inoxidable o Titanio. 

Nota: El grupo calefactor incluye el conjunto completo de resistencia más caja de conexiones, termostatos, tuerca de fijación y junta 
de estanqueidad. 
Aplicaciones usuales: Esta resistencia está especialmente indicada para esterilizadores de cuchillos en mataderos frigoríficos. 
También puede ser utilizada para otras aplicaciones como el calentamiento de aguas poco salobres, con bajo contenido en cloro, pH 
neutro o ligeramente básico, alto contenido en oxígeno, etc. en las que el material de la funda de la resistencia más apropiado es el 
acero inoxidable 316L, o cuando se precise estanqueidad en la caja de conexiones, o doble seguridad en el control de la temperatura. 
En caso de duda consulte la NTT nº 4101 o bien a nuestro Departamento Técnico 

Código L (LIR) 
en mm Rosca Watios W/cm² Material tubo Clase térmica 

constructiva Electricfor 
Peso 
En Kg 

ECU1 190 M45 1000 6,9 Ø 8 Inox. 316L T-301-E 1,1 
ECU2 190 1 1/4" 1000 6,9 Ø 8 Inox. 316L T-301-E 1,1 

RECAMBIOS DE RESISTENCIAS PARA GRUPOS CALEFACTORES ECU 

Código Recambio para L (LIR) 
en mm Rosca Watios W/cm² Material tubo Clase térmica 

constructiva Electricfor 
Peso 
En Kg 

RECU1 ECU1 190 M45 1000 6,9 Ø 8 Inox. 316L T-301-E 0,7 
RECU2 ECU2 190 1 1/4" 1000 6,9 Ø 8 Inox. 316L T-301-E 0,7 

RECAMBIOS DE TERMOSTATOS PARA GRUPOS CALEFACTORES ECU 

Descripción Código Gama 
termostato Escala Rearme Intensidad 

máx. 
Longitud 
capilar 

Bulbo Peso 
En Kg Material Dimensiones 

TER-BU-90-AUT-ECU 517105000 ECU 93 °C Automático 10 A (~250 V) 180 Cobre Ø6 x 102 mm 0,75 

TER-BU-105-MAN-ECU 517106000 ECU 104 ° Manual 10 A (~250 V) 180 Cobre Ø6 x 102 mm 0,75 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.10 – Con tapón de acoplamiento y vaina para termostato — NOB 

Código L (LIR) 
en mm Watios W/cm² 

Gama termostato 
según aplicación Forma Material 

tubo 

Clase térmica 
constructiva 
Electricfor 

Peso 
En Kg 

Agua Aceite 

NOB11 135 500 5,3 A1 A2 VD Inox. 321 ó 304L T-300-E 0,23 
NOB12 150 750 7,7 A1 A2 VD Inox. 321 ó 304L T-300-E 0,24 
NOB13 315 1000 7,9 B1 B2 U Inox. 321 ó 304L T-300-E 0,27 
NOB14 315 1500 7,5 B1 B2 1/2 VD Inox. 321 ó 304L T-300-E 0,34 
NOB15 315 2000 7,8 B1 B2 VD Inox. 321 ó 304L T-300-E 0,38 
NOB16 285 2500 7,6 B1 B2 TVC Inox. 316L T-301-E 0,45 
NOB17 325 3000 7,8 B1 B2 TVC Inox. 316L T-301-E 0,50 
NOB18 375 3500 7,7 B1 B2 TVC Inox. 316L T-301-E 0,58 
NOB21 300 1000 8,3 B1 - U Cobre niquelado T-175-E 0,28 
NOB23 290 1500 7,7 B1 - 1/2 VD Cobre niquelado T-175-E 0,35 
NOB24 330 2000 9,3 B1 - 1/2 VD Cobre niquelado T-175-E 0,38 
NOB25 450 1500 7,3 B1 - U Cobre niquelado T-175-E 0,34 

GRUPO MONOBLOC DE RESISTENCIA CON VAINA PARA TERMOSTATO CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO EN 
LATÓN DE 1”1/4 GAS 

GAMA PARA AGUA O ACEITE TÉRMICO DE ALTA CALIDAD 

Características generales 
• Elemento tubular en acero inoxidable AISI 321, AISI 
316L o Cobre niquelado de Ø8 mm, según modelos. 
• Cabezales roscados de latón estampado. 
• Caperuza de protección mecánica IP-40 de 
poliamida autoextinguible 

 
• Soldadas con aleación de plata para tubo inox. 
• Vaina para termostato de caña enchufable a la 
resistencia 
• Tensión normalizada ~230 V 

ACCESORIOS Y CAPERUZA 
DE PROTECCIÓN MECÁNICA 

Grado de protección contra la 
humedad IP40 

L = Longitud máxima (vaina o resistencia) incluida rosca. 
Tolerancias dimensionales para elemento forma: 
“U” =  
“1/2 VD” - “VD” - “TVC” - “CVC” = IT15  

RECOMENDACIONES 
- Para calentamiento de agua NO 
utilizar la gama de termostatos A2 y 
B2. (Escala de regulación 30-150 °C). 
- Para calentamiento de aceite 
térmico de alta calidad o con gran 
velocidad de circulación NO utilizar 
resistencias en tubo de cobre o cobre 
niquelado. El efecto corrosivo del 
aceite sobre el cobre puede hacer que 
la vida de la resistencia se vea 
seriamente perjudicada. 
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C A

B

(Opcional) 

GRUPO MONOBLOC DE RESISTENCIA CON VAINA PARA TERMOSTATO CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO EN 
LATÓN DE 1”1/4 GAS. GAMA PARA ACEITE 

Características generales 
• Elemento tubular en acero inoxidable AISI 321 
• Cabezales roscados de latón estampado. 
• Caperuza de protección mecánica IP-40 
• Soldadas con aleación de plata. 

 
• Vaina para termostato de caña enchufable a la 
resistencia 
• Tensión normalizada ~230 V 

Código L (LIR) 
en mm Watios W/cm² 

Gama 
termostato 

  
Forma Material 

tubo 

Clase térmica 
Constructiva 

Electricfor 

Peso 
En Kg 

NOB3 315 1000 4 B1 - B2 VD Inox. 321 ó 304L T-300-E 0,39 

NOB5 450 1500 3,9 B1 - B2 VD Inox. 321 ó 304L T-300-E 0,50 

NOB7 420 2000 3,9 B1 - B2 TVC Inox. 321 ó 304L T-300-E 0,63 

NOB30 450 2500 3,3 B1 - B2 CVC Inox. 321 ó 304L T-300-E 0,80 

NOB32 530 3000 3,3 B1 - B2 CVC Inox. 321 ó 304L T-300-E 0,95 

L = Longitud máxima (vaina o 
 resistencia) incluida rosca. 
Tolerancias dimensionales según IT15 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.11 – Con plaWna redonda y vaina para termostato — PNOB 

GRUPO MONOBLOC DE RESISTENCIA CON VAINA PARA TERMOSTATO CON PLATINA REDONDA DE Ø48 mm 
EN LATÓN 

Características generales 
• Elemento tubular en Cobre de Ø8 mm. 
• Vaina para termostato de caña enchufable a la 
resistencia 

 
• Platina redonda de Ø48 mm en latón estampado. 
• Tensión normalizada ~230 V 

L = Longitud máxima (vaina o 
resistencia) llano platina. 
Tolerancias dimensionales para 
elemento forma: 
“1/2 VD” = ± 2 mm. 

Código 

Dimensiones 
en mm Watios W/cm² Gama 

termostato Forma Material 
tubo 

Clase térmica 
constructiva 
Electricfor 

Peso 
En Kg 

L (LLLP) A 

PNOB12AR 280 200 1500 10,9 E1-E3 VD Cobre T-175-E 0,21 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.12 – Con tapón de acoplamiento y vaina para termostato y caja IP-66 — NOBxxCH 

GRUPO MONOBLOC DE RESISTENCIA CON VAINA PARA TERMOSTATO CON TAPÓN DE ACOPLAMIENTO EN 
LATÓN DE 1”1/4 GAS, PREPARADAS PARA ACOPLAR CAJA DE CONEXIONES DE ALUMINIO ORIENTABLE IP-66 

Características generales 
• Elemento tubular en acero inoxidable AISI 321 ó 
AISI 316L de Ø8 mm, según modelos. 
• Caja de conexiones de aluminio orientable con 
grado de protección contra la humedad IP-66. 

 
• Soldadas con aleación de plata para tubo inox. 
• Cabezales roscados de latón estampado. 
• Vaina para termostato bulbo regulable 
• Tensión normalizada ~230 V 

GAMA PARA AGUA O ACEITE TÉRMICO DE ALTA CALIDAD 

Código L (LIR) 
en mm Watios W/cm² 

Gama termostato 
según aplicación Forma Material 

tubo 

Clase térmica 
constructiva 
Electricfor 

Peso 
En Kg 

Agua Aceite 

NOB19CH 425 4000 7,6 CT1 CT2 TVC Inox. 
316L T-301-E 0,80 

Código L (LIR) 
en mm Watios W/cm² Gama 

termostato Forma Material tubo 
Clase térmica 
constructiva 
Electricfor 

Peso 
En Kg 

NOB36CH 680 4000 3 CT2 CVC Inox. 321 ó 304L T-300-E 1,35 

GAMA PARA ACEITE 

NOTA: El conjunto completo se compone de resistencia + caja de conexiones de aluminio + termostato a bulbo y capilar gama CT1 ó CT2 
Las características de los termostatos a bulbo y capilar de las gamas CT1 y CT2 los podrá encontrar en la página nº 6 del catálogo. 
La caja de conexiones de aluminio C-HER-TER-MO, así como el termostato a bulbo NO están incluidas en el precio. 

GAMA C-HER-TER-MO 
PREPARADA PARA INCORPORAR TERMOSTATO DE BULBO 

El conjunto completo incluye las juntas, tornillos, tuercas, brida de anclaje para el termostato, 
prensaestopas metálico M20 para entrada alimentación y disco de apriete necesarios para asegurar el 
grado de protección contra la humedad IP-66 

Código 
Dimensiones en mm Peso 

En Kg A B C 
108072000 78 74 98 0,41 
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Nota 1: Los termostatos de la gama “A” pueden sustituir a los de la gama “B” pero tienen mayor diferencial y menos precisión. 
Nota 2: Para agua se recomienda usar el termostato de escala hasta 90 °C, evitando riesgos de ebullición accidental. 

TERMOSTATOS PARA MONOBLOC 

TERMOSTATOS A BULBO Y CAPILAR PARA MODELOS NOB19CH y NOB36CH 

ACCESORIOS PARA TERMOSTATOS DE CAÑA 

Descripción Código Gama 
termostato Escala Intensidad 

máx. 
L2 

mm 
Conexión 

a resistencia 
Conexión 

a red 
Peso 
En Kg 

TER-CO-137-0-90-F 517321000 A1 0-90 16 A 137 Faston 6,3 Barrilete 0,06 

TER-CO-137-40-150-F 517323000 A2 40-150 16 A 137 Faston 6,3 Barrilete 0,06 

TER-CO-270-30-90-F 517320000 B1 30-90 16 A 270 Faston 6,3 Barrilete 0,08 

TER-CO-270-90-150-F 517322000 B2 90-150 16 A 270 Faston 6,3 Barrilete 0,08 

TER-CO-280-10-80 517277000 E1 10-80 16 A 270 Faston 6,3 Barrilete 0,05 

TER-AR-280-20-80-F 517311000 E3 20-80 15 A 280 Faston 6,3 Barrilete 0,05 

Descripción Código Gama 
termostato Escala Intensidad 

máx. 
Longitud 
capilar 

Bulbo Peso 
En Kg Material Dimensiones 

TER-BU-CT-0-90 517350000 CT1 0-90 20 A 1000 Cobre Ø6x65 mm 0,06 

Botón 0/90 + Embellecedor negro 517355000 CT1 0-90 - - - - 0,01 

TER-BU-CT-30-160 517352000 CT2 30-160 20 A 1000 Cobre Ø6x65 mm 0,06 

Botón 30/160 + Embellecedor negro 517357000 CT2 30-160 - - - - 0,01 

Código Descripción 

570004330 Clip de fijación/apriete de bulbo/caña Ønominal 7,5 mm de termostato a vaina Øint 3,5 a 8 

570004331 Clip de fijación/apriete de bulbo/caña Ønominal 6 mm de termostato a vaina Øint 3,5 a 7 

570004332 Clip de fijación/apriete de bulbo/caña Ønominal 8 mm de termostato a vaina Øint 3,5 a 12 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.13 – Candelas termo con refractario — CT / BT 

Características generales 
• Hilo resistivo de aleación de Níquel-Cromo 
• Soporte cerámico de alta calidad 
• Fácilmente recambiables 

 
• Bajo pedido, otros diámetros, longitud, potencia y 
voltajes, tanto en monofásico, bitensión y trifásico. 

CANDELAS TERMOS CON REFRACTARIO 
GAMA MONOTENSIÓN “CT” y GAMA BITENSIÓN “BT” 
Las resistencias de candela trabajan insertadas en el interior de una vaina que a su vez está en contacto con el 
líquido a calentar. Se fabrica tanto para uso doméstico como para uso industrial. 
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GAMA BITENSIÓN “BT” GAMA MONOTENSIÓN “CT” 

Código Watios ØxLong. 
en mm. 

Peso 
En Kg 

BT008 800 29 x 175 0,15 

BT002 1000 29 x 325 0,30 

BT003 1000 29 x 375 0,34 

BT004 1500 29 x 375 0,34 

BT005 1500 29 x 525 0,45 

BT011 1500 31 x 325 0,40 

BT007 1000 38 x 325 0,50 

BT012 1000 48 x 275 0,68 

BT013 1500 48 x 370 0,86 

BITENSIÓN, 3 BORNES, Tensión ~115/230 V 

Código Watios ØxLong. 
en mm. 

Peso 
En Kg 

CT002 600 20 x 220 0,07 

CT003 750 20 x 270 0,07 

CT004 850 20 x 320 0,09 

CT006 750 20 x 255 0,09 

CT009 850 20 x 370 0,20 

CT014 750 29 x 175 0,22 

CT015 750 29 x 260 0,25 

CT016 1000 29 x 260 0,25 

CT017 1000 29 x 325 0,30 

CT026 1500 29 x 325 0,30 

CT018 1000 29 x 375 0,31 

CT019 1500 29 X 525 0,45 

CT020 2000 29 X 625 0,55 

CT021 2000 29 x 725 0,65 

CT022 800 38 x 225 0,42 

CT023 1000 38 x 275 0,45 

CT024 1000 38 X 325 0,50 

CT025 1000 38 X 375 0,56 

MONOTENSIÓN, 2 BORNES, Tensión ~230V 

CONEXIONADO A ~230 V CONEXIONADO A ~115 V 

Conexión a línea ~230 V a 
través de los bornes 1 y  2 

Puentear los bornes 1 y 2, 
y conectar a línea ~115 V 
a través del borne 
COMÚN y cualquiera de 
los otros dos bornes 
puenteados 
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Aplicaciones usuales  
• En todas las instalaciones donde se calienta agua en circuito cerrado a máximo de 90 °C con bomba de aceleración incorporada. 
• Calderas eléctricas, circuitos auxiliares para agua corriente, circuitos auxiliares para baños, piscinas, etc. 

RESISTENCIAS CALEFACTORAS PARA CALDERAS ELÉCTRICAS 
Características generales 
• Elementos tubulares blindados de cobre niquelado de Ø8mm, resistencia aislada con óxido de magnesio 
electrofundido y comprimido por laminación. 
• Platinas de doble embutición en chapa de acero inoxidable con imprimación de resina acrílica de poliuretano. 
También se pueden suministrar con otros tipos de platinas además de las estandarizadas por Electricfor. 
• Soldaduras con aleación de plata. 
• Bornes de M4 en material inoxidable. 
• Todos los modelos con espárrago de M5 de Toma de Tierra soldado a platina. 
• Dos vainas de 217 mm útiles de Øint 8,5 mm para sondas o bulbos de termostatos en los modelos 
normalizados. 
• El haz de resistencias pasa por un diámetro Ø70 mm. 
• Como acabado general de la resistencia se le somete a un baño de cobreado y niquelado. Junto con cada resistencia se suministran los 
correspondientes puentes, arandelas y tuercas. 
• Para instalaciones de aguas especialmente duras, ácidas o alcalinas se pueden fabricar en tubo de acero inoxidable 321, 316L o Incoloy 825. 
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Código Watios W 
por varillas W/cm² Nº 

varillas 
Dimensiones en mm 

Forma 
Clase térmica 
constructiva 
Electricfor 

Peso 
En Kg A B 

CALEB4,5A 4500 750 11 6 200 - U T-175-E 0,89 
CALEB6A 6000 1000 11 6 250 - U T-175-E 1,0 

CALEB7,5A 7500 1250 10 6 305 - U T-175-E 1,1 
CALEB9A 9000 1500 10 6 360 - U T-175-E 1,3 

CALEB10,5A 10500 1750 9,5 6 320 115 VD T-175-E 1,5 

CALEB12A 12000 2000 9,4 6 375 115 VD T-175-E 1,7 
CALEB13,5A 13500 2250 9,4 6 375 170 VD T-175-E 1,8 
CALEB15A 15000 2500 9,3 6 375 230 VD T-175-E 1,9 

CALEB18A 18000 3000 9,4 6 375 335 VD T-175-E 2,2 
CALEB21A 21000 2500 11 6 375 335 VD T-175-E 2,2 
CALEB24A 24000 4000 12 6 375 335 VD T-175-E 2,2 

* 
* 

Tensión normalizada 3~230 V ∆, 3~400 V Y 

(*) Atención: NO UTILIZAR ESTOS MODELOS SI NO HAY UNA GRAN CIRCULACIÓN DE LÍQUIDO. CONSULTAR CON NUESTRO DEPARTAMENTO TÉCNICO 

PLATINA ESTÁNDAR PARA CALDERAS ELÉCTRICAS CALEB 

Referencia Código 
Dimensiones en mm. Nº taladros de 

acoplamiento Material 
D K G d b f 

P-EB-110 111033221 110 97 71 9 7 2,5 8 Acero Inox 

JUNTAS DE RESISTENCIAS PARA CALDERAS ELÉCTRICAS CALEB 

Código Referencia Material 
107058000 ACL-CALD BASIC (libre amianto) 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.15 – Con racores — 7V / U 

Características generales 
• Elementos tubulares blindados en cobre de Ø8 mm, 
resistencia aislada con óxido de magnesio electrofundido y 
comprimido por laminación. 

 
• Racores de latón de M-12 soldados, soldados al tubo 
con aleación de plata. 
• Tensión normalizada ~230 V 

CALEFACTOR FORMA “U” SIETE VUELTAS CON RACORES DE LATÓN 

Código L 
en mm Rosca Watios W/cm² Material 

tubo 
Clase térmica 

constructiva Electricfor 
Peso 
En Kg 

7V001C 170 M12 3.000 5,9 Cobre T-175-E 0,50 

Código L 
en mm Rosca Watios W/cm² Material 

tubo 
Clase térmica 

constructiva Electricfor 
Peso 
En Kg 

U001 180 M13 500 8,3 Acero Inox T-601-E 0,14 
U001C 180 M13 500 8,3 Cobre niq. T-175-E 0,14 
U002 260 M13 750 7,5 Acero Inox T-601-E 0,17 

U002C 260 M13 750 7,5 Cobre niq. 1-175-E 0,17 
U003 350 M13 1000 7 Acero Inox T-601-E 0,21 
U004 520 M13 1500 6,6 Acero Inox T-601-E 0,28 

U004C 520 M13 1500 6,6 Cobre niq. T-175-E 0,28 
U005 680 M13 2000 6,5 Acero Inox T-601-E 0,35 

U005C 680 M13 2000 6,5 Cobre niq. T-175-E 0,35 

Características generales 
• Elementos tubulares blindados en cobre niquelado o 
acero inoxidable 316L de Ø8 mm, resistencia aislada con 
óxido de magnesio electrofundido y comprimido por 
laminación. 
NOTA: Consultar los modelos en Cobre niquelado hasta 
finalizar estock 

 
• Racores de latón de M-13 x 1,25 mm, soldados al tubo 
con aleación de plata. 
• Tensión normalizada ~230 V 

CALEFACTOR FORMA “U” SIETE VUELTAS CON RACORES DE LATÓN 

(Opcional) 
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Los grupos calefactores GCB consisten en un grupo de resistencias en forma de “U” soldadas a  brida 
normalizada EN 1092 de diámetro y presión nominal adecuada, con su correspondiente caja de conexiones. 
Los grupos calefactores GCB están particularmente adaptados para el calentamiento y mantenimiento de 
temperatura de grandes volúmenes o para el calentamiento de fluidos en circulación tales como agua, fuel-
oil pesado, aceites térmicos, aire o gas. 
La instalación se puede realizar indistintamente en cubas o cisternas, en calderas o recalentadores de paso. 
Constituyen un sistema eléctrico de calentamiento óptimo para industrias tan diversas como la 
agroalimentaria, química, textil, etc. 

Caja de conexiones IP-44
Hierro pintado

Brida Elementos calefactores

Deflectores

ZI     Zona Inactiva

LLLP100

Ø
D

Entrada
de cable

(Opcional) 

Características Generales 
• Potencia según modelos normalizados 
• Alimentación trifásica 3~400 V Y 
• Carga específica hasta 12 W/cm². Cargas 
recomendadas según aplicación 
  1 a 3 W/cm²  ® Aire, estufas 
  1,2 W/cm²  ® Fuel-oil pesado 
  2 a 4 W/cm²  ® Aceite térmico, fuel-oil 
      medios o ligeros 
  6 a 8 W/cm² ® Agua   
• Elementos blindados en forma de “U” 
• Diámetros de tubo normalizados: Ø10 mm 

 
• Material de funda del tubo en acero 
inoxidable AISI 321, AISI 316L ó Incoloy®-825 
• Longitud llano platina máxima: Modelos 
normalizados hasta 1750 mm, bajo pedido hasta 
3300 mm 
• Zonas inactivas (ZI): modelos normalizados 
100mm  
• Cajas de conexión IP-55 de acero pintado. 
Opcionalmente con caja de conexiones de acero 
inoxidable y con grado de protección contra la 
humedad IP-66 
 

 
• Bridas completamente normalizadas: EN  
1092 PN10 en acero P235GH. 
• 2 vainas de Øint6,5 mm para termostato, 
limitador, sonda termopar o sonda PT100 
• Opcionalmente, con termostato, limitador, 
sonda termopar o sonda PT100 incorporado. 
• Opcionalmente, podemos suministrar junto 
con el grupo calefactor GCB el armario de 
maniobra con todos los componentes y 
protecciones necesarias para su conexión: 
Termocontroladores, pulsadores, contactores, 
diferencial, magnetotérmico, etc... 

IMPORTANTE: Cuando los grupos calefactores GCB se instalen en un recipiente 
afectado por el la Directiva de Equipos a Presión 2014/68/UE,  sólo podrán utilizarse 
en equipos con una presión de diseño máxima según los siguientes parámetros 
(extraido de UNE EN 1092-1, Tabla G.2.1-3 - PN10) 

Temperatura de diseño Presión máxima de diseño 

Hasta 99 °C 9,2 bar 

De 100 °C a 149 °C 8,8 bar 

De 150 °C a 199 °C 8,3 bar 

De 200 °C a 249 °C 7,6 bar 

MODELOS NORMALIZADOS GCB, GAMA PARA GENERADOR DE VAPOR. TEMPERATURA MÁXIMA DE TRABAJO: 120 °C 

MODELOS NORMALIZADOS GCB, GAMA PARA ACEITE TÉRMICO. TEMPERATURA MÁXIMA DE TRABAJO: 120 °C 

MODELOS NORMALIZADOS GCB, GAMA PARA AGUA. TEMPERATURA MÁXIMA DE TRABAJO: 120 °C 

  ØD 
en mm 

Nº varillas. (Tubo Iy-825® Ø10 mm) Longitud Llano Platina (LLLP en mm) 
6 9 12 15 18 21 24 27 30 600 800 1000 1250 1500 1750 

B
rid

a D
N

 

100 X                 6 kW 7,5 kW 9 kW 12 kW 15 kW 20 kW 

150 
  X               9 kW 11,25 kW 13,5 kW 18 kW 22,5 kW 30 kW 
    X             12 kW 15 kW 18 kW 24 kW 30 kW 40 kW 

200 
      X           15 kW 18,75 kW 22,5 kW 30 kW 37,5 kW 50 kW 
        X         18 kW 22,5 kW 27 kW 36 kW 45 kW 60 kW 
          X       21 kW 26,25 kW 31,5 kW 42 kW 52,5 kW 70 kW 

250 
            X     24 kW 30 kW 36 kW 48 kW 60 kW 80 kW 
              X   27 kW 33,75 kW 40,5 kW 54 kW 67,5 kW 90 kW 
                X 30 kW 37,5 kW 45 kW 60 kW 75 kW 100 kW 

  ØD 
en mm 

Nº varillas. (Tubo AISI 321 Ø10 mm) Longitud Llano Platina (LLLP en mm) 
6 9 12 15 18 21 24 27 30 600 800 1000 1250 1500 1750 

B
rid

a D
N

 

100 X                 8 kW 10,5 kW 13,5 kW 18 kW 21 kW 25,5 kW 

150 
  X               12 kW 15,75 kW 20,25 kW 27 kW 31,5 kW 38,25 kW 
    X             16 kW 21 kW 27 kW 36 kW 42 kW 51 kW 

200 
      X           20 kW 26,25 kW 33,75 kW 45 kW 52,5 kW 63,75 kW 
        X         24 kW 31,5 kW 40,5 kW 54 kW 63 kW 76,5 kW 
          X       28 kW 36,75 kW 47,25 kW 63 kW 73,5 kW 89,25 kW 

250 
            X     32 kW 42 kW 54 kW 72 kW 84 kW 102 kW 
              X   36 kW 47,25 kW 60,75 kW 81 kW 94,5 kW 114,75 kW 
                X 40 kW 52,5 kW 67,5 kW 90 kW 105 kW 127,5 kW 

  ØD 
en mm 

Nº varillas. (Tubo AISI 321 Ø10 mm) Longitud Llano Platina (LLLP en mm) 
6 9 12 15 18 21 24 27 30 600 800 1000 1250 1500 1750 

B
rid

a D
N

 

100 X                 8 kW 10,5 kW 13,5 kW 18 kW 21 kW 25,5 kW 

150 
  X               12 kW 15,75 kW 20,25 kW 27 kW 31,5 kW 38,25 kW 
    X             16 kW 21 kW 27 kW 36 kW 42 kW 51 kW 

200 
      X           20 kW 26,25 kW 33,75 kW 45 kW 52,5 kW 63,75 kW 
        X         24 kW 31,5 kW 40,5 kW 54 kW 63 kW 76,5 kW 
          X       28 kW 36,75 kW 47,25 kW 63 kW 73,5 kW 89,25 kW 

250 
            X     32 kW 42 kW 54 kW 72 kW 84 kW 102 kW 
              X   36 kW 47,25 kW 60,75 kW 81 kW 94,5 kW 114,75 kW 
                X 40 kW 52,5 kW 67,5 kW 90 kW 105 kW 127,5 kW 
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Los grupos calefactores GCB son equipos de calentamiento preparados para trabajar sometidos a presión. Su construcción, está basada en la soldadura de 
varios elementos calefactores blindados a una brida ciega normalizada.  

Existen muchas variantes en el diseño de un GCB. La presión de trabajo, la temperatura deseada, o el fluido que se pretenden calentar, son solo algunos de 
los factores que pueden decantar el diseño hacia un sistema u otro. Es por esto, por lo que cada caso es valorado por nuestro departamento técnico, a fin 
de ofrecer un producto que solvente las necesidades concretas de cada uno de nuestros clientes 

La siguiente guia, nos orienta a fin de conocer mejor el diseño de estos aparatos, desde sus materiales principales, hasta los procesos de soldadura aptos 
para cada situación. En las siguientes páginas, se pueden encontrar los diferentes estandares de fabricación de estos equipos, donde se explican 
las ventajas y desventajas que puede suponer cada diseño dependiendo de las características antes comentadas. 

MATERIAL BRIDAS EN 1092 / ASME 

EN 1092 

Acero 
S235JR 

P250GH 
Acero 

Inoxidable 

AISI-304L 

AISI-316L 

ASME 

Acero A-105 
Acero 

Inoxidable 

AISI-304L 

AISI-316L 

MATERIAL DEL ELEMENTO CALEFACTOR 

MATERIAL 
DIÁMETRO 

Ø10 Ø12,5 Ø16 

AISI 304L X X X 

AISI 316L X X X 

Alloy 800 X X X 

Alloy 825 X - - 

Titanio X - - 

AISI 321 X X X 

250 SMO - X - 

BORNES DE CARRIL DIN PARA UN 
CONEXIONADO MÁS RÁPIDO 

La protección eléctrica a la intemperie se realiza mediante cajas de conexiones, o pequeños cuadros de maniobras, que evitan la entrada de elementos 
externos (polvo, agua, etc) al interior. Esta protección, se calcula en función de las necesidades particulares de cada caso. 

Separadores / Deflectores. 

A fin de evitar el contacto entre los elementos calefactores, nuestros equipos incorporan separadores (ver figura 1). Consisten en una chapa, de diámetro 
siempre inferior al nominal de las bridas, y que rigidizan el conjunto de resistencias, evitando así pandeos y contactos nocivos para la vida del elemento.  

Cuando la función del equipo es calentar un fluido en constante circulación, es necesario en la mayoría de casos dirigir el caudal a fin de facilitar el 
contacto con el calefactor. Para ello, se incorporan en estos equipos los deflectores (ver figura 2). 

Modelo GCB-N 

Modelo GCB-C 

Figura 1 Figura 2 

CON 
DEFLECTORES 

Código CD 

CON 
 SEPARADORES 

Código CS 
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Los grupos calefactores GCB-N son empleados en la gran mayoría de 
ocasiones, y suponen nuestro estándar de fabricación para este tipo de 
elementos bridados. Su construcción está basada en el acoplamiento de 
la caja de conexiones a través de un conducto metálico, que se atornilla 
a la brida y a la caja. 

Las resistencias, quedan cercanas a la brida, y se facilita la conexión de 
las mismas mediante la colocación de regletas en la caja de conexiones. 
Por lo tanto, las resistencias quedan perfectamente interconectadas, 
para que, una vez en manos del cliente, éste solamente tenga que hacer 
llegar la potencia a las regletas. 

Por otro lado, las juntas colocadas entre la brida y el conducto, y entre 
el conducto y la caja, permiten ofrecer una protección contra el polvo y 
la humedad de hasta un IP-66, siempre y cuando la caja lo permita, lo 
que las hace aptas para el trabajo en exteriores. 

Este tipo de construcción aporta al producto una sencillez de montaje y 
de manipulación óptimas para prácticamente cualquier caso. Sin 
embargo, hay que tener en cuenta que la temperatura máxima de 
calentamiento que permite esta composición es de 120 °C. 

Temperatura ambiente 
 Max +40°C 

Temperatura trabajo 
 Max +120°C 

DETALLE CONSTRUCCIÓN DE BRIDAS 
CALEFACTORAS CON CONDUCTO 

CAJA DE CONEXIONES 
IP Material 
54 Acero Pintado 
54 Acero Inoxidable 
66 Acero Pintado 
66 Acero Inoxidable 

SOLDADURA BRIDA - RESISTENCIA 
Tipo 

Soldadura fuerte con aleación de plata 
Soldadura TIG sin aportación 

BRIDA PRINCIPAL 
Norma 

DIN 

ASME 
EN 1092 

(*) Se recomienda que la zona exterior siempre 
permanezca dentro de una zona cubierta, si no 
es posible, proteger del agua directa y el viento 
al conjunto, aunque sea con protección IP-66 

Conducto 

Resistencia 
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DETALLE CONSTRUCCIÓN DE BRIDAS CON 
ESPACIO TÉRMICO Y CASQUILLOS (E.T.) 

Los grupos calefactores GCB-C son empleados, en su mayoría de 
ocasiones, en aquellas instalaciones donde la temperatura de trabajo 
supera los 120 °C. Su construcción permite separar la zona de bornes y 
conexionado eléctrico de la zona de actuación de la resistencia, con lo 
que se consigue que estas zonas no se vean afectadas por el exceso de 
temperatura. Además, en casos en que la temperatura es excesiva, se 
pueden instalar disipadores de calor en la zona de Espacio Térmico (E.T.) 
para favorecer la disipación de temperatura y así evitar el calentamiento 
excesivo de las zonas más conflictivas. 

Este tipo de construcción resulta siempre más costosa debido a la 
complejidad. Es por eso por lo que se recomienda su uso 
exclusivamente en aquellos casos donde la temperatura de trabajo no 
nos permita emplear un modelo de fabricación estándar (GCB-N). 

BRIDA PRINCIPAL 
Norma 

DIN 

ASME 
EN 1092 

CAJA DE CONEXIONES 
IP Material 
54 Acero Pintado 
54 Acero Inoxidable 
66 Acero Pintado 
66 Acero Inoxidable 

(*) Se recomienda que la zona exterior siempre 
permanezca dentro de una zona cubierta, si no 
es posible, proteger del agua directa y el viento 
al conjunto, aunque sea con protección IP-66 

Resistencia 

SOLDADURA CASQUILLO - RESISTENCIA 
Tipo  

Soldadura fuerte con aleación de plata 
Soldadura TIG sin aportación 

SOLDADURA PLATINA - CASQUILLO  
Tipo 

Soldadura fuerte con aleación de plata 
Soldadura TIG sin aportación 

DISIPADORES 

CON 

SIN 

SOLDADURA BRIDA - CASQUILLO 
Tipo 

Soldadura fuerte con aleación de plata 
Soldadura TIG sin aportación 

Nota: La combinación de soldadura fuerte y soldadura TIG no 
está recomendada en un mismo elemento. 

Casquillo 

Platina 

Es
p

ac
io

 T
ér

m
ic

o
  (

E.
T.

) 

(e
n

 f
u

n
ci

ó
n

 d
e 

la
 t

em
p

er
at

u
ra

 d
e 

tr
ab

aj
o

) 



 

 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  Grupo calefactor en brida — GCB-N / GCB-C / GCB-ET / GCB-R 

Ca n’Alzamora, 34-36 

08191—Rubí—Barcelona—España 

Pag nº 20 

Tel +34 93 586 00 45 
Fax: +34 93 586 00 48 

electricfor@electricfor.com 
www.electricfor.com 

Los grupos calefactores GCB-ET están constituidos por un grupo de 
resistencias que se sueldan a la brida normalizada, y a su vez, a una 
platina. Esta platina es la que le sirve de sujeción para la caja de 
conexiones, y se adapta a ella de tal manera que se mantengan las 
condiciones de IP exigidas en cada caso. 

Este tipo de construcción, se utiliza en aplicaciones donde la 
temperatura excede los 120ºC, y que por tanto, es necesario dejar 
espacio entre la brida de conexión, y los bornes de las resistencias, a fin 
de evitar daños en el sellado. 

Son una buena solución en aquellos equipos cuya brida no sea 
excesivamente grande, y el número de varillas a soldar demasiado alto. 
En ese caso, o dependiendo también de la aplicación, se puede hacer 
uso de los GCB-C, que se explican en la página posterior. 

DETALLE CONSTRUCCIÓN DE BRIDAS CON 
ESPACIO TÉRMICO (E.T.) SIN CASQUILLOS 

BRIDA PRINCIPAL 
Norma 

DIN 

ASME 
EN 1092 

CAJA DE CONEXIONES 
IP Material 
54 Acero Pintado 
54 Acero Inoxidable 
66 Acero Pintado 
66 Acero Inoxidable 

(*) Se recomienda que la zona exterior siempre 
permanezca dentro de una zona cubierta, si no 
es posible, proteger del agua directa y el viento 
al conjunto, aunque sea con protección IP-66 
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Resistencia 

Platina 

SOLDADURA RESISTENCIA - PLATINA  
Tipo 

Soldadura fuerte con aleación de plata 
Soldadura TIG sin aportación 

SOLDADURA BRIDA - RESISTENCIA 

Tipo 

Soldadura fuerte con aleación de plata 
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Los grupos calefactores GCB-R son elementos bridados con resistencias 
intercambiables. Se usan principalmente, en aquellas aplicaciones 
donde el compromiso al que se exponen las resistencias es muy 
elevado, y se debe prever su continua reposición.  

La fabricación de este tipo de elementos consiste en la soldadura de 
unas vainas a la brida de acoplamiento. Estas vainas, sirven para alojar 
las resistencias, y permiten recambiarlas en el momento en que dejan 
de ser operativas. La conexión y desconexión de las resistencias se 
realiza de un modo muy sencillo, ya que este tipo de aparatos incorpora 
distribuidores de potencia. Estos distribuidores, permiten dirigir la 
electricidad desde la conexión del cliente, hacia el total de elementos 
calefactores.  

Este diseño con resistencias intercambiables, puede realizarse acorde 
con el proceso de fabricación de los GCB-C, suprimiendo la soldadura de 
la resistencia. 

Opcionalmente se pueden fabricar otros tipos de resistencias 
intercambiables (candelas, monotubos, etc.). 

DETALLE CONSTRUCCIÓN DE BRIDAS 
CON RESISTENCIAS INTERCAMBIABLES 

BRIDA PRINCIPAL 
Norma 

DIN 

ASME 
EN 1092 

CAJA DE CONEXIONES 
IP Material 
54 Acero Pintado 
54 Acero Inoxidable 
66 Acero Pintado 
66 Acero Inoxidable 

(*) Se recomienda que la zona exterior 
siempre permanezca dentro de una zona 
cubierta, si no es posible, proteger del agua 
directa y el viento al conjunto, aunque sea 
con protección IP-66 

Resistencia 

Conducto 

SOLDADURA RESISTENCIA - PLATINA  
Tipo 

Soldadura fuerte con aleación de plata 
Soldadura TIG sin aportación 

VAINAS 
ØExt. vaina 

Ø19 
Ø25 
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Los calentadores de paso GCP consisten en un grupo calefactor GCB montado sobre un 
cuerpo tubular de acero o acero inoxidable, de brida adecuada, fondo y tubuladuras de 
entrada, salida y purga, roscadas o embridadas. 
El fluido a calentar circula por el interior del mismo, direccionado por los deflectores 
intercalados en el grupo calefactor 
Los calentadores de paso GCP se fabrican a medida, adecuando el diseño para cada caso 
particular. Pueden fabricarse calorifugados o sin calorifugar dependiendo de la 
temperatura de uso de los mismos, en posición horizontal o vertical, etc. 
Características generales 
• Elementos blindados en forma de “U” 
• Material de funda del tubo en acero inoxidable AISI 321, AISI 316L, Incoloy®-800, 
Incoloy®-825 ó Cobre Niquelado 
• Diámetros de tubo normalizados: Ø8, Ø10, Ø12,5, Ø16 mm 
• Potencia según indicaciones del cliente 

Caja de
conexiones

Brida 

Aislamiento

B

D

C

Entrada Salida

G (Distancia entre ejes)

Purga

Cuerpo tubular
interior

F

E

Orientación
N

O
rientación

O

Orientación
S

O
rie

nt
ac

ió
n

E

Manguitos
accesorios

• Alimentación trifásica hasta 750 V 
• Longitud llano platina máxima: 3300 mm 
• Bridas completamente normalizadas: DIN - ANSI en acero o acero 
inoxidable 
• Cajas de conexión IP-44.• Cuerpo tubular en acero galvanizado o acero 
inoxidable 
• Opción de cuerpo tubular calorifugado 
• Control de temperatura mediante termostato, limitador, sonda 
termopar o PT100 

• Manguitos para acoplamiento de válvula de seguridad y/o válvula de 
venteo. 
• Carga específica hasta 16 W/cm². Cargas recomendadas según 
aplicación 
  1 a 3 W/cm²  Aire, estufas 

  1,2 W/cm²   Fuel-oil pesado 
  2 a 4 W/cm²   Aceite térmico, fuel-oil medios o ligeros 
  6 a 8 W/cm²  Agua  

Si desea recibir una oferta de los 
grupos calefactores GCP adecuada 
a sus necesidades, rellene las 
tablas adjuntas indicando los 
datos solicitados y envíela por 
coreo electrónico. Recibirá 
nuestra cotización lo antes 
posible. 

Datos de trabajo 

Calentamiento de: 
(indicar material) 

Líquido o 
Gas o 

Material en circulación Q dm³/h 

Características material 
en circulación 

Densidad   Kg/dm³ 

Viscosidad   cP 

Calor específico   KJ/kg.K 

Temperatura de trabajo   °C 

Temperatura de 
entrada   °C 

Temperatura de salida   °C 

Presión de trabajo P kg/cm² 

Características eléctricas 

Potencia total   kW 

Tensión de 
alimentación 

  V (Monofásico) 

  V (Trifásico) 

Tipo conexión 

  Monofásico 

  Trifásico ∆ 

  Trifásico 

Nº de etapas     

Densidad de carga   W/cm² 

Control de temperatura 

Seguridad 
Temperatura del fluido     °C 

Temperatura del tubo     °C 

Control Temperatura del fluido °C 

Tipo de control 

Termostato (ON/OFF) o Escala °C 

Sonda termopar. Tipo: 

J o PT100 o 
K o     

Posición  (Llano platina) mm 

    

Características elementos calefactores 

Material tubo 

Inox AISI 321 o Incoloy®-825 o 
Inox AISI 316L o Acero o 
Incoloy®-800 o Cobre o 

Diámetro tubo 
Ø8 mm o Ø12,5 mm o 
Ø10 mm o Ø16 mm o 

Calentador de paso 

Material cuerpo 
tubular interior 

Acero o Inox AISI 304 o   
Inox AISI 316 o   

Posición 

Horizontal o       

Vertical o Posición caja 
Superior o 
Inferior o 

Aislamiento 
Sí o       
No o       

Entrada / Salida  - Bridas 

Brida 
DIN ANSI Orientación 

N-S-E-O PN DN PN DN 
Entrada           
Salida           

Material brida 
Acero o Inox AISI 304 o 
    Inox AISI 316 o 

Purga 
Sí o 
No o 

Dimensiones 
en mm 

A E 
B F 
C G 
D   
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Una selección apropiada del material de regulación y del sistema de maniobra aumenta los 
resultados de los elementos termoeléctricos y garantiza que el sistema funcione correctamente 
dentro de los límites de trabajo establecidos.  

Todos los armarios de control y maniobra de Electricfor están concebidos para responder a las 
especificaciones europeas de seguridad. 

La elección de que el armario de control sea un modelo normalizado o un modelo de fabricación a 
medida siguiendo especificaciones particulares, dependerá en gran parte de los siguientes 
criterios: 

 • Tipo de método de control 

 • Precisión de la regulación deseada. 

Si su aplicación se refiere a un proceso de gran inercia térmica (como por ejemplo calentamientos 
de grandes depósitos de agua o aceite), un armario de control del tipo ACO con regulación TODO/
NADA mediante contactores puede ser la solución más adecuada. 

Si por el contrario su proceso consiste en una calefacción instantánea de fluido en circulación (por 
ejemplo, los calentadores de paso) o necesita de reacciones rápidas en el sistema de regulación 
con una gran exactitud en el control de la temperatura, entonces su armario de control más 
apropiado será del tipo ACT con una regulación de potencia mediante tiristores. 

Contacte con nuestro servicio técnico para que le ayude a seleccionar el equipo más adecuado 
para cada aplicación. 

Además de los armarios de control y maniobra, podrá encontrar un gran variedad de termostatos, 
tanto de actuación mecánica como electrónicos, de tipo TODO/NADA, PD y PID, así como relés de 
estado sólido y unidades de tIristores digitales configurables en las páginas 136 a 143 del presente 
catálogo. 

Armarios de control y maniobra, modelos ACO. 

Control de potencia mediante contactor (TODO/NADA) 

• Armario de dimensiones adecuadas para cada rango de potencia con grado de protección 
contra la humedad IP-65 

• Control de 1 etapa de potencia TODO/NADA comandada por un termostato a distancia. 

• Entrada de conexión para un termostato de seguridad. 

• Interruptor frontal de maniobra con bloqueo de puerta y fusibles integrado. 

Armarios de control y maniobra, modelos ACT 

Control de potencia mediante tiristor 

• Armario en acero pintado de dimensiones adecuadas para cada rango de potencia con grado de 
protección contra la humedad IP-41 

• 1 Seccionador de bloqueo de puerta + protección general. 

• 1 Contactor de seguridad (sobrecalentamiento del proceso / sobrecalentamiento interno / 
contacto externo) 

• 1 Tiristor de ruptura sobre las 3 fases (en las versiones de 3N~400 V) con varistores y circuitos RC. 

• Alimentación y salidas sobre bornero. 

• 1 Controlador de temperatura configurable PID. 

Código Voltaje Carga nominal máxima 
en KW 

Dimensiones en mm 

Alto Ancho Profundidad 

ACO12 3N~400 12 kW 400 400 200 

ACO27 3N~400 27 kW 400 400 200 

ACO50 3N~400 50 kW 500 500 300 

ACO61 3N~400 61 kW 500 500 300 

Código Voltaje Carga nominal máxima 
en KW 

Dimensiones en mm 

Alto Ancho Profundidad 

ACT8 ~230 8 kW 300 300 250 

ACT12 3N~400 12 kW 300 300 250 

ACT22 3N~400 22 kW 400 400 250 

ACT27 3N~400 27 kW 600 500 311 

ACT51 3N~400 51 kW 600 500 311 

ACT60 3N~400 60 kW 600 500 311 

ACT86 3N~400 86 kW 600 500 311 
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Los calentadores de circulación Cast-in ofrecen una solución integrada segura y 
precisa para sus requerimientos de procesos de calentamiento. 

 

Principio de operación 

Este sistema es la solución ideal para calentar líquidos, gases, ó fluidos bifásicos 
(líquido - gas) a un caudal específico. 

Los calentadores Cast-in se componen de un bloque de aluminio fundido 
cilíndrico que se calienta mediante resistencia eléctrica. El fluido a calentar 
circula a través de una bobina helicoidal que está incrustada en el bloque de 
aluminio fundido. El calor se transfiere de manera precisa y eficiente al gas o al 
líquido. 

Para minimizar las pérdidas de calor, el bloque de aluminio está térmicamente 
aislado y protegido por una carcasa. 

Dado que el sistema es muy flexible, el calentador puede conectarse en serie o 
en paralelo, de acuerdo con los requisitos de potencia. 

Aplicaciones 

• Gas natural, butano, propano, N2, CO2, H2 

• Oxígeno: Diseños especiales 

• Hidrocarburos, disolventes y pinturas 

• Fluidos sensibles y aplicaciones de gases 

• Aplicaciones UHP (Ultra High Pressure) 

• Alimentaria: pasteurización / esterilización 

 

Ventajas 

• Calentamiento indirecto 

• Más económico que los calentadores convencionales 

• Diseño compacto, tamaño reducido 

• Fácil de limpiar 

• Trabaja con presiones muy elevadas 

• Amplio rango de modelos estándar de acuerdo al caudal y la potencia 
del equipo 

Entrada

Salida

Caja conexiones
ATEX ó no ATEX

Prensaestopas

Soporte

Envolvente aluminio

Aislamiento térmico

Bloque aluminio 

Espiral helicoidal
de acero inoxidable

Elemento calefactor

Ventajas técnicas del calentamiento indirecto 

 

• No existe contacto directo entre el fluido a calentar y los elementos 
calefactores 

• Intercambio de calor optimizado 

• Calentamietno homogéneo, sin puntas de calor durante el arranque ni 
la fase de aumento de temperatura 

• Fácil de limpiar 

 

Regulación y control 

 

En todos los modelos se incorpora una sonda de temperatura para visualizar 
y controlar la temperatura superficial de los elementos calefactores. 

De forma opcional, se puede incorporar otras sondas de temperatura (para 
el bloque de aluminio o en la entrada / salida del calentador). Se utiliza un 
armario de maniobra para controlar el calentador. 

 

Disponibilidad de versiones ATEX y no-ATEX 

 

Todo el sistema está disponible en versión antideflagrante para atmósfera 
ATEX T1 (450°C) hasta T6 (85 °C) ó para cualquier otra atmósfera “segura” 

 

Una alternativa compacta 

 

Los calentadores de circulación Cast-in son excelentes alternativas a los 
calentadores convencionales consistentes en un calentador de inmersión 
montado en un cuerpo. Ahorran espacio, tienen costos más bajos y son muy 
competitivos para aplicaciones de alta presión. 

El mantenimiento del sistema también se reduce considerablemente. 

 

Flexibilidad Electricfor 

 

Los calentadores eléctricos están disponibles para caudales y requisitos  de 
potencia específicos del proceso. 

La gama estándar va desde 1,5 kW a 32 kW y están disponible con tensión 
de alimentación monofásica de ~230 V, trifásica a 3~400 V ó 3~690 V. 
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.18 – Calentadores de circulación Cast-in  

Ancho

Largo

A
lto

Base (op i n )c o al

Modelos estandarizados 
Plazo entrega: 8 semanas a contabilizar a partir de la aprobación de la documentación técnica 
A definir diseño en función de la aplicación 

Tipo Potencia 
KW 

Caudal 
mínimo 
a 8 bar 
(Nm³/h) 

Caudal 
máximo 
a 80 bar 
(Nm³/h) 

Caudal 
líquido 
máximo 

m³/h 

Distancia 
entre 

entrada/
salida 

Ø Exterior 
de la espiral 

helicoidal 

Espesor del 
tubo en mm 

Dimensiones en mm 
Peso 
en Kg Ancho Largo Alto 

Cast-in 
01-xx KW 1.5 / 3 10 100 0.2 

90 

6.35 1.24 

240 470 190 

30 

Cast-in 
02-xx KW 1.5 / 3 25 250 0.5 8 1 30 

Cast-in 
03-xx KW 1.5 / 3 / 6 40 400 1 10 1 30 

Cast-in 
04-xx KW 1.5 / 3 / 6 55 560 1.5 

140 
13.7 2.24 

310 500 220 
45 

Cast-in 
05-xx KW 3 / 6 / 9 / 12 120 1300 3 17.2 1.6 45 

Cast-in 
06-xx KW 3 / 6 / 9 / 12 / 24 180 1900 4 

250 

21.3 2.11 

430 520 275 

90 

Cast-in 
07-xx KW 6 / 9 / 12 / 24 320 3300 7 26.7 2.11 95 

Cast-in 
08-xx KW 6 / 9 / 12 / 24 540 5500 11 33.4 2.77 110 

Cast-in 
09-xx KW 6 / 9 / 12 / 24 / 32 850 8600 19 340 42.2 2.77 540 550 320 240 

Cast-in 
10-xx KW  9 / 12 / 24 / 32 1150 12000 26 390 48.3 2.77 590 550 345 250 

Datos técnicos 
Conexiones 

• Tubo final liso para soldar 
Opciones: 
 - Brida ASME / ANSI RF 1/2 "a 2", 150 libras a 600 libras, en acero inoxidable 
 - Brida DIN RF PN40 ó PN100, DN15 a DN50, 
 - Otras bridas ASME o DIN bajo pedido 
 - Rosca hembra estándar NPT ó Gas 1/8 "a 1 1/2", en acero inoxidable 

Condiciones de trabajo 
• Temperatura de funcionamiento: de -196 ° C a +350 ° C (-273 ° C bajo pedido) 
• Caudal de funcionamiento: de 10 Nm³/h a 12000 Nm³/h máx. en función del 
gas y presión de trabajo 
• Modelos normalizados con presión de trabajo hasta 100 bar 
• Bajo pedido, con muy alta presión de trabajo hasta 420 bar 
Eléctricas 
• Potencia: Desde 1,5 kW a 32 kW 
• ~230 Vac monofásico o 3~230 Vac trifásico 
• 3~400 Vac trifásico y hasta 3~690 Vac 
• Otras tensiones disponibles bajo pedido 

Tubo 
• Circulación de fluidos y calefacción en acero inoxidable AISI 316L 
• Tubo sin costuras y pasivado para mejor resistencia mecánica 
• Diámetro de 6,35 mm a 48,3 mm 
 Opciones: 
 - Tubo de Incoloy o Inconel 
 - Pulido electrico 
 - Desengrase de oxígeno 

Control de temperatura 
• Sonda PT100 de tres hilos para monitorización de la temperatura del elemento 
de calefactor 
 Opciones: 

 - Termopar de seguridad, o termostato limitador de seguridad, o fusible 
térmico 

 - Regulación de la temperatura del bloque de aluminio fundido con sonda 
PT100, termopar ó termostato 
 - Regulación de la temperatura de proceso mediante sonda PT100 en la 
salida ó termopar (en caja conexiones separada) 
 - Medición de temperatura en la entrada del calentador mediante sonda 
PT100, termopar o termostato (en caja conexiones separada) 
 - Transmisor de 4-20 mA con o sin protocolo HART para sondas PT100 o 
termopares (Versión ATEX si se utiliza una carcasa Ex e) 

Caja de conexión no ATEX 
• Caja de conexión IP66 / 67 de acero inoxidable 
• Dos prensaestopas de latón niquelado para la alimentación y el control 
Caja de conexión ATEX 
• Caja a prueba de explosión Ex d IIC de aluminio con pintura protectora, ó 
Ex e II C caja de seguridad aumentada en acero inoxidable 
• Dos prensaestopas de latón niquelado para la alimentación y el control 
Opciones: 
 - Cinta de calentamiento anti-condensación 
 - Prensaestopas para sonda de temperatura adicional 

Aislamiento y montaje 
• Foamglas® / lana de roca / aislamiento cerámico dependiendo de las 
temperaturas de funcionamiento y del fluido que se está calentando 
• Chaqueta de aluminio de protección 
• Montaje horizontal del pie 
• Opciones: montaje vertical del pie o soporte de pared 
Auto-drenaje 
• Opción disponible: Configuración de montaje vertical 
• Purga de gas y drenaje completo 
Certificaciones (si es necesario) 
• Conforme a la Directiva de Equipos a Presión 2014/68 / UE 

ATEX (opción) 
 Exd IIC T1 a T6 
 Ex IIC 2GD Ex tD A21 IP67 

 - Temperatura ambiente: -50 ° C ≤ Ta ≤ + 60 ° C 

 - Según certificado tipo CE LCIE 04  ATEX 6094X 
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Características generales 

• Calefactor eléctrico de Clase I. 

• Cabezal estanco con grado de protección contra la humedad IP67(*) en acero 
colado, excepto modelo C405 en acero inoxidable AISI 316. 

• La parte superior del cabezal incorpora una rosca hembra de 1/2" Gas para acoplar 
un tubo pasante. 

• Elemento calefactor en tubo de acero inoxidable AISI 321, excepto para modelos 
C405 en AISI 316L. 

• Dos vainas de Øint 8,5 mm para sondas o bulbos de termostatos en el modelo C405 

• Junta de estanqueidad. 

• Para instalaciones de líquidos ácidos/básicos o líquidos especialmente densos se 
pueden fabricar en tubo de acero inoxidable 316L, Incoloy®800, Incoloy®825, y/o con 
densidades de carga más bajas. 

(*) La protección IP67 se asegura en la instalación final con los racores y juntas adecuadas en la rosca hembra de 1/2” Gas. 

Permiten mediante un tubo de 1/2" gas debidamente acoplado al calefactor COPA para conservar el grado de protección contra la humedad, prolongar y 
proteger los cables de conexión, creando la zona fría y salida al exterior según sus necesidades. 

El modelo C405 se suministra provisto de dos vainas. Las vainas pueden destinarse para implementar elementos de control y seguridad, como son los 
termostatos de caña TER-xxx-NEF (ver pag 6 y 120) regulables de 0 a 80 °C o limitadores de temperatura de rearme automático o manual. El modelo C405 
también admite dentro de las dos vainas elementos de seguridad como pueden ser fusibles por temperatura externa, gama de 15 A de 60 °C y 93 °C de 
temperatura de corte de seguridad no rearmable y termostatos de rearme automático modelos 9700 (13 A) de 75 °C y 90 °C (ver pag 123). 

Todos los demás modelos admiten la colocación de los elementos de seguridad anteriormente citados en el interior de la COPA, a excepción de los 
termostatos de caña.  

(Opcional) 

Figura Código 

Dimensiones en mm 

Voltios Watios W/cm² Material 
tubo 

Material 
platina 
 y caja 

 conexiones 

Clase 
 térmica 

constructiva 
Electricfor 

Peso 
En Kg C 

Zona de calor D ØInt L 

1 

C010 135 73 - 240 ~230 1500 3,4 AISI 321 Ø8 Acero T-300-E 1,4 

C011 165 73 - 270 ~230 2000 4,0 AISI 321 Ø8 Acero T-300-E 1,4 

C012 225 73 - 330 ~230 3000 3,8 AISI 321 Ø8 Acero T-300-E 1,7 

2 

C001 100 120 95 210 ~230 1000 3,9 AISI 321 Ø8 Acero T-300-E 1,2 

C002 100 160 130 210 ~230 2000 3,6 AISI 321 Ø8 Acero T-300-E 1,5 

C003 150 210 184 260 ~230 3000 4,0 AISI 321 Ø8 Acero T-300-E 1,6 

C004 150 210 180 260 ~230 4500 3,4 AISI 321 Ø10 Acero T-300-E 2,4 

3 

C302 170 170 118 270 3~230 ∆ 3~400 Y 3000 3,2 AISI 321 Ø8 Acero T-300-E 1,8 

C303 230 170 118 330 3~230 ∆ 3~400 Y 4500 3,8 AISI 321 Ø8 Acero T-300-E 2,2 

C304 160 245 190 260 3~230 ∆ 3~400 Y 6000 3,3 AISI 321 Ø8 Acero T-300-E 2,6 

4 C013 35 130 - 135 ~230 1000 3,5 AISI 321 Ø8 Acero T-300-E 1,2 

5 C405 173 343 280 344 3~230 ∆ 3~400 Y 9000 3,1 AISI 316L 
 Ø10 Acero Inox. T-301-E 4,1 

COPA 1/2” GAS 
CENTRADA 

COPA 1/2” GAS 
DESCENTRADA 

COPA PLANA      
1/2” GAS 

COPA TRIFÁSICA 
1/2” GAS 

COPA TRIFÁSICA 
1/2” GAS 

Fi
g 

n
º 

1 

Fi
g 

n
º 

2 

Fi
g 

n
º 

3 

Fi
g 

n
º 

4 

Fi
g 

n
º 

5 
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CALENTADORES DE INMERSIÓN FIJOS CON CAJA DE CONEXIONES IP-44, 
TERMOSTATO REGULABLE Y LIMITADOR TEMPERATURA. 

Características generales 

• Grado protección contra la humedad IP-44. 

• Tubo de acero inoxidable AISI 321 ó 304L. 

• Caja conexiones en acero pintado. 

• Racores en acero zincado, engrampados. 

• Cable de conexión tipo Schuko de 16 A. 

• Termostato de regulación. 

• Limitador de seguridad de rearme manual. 

• Interruptor luminoso de puesta en marcha / paro. 

• Tensión normalizada ~230 V 

NOTA: Para asegurar un buen funcionamiento del sistema y lograr una mayor vida de los elementos calefactores, les recomendamos instalar elementos de 
protección tales como control de nivel de líquidos (consulte el presente catálogo pág. nº 145, 146 y 147). 

A

B
C

12
5

15
0

14
8

Caja conexiones IP-44

Cable conexión tipo Schuko 16A
long. 1500 mm

32

GAMA SBR PARA CALENTAMIENTO DE AGUA U OTRAS APLICACIONES DE TEMPERATURA 
MÁXIMO 90 °C. 

Características particulares 

• Termostato bulbo de regulación. Escala 0 - 90 °C. Bulbo y capilares en Cobre. 

• Limitador seguridad de rearme manual. Fijo a 100 °C. Bulbo y capilares en Cobre. 

GAMA SBR PARA CALENTAMIENTO DE ACEITE U OTRAS APLICACIONES DE TEMPERATURA 
MÁXIMO 200 °C. 

Características particulares 

• Termostato bulbo de regulación. Escala 0 - 200 °C. Bulbo y capilares en Acero Inoxidable. 

• Limitador seguridad de rearme manual. Fijo a 230 °C. Bulbo y capilares en Acero Inoxidable. 

Código Watios W/cm² Material tubo 
Dimensiones en mm Clase térmica 

constructiva 
Electricfor 

Peso 
En Kg 

A B C 

SSBRH1,4 1400 4,7 AISI 321 ó 304L Ø8 196 228 328 T-600-S 1,3 

Código Watios W/cm² Material tubo 
Dimensiones en mm Clase térmica 

constructiva 
Electricfor 

Peso 
En Kg 

A B C 

SSBRA1,4 1400 4,7 AISI 321 ó 304L Ø8 196 228 328 T-600-S 1,3 

Código Watios W/cm² Material tubo Clase térmica 
constructiva Electricfor 

Peso 
En Kg 

RESSBR1,4 1400 4,7 AISI 321 ó 304L Ø8 T-600-S 0,34 

RECAMBIOS RESISTENCIAS PARA GAMAS SBRH y SBRA 

GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.21 – Calentadores con caja de conexión IP-44 — SBR 

CAJAS DE CONEXIÓN IP-44 CON TERMOSTATOS DE REGULACIÓN Y SEGURIDAD E INTERRUPTOR 
LUMINOSO 

Características generales 

Cajas de conexión para resistencias. Todos los 
modelos incluyen: 
• Envolvente en acero pintado IP44. 
• Termostato de regulación de rearme 
automático, embellecedor cromado y botón. 
• Limitador de temperatura de rearme manual. 
• Interruptor luminoso de puesta en marcha / 
paro. 
• Cable manguera de 3x1,5 mm² con enchufe 
macho tipo Schuko de 16 A. 

 
• Prensaestopas para cable manguera. 
• Prensaestopas para salida bulbos de 
termostato regulación y limitador. 
• Juntas para prensaestopas. 
• Pueden admitir otros tipos de resistencias con 
racores, siempre con una intensidad máxima de de 
16 A. 
• Dimensiones exteriores en mm: 155 mm ancho 
x 105 mm fondo x 88 mm alto 

Código 
Rango temperaturas de los elementos de protección Peso 

En Kg Termostato  regulable Limitador 

CCR-40100 0 - 40 °C 100 °C 1,0 

CCR-200230 0 - 200 °C 230 °C 1,0 
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Código Watios W/cm² Material 
tubo 

Dimensiones en mm Clase térmica 
constructiva 
Electricfor 

Peso 
En Kg 

A ØB L 

SBM6 6000 3 Iy-800 529 370 442 T-602-S 5,4 

SBM12 12000 2,9 Iy-800 414 560 327 T-602-S 7,4 

Código Watios W/cm² Material 
tubo 

Dimensiones en mm Clase térmica 
constructiva 
Electricfor 

Peso 
En Kg 

A ØB L C D 

SBC2,5 2500 1,7 Iy-800 438 235 351 40 70 T-602-S 3,2 

SBC7,5 7500 2,4 Iy-800 690 425 612 57 97 T-602-S 5,1 

CALENTADORES DE INMERSIÓN FIJOS TRIFÁSICO DE BASE CIRCULAR. 

Características generales 

• Grado protección contra la humedad IP-54. 

• Tubo de Incoloy®-800 (Ø10 mm para la gama SBM y Ø8 mm para la gama SBC) 

• Caja conexiones en acero inoxidable AISI 430 y tapa de la caja en AISI 304. 

• Racores en acero inoxidable AISI 303, engrampados y resellados 

• Tubo coarrugado para protección de los cables conductores, de 3000 mm de longitud 

• Tensión normalizada 3~230 V ∆, 3~400 V  Y 

Aplicaciones 

• Desengrase 

• Industrias químicas 

• Limpieza 

• Cocederos de marisco 

 

• Hervideros 

• Baños maría 

• Piscifactorías 

• Cualquier otra aplicación en la que se 
requiera calentar disoluciones salinas. 

NOTA: Para asegurar un buen funcionamiento del sistema y lograr una mayor vida de los elementos 
calefactores, les recomendamos instalar elementos de protección tales como: control de nivel de 
líquidos (consulte el presente catálogo páginas nº 145, 146 y 147) y control de temperatura (consulte 
nuestro catálogo división Forcosa nº 927) 

MODELOS SBM 

MODELOS SBM 

Opcional 

• Juego de bridas para fijar a depósito o cuba en forma de doble omega. Se suministra en bolsas de 
6 unidades con 6 tornillos de M4x25 de acero inoxidable. 

 Código: 128169000 Referencia: MPA-BO-SBM 

• Bajo pedido: Otras dimensiones, voltajes y potencias. 

  Fabricación en tubo de Titanio Ø10 mm 

  Fabricación en tubo de PTFE® Ø12 mm 

Opcional 

• Juego de bridas para fijar a depósito o cuba en forma de doble omega. Se suministra en bolsas de 
6 unidades con 6 tornillos de M4x25 de acero inoxidable. 

 Código: 128169000 Referencia: MPA-BO-SBM 

• Bajo pedido: Otras dimensiones, voltajes y potencias. 

  Fabricación en tubo de Titanio Ø10 mm 

  Fabricación en tubo de PTFE® Ø12 mm 

MODELOS SBM 

Opción con gesto 

MODELOS SBC 

Opción con gesto 
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CALENTADORES FIJOS “SN” FORMA "L" CON MANGO 

Características generales 

• Grado protección contra la humedad IP-20. 

• Tubo de acero inoxidable AISI 316L Ø10 mm. 

• Cable de manguera del tipo H07RN-F de 3 hilos de la sección adecuada y longitud 1500 mm. 

• Almacenados en versión acabados o semielaborados para poderlos conformar en diversas ejecuciones. 

• Versión estándar forma «S» con mango. 

• Tensión normalizada ~230 V 

Opciones 

Forma: «V», «X», «Y». 

Cabezales:  Mango resina fundida IP-67 

  Caja hermética IP-66 

  Tapones de acoplamiento interno para 1, 3 ó 6 elementos. 

Bajo pedido: Otras dimensiones, voltajes y potencias. 

  Fabricación en tubo de Titanio Ø 10 mm. 

Si desea disminuir las cotas de altura Ls, Lv, Ly, Lx de los calentadores SN, indíquenoslo en su pedido. 
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CALENTADORES SN. MODELOS NORMALIZADOS 

Bridas de fijación a depósito o cuba 
para calentadores SN, SL y SF 

• Juego de bridas para fijar a depósito 
o cuba en forma de doble omega. Se 
suministra en bolsas de 2 unidades con 2 
tornillos de M4x25 de acero inoxidable. 

 Código: 128171000 

 Referencia: MPA-BO-SN 

Soluciones con un elemento normalizado SN 

Código Watios W/cm² Material 
tubo 

Dimensiones en mm 
Clase térmica 

constructiva Electricfor 
Peso 
en Kg L LC pasa por 

Ø 
SL0,6 600 5,6 AISI 321 295 170 120 T-600-S 0,46 

SL1 1000 5,9 AISI 316L 400 105 50 T-301-E 0,56 

SL1,5 1500 6,6 AISI 316L 400 105 50 T-301-E 0,61 

Código Watios W/cm² Material 
tubo 

Dimensiones en mm 
Clase térmica 

constructiva Electricfor 
Peso 
en Kg L LC pasa por 

Ø 
SF001 1000 5,3 AISI 321 1170 148 56,5 T-300-E 1,0 

SF002 1500 5,6 AISI 321 1170 148 56,5 T-300-E 1,1 

SF003 1200 2,9 AISI 321 840 447 24 T-300-E 1,1 

MODELOS NORMALIZADOS “SL” 

MODELOS NORMALIZADOS “SF” 
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CALENTADORES FIJOS “SL” y “SF” 

Características generales 

• Grado protección contra la humedad IP-20. 

• Tubo de acero inoxidable AISI 321 para 
modelo SL0,6 y los modelos SF; y AISI 316L Ø8 
mm para modelos SL1 y SL1,5. 

• Cable de manguera del tipo H07RN-F de 3 
hilos y longitud 1500 mm. 

• Tensión normalizada ~230 V 

Código Watios W/cm² 

Dimensiones en mm 
Clase térmica 
 constructiva 

Electricfor 
Peso 
en Kg Comunes Forma S Forma V Forma Y Forma X 

C A Ls Lv Ly Lx 
SN001 1500 3,3 320 70 450 587 600 931 T-301-E 1,0 
SN002 3000 3,1 320 160 450 587 600 931 T-301-E 2,0 
SN003 4500 2,9 320 250 450 587 600 931 T-301-E 2,6 
SN004 2000 3,9 270 70 850 981 1000 1275 T-301-E 1,9 
SN005 4000 3,9 270 160 850 981 1000 1275 T-301-E 2,3 
SN006 5700 3,8 270 250 850 981 1000 1275 T-301-E 2,9 
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CALENTADORES DE INMERSIÓN FIJOS PARA LÍQUIDOS AGRESIVOS. 

Características generales 

• Cabezal hermético de resina fundida con grado protección contra la humedad IP-67. 

• Cable de manguera de silicona 2 hilos + Toma de tierra de 1500 mm de longitud. 

• Calefactor eléctrico de Clase I 

• Tensión normalizada ~230 V  

• Material del tubo: 

  Titanio Ø10 mm    Modelos STIU / STIM 

  AISI 316L Ø10 mm   Modelos SINU / SINM 

  Alloy-825 Ø10 mm   Modelos SIYU / SIYM / SIYMN 

(Opcional) 

NOTA: Certificación cUL sólo para modelos en tubo 
de acero inox AISI 316L 

CALENTADORES EN TUBO DE TITANIO. FORMA “U” 

Aplicaciones 

Baños químicos de: 

• Desengrasado 

• Decapado 

• Abrillantado 

 

• Fosfatado 

• Electropulido 

• Zincado 

• Cadmiado 

 

• Cobreado 

• Niquelado 

• Cromado 

• Plateado 

 

• De oro 

• Fijado 

• Coloreado 

CALENTADORES EN TUBO DE ACERO INOXIDABLE AISI 316. FORMA “U” 

CALENTADORES EN TUBO DE ALLOY-825. FORMA “U” 

CALENTADORES EN TUBO DE TITANIO. FORMA “M-4” 

CALENTADORES EN TUBO DE ACERO INOXIDABLE AISI 316. FORMA “M-4” 
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(*) Brida separadora
del depósito

(*) NOTA: La brida separadora del depósito se 
suministra únicamente con los modelos de la gama 
SIYU, SIYM y SIYMN 

Código Watios W/cm² 
Dimensiones en mm Clase térmica 

constructiva 
Electricfor 

Peso 
en Kg L I A B 

STIU0,5 500 5,0 400 190 160 71 T-440-E 0,70 

STIU1 1000 4,3 600 200 350 71 T-440-E 0,86 

STIU2 2000 4,9 900 200 650 71 T-440-E 1,1 

STIU3 3000 4,8 1250 200 1000 71 T-440-E 1,3 

STIU4 4000 4,9 1550 200 1300 71 T-440-E 1,5 

Voltios 

~230 V 

~230 V 

~230 V 

~230 V 

~230 V 

Código Watios W/cm² 
Dimensiones en mm Clase térmica 

constructiva 
Electricfor 

Peso 
en Kg L I A B 

SINU0,5 500 5,1 400 190 160 71 T-301-E 0,70 

SINU1 1000 4,3 600 200 350 71 T-301-E 0,84 

SINU2 2000 4,9 900 200 650 71 T-301-E 1,1 

SINU3 3000 4,8 1250 200 1000 71 T-301-E 1,3 

SINU4 4000 4,9 1550 200 1300 71 T-301-E 1,5 

Voltios 

~230 V 

~230 V 

~230 V 

~230 V 

~230 V 

Código Watios W/cm² 
Dimensiones en mm Clase térmica 

constructiva 
Electricfor 

Peso 
en Kg L I A B 

SIYU1,5 1500 3,3 1000 250 700 60 T-602-E 1,1 

SIYU2 2000 3,3 1300 300 950 60 T-602-E 1,4 

SIYU3 3000 3,1 1900 330 1520 60 T-602-E 1,7 

SIYU4 4000 3,3 2300 350 1900 60 T-602-E 2,1 

Voltios 

~230 V 

~230 V 

~230 V 

~230 V 

Código Watios W/cm² 
Dimensiones en mm Clase térmica 

constructiva 
Electricfor 

Peso 
en Kg L I A B 

STIM2 2000 4,9 600 200 350 158 T-440-E 1,1 

STIM2L 2000 4,9 700 200 450 158 T-440-E 1,1 

STIM3 3000 4,8 800 200 550 158 T-440-E 1,3 

STIM4 4000 4,9 900 200 650 158 T-440-E 1,5 

Voltios 

~230 V 

~230 V 

~230 V 

~230 V 

Código Voltios Watios W/cm² 
Dimensiones en mm Clase térmica 

constructiva 
Electricfor 

Peso 
en Kg L I A B 

SINM2 ~230 V 2000 4,9 600 200 350 158 T-301-E 1,1 

SINM2L ~230 V 2000 4,9 700 200 450 158 T-301-E 1,1 

SINM3 ~230 V 3000 4,8 800 200 550 158 T-301-E 1,3 

~230 V 1000 1,6 800 200 550 158 T-301-E 1,3 

~400 V 3000 4,8 800 200 550 158 T-301-E 1,3 

SINM4 ~230 V 4000 4,9 900 200 650 158 T-301-E 1,5 

SINM1-3  

DIMENSIONES COMUNES. GAMA FORMA “U” 

DIMENSIONES COMUNES. GAMA FORMA “M-4” 
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GRUPO 1 - Resistencias para inmersión, accesorios y calentadores de bidón 

  1.24 – Calentadores para líquidos agresivos — SIYM / STEF 

Código Watios W/cm² 

Dimensiones 
en mm 

Forma 
Clase térmica 
constructiva 
Electricfor 

Peso 
en Kg 

L I A 

SIYMN1,5 1500 3,3 600 250 300 M6 T-602-E 1,1 

SIYMN3C 3000 3,1 800 330 420 M8 T-602-E 1,7 

SIYMN3A 3000 3,1 900 330 520 M6 T-602-E 1,7 

SIYMN3B 3000 3,1 1000 330 620 M6 T-602-E 1,7 

SIYMN4C 4000 3,3 900 350 500 M8 T-602-E 2,1 

SIYMN4D 4000 3,3 1000 350 600 M8 T-602-E 2,1 

SIYMN4A 4000 3,3 1100 350 700 M6 T-602-E 2,1 

SIYMN4B 4000 3,3 1200 350 800 M6 T-602-E 2,1 
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50 ±5   Resto de zona inactiva de seguridad

Exclusivo para calentadores recubiertos de 
resina PTFE. 

Estas resistencias están especialmente 
diseñadas para calentar una amplia 
variedad de líquidos corrosivos a excepción 
del ácido fluorhídrico. 

La elección final puede estar basada en las 
condiciones de trabajo, recomendaciones 
del fabricante del material corrosivo, o bien, 
por una prueba preliminar. ELECTRICFOR, 
S.A. no puede hacerse responsable de los 
posibles problemas ocasionados por la 

corrosión, ya que las distintas condiciones de trabajo y factores, muy a menudo 
desconocidos, pueden variar la efectividad de la funda. 

IMPORTANTE: La temperatura máxima de trabajo es de 90°C para líquidos con el punto 
de ebullición inferior a 110°C, y de 35°C para líquidos con el punto de ebullición superior 
a 110°C.  

CALENTADORES EN TUBO DE ALLOY-825.  FORMAS “M-6” / “M-8” DIMENSIONES COMUNES. GAMA FORMAS “M-6” y “M-8” 

CALENTADORES RECUBIERTOS DE RESINA PTFE DE LA MARCA TEFLÓN® U OTRAS MARCAS DE CALIDAD 
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Bridas separadoras 
en PTFE

TEFLÓN® es una marca comercial registrada de Dupont 

Código Watios W/cm² 
Dimensiones en mm 

Forma 
Clase térmica 
constructiva 
Electricfor 

Peso 
En Kg 

I A B C L 

STEF1 1000 2,4 140 210 150 245 400 M6 T-270-E 1,1 

STEF2 2000 2,5 180 370 330 245 600 M6 T-270-E 1,5 

STEF3 3000 2,5 320 430 390 245 800 M6 T-270-E 2,1 

STEF3A 3000 2,6 320 530 380 245 900 M8 T-270-E 2,1 

STEF3B 3000 2,5 320 630 510 245 1000 M8 T-270-E 2,1 

CALENTADORES EN TUBO DE ALLOY-825. FORMA “M-4” 
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Código Watios W/cm² 
Dimensiones en mm Clase térmica 

constructiva 
Electricfor 

Peso 
en Kg 

L I A B 

SIYM1,5A 1500 3,3 700 250 400 158 T-602-E 1,1 

SIYM1,5B 1500 3,3 800 250 500 158 T-602-E 1,1 

SIYM2A 2000 3,3 800 300 458 158 T-602-E 1,4 

SIYM2B 2000 3,3 900 300 550 158 T-602-E 1,4 

SIYM3 3000 3,1 1150 330 770 158 T-602-E 1,7 

SIYM4 4000 3,3 1350 350 950 158 T-602-E 2,1 

DIMENSIONES COMUNES. GAMA FORMA “M-4” 
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SUMERGIDORES PARA BAÑOS AGRESIVOS, GAMA RG. 
Los sumergidores para baños agresivos de la gama RG se utilizan para la calefacción de los diversos 
tipos de sustancias y disoluciones de un proceso, químico o electrolítico, de recubrimiento de 
superficies. 
Características generales 
• Elemento calefactor fabricado con soporte cerámico de alta calidad e hilo resistivo de aleación de 
Ni-Cr. 
• Cabezal en EPDM para todos los modelos con vaina Ø25, Ø30 y Ø33mm  
• Cabezal de baquelita con grado de protección IP65 para los modelos de porcelana de Ø40mm y los 
todos los modelos con vaina Ø52 mm. 
• Cable de manguera de silicona 2 ó 3 hilos + Toma de tierra de 1500mm de longitud (para longitudes 
de cable diferentes, indicar en el pedido 
• Calefactor eléctrico de Clase I 
• Tensiónes normalizadas:  ~230 V; 2~400 V; 3~400 V 
• Material de la vaina: 

Titanio    Ø25 mm / Ø52 mm 

Cuarzo    Ø30 mm 

AISI 316L   Ø33 mm / Ø52 mm 

Porcelana   Ø40 mm 

Pyrex    Ø52 mm 

Teflón    Ø52 mm 

Aplicaciones 
Baños químicos de: 
• Desengrasado 
• Decapado 
• Abrillantado 

 
• Fosfatado 
• Electropulido 
• Zincado 
• Cadmiado 

 
• Cobreado 
• Niquelado 
• Cromado 
• Plateado 

 
• De oro 
• Fijado 
• Coloreado 

Modo de empleo 
• El sumergidor se suministra sin ningún elemento de mando, debiendo el usuario conectar los diferentes circuitos eléctricos y accionamientos para 
poner en funcionamiento el sumergidor. 
• Compruébese periódicamente la estanqueidad del cabezal para verificar que no existe deterioro de las conexiones internas por acción corrosiva de 
vapores y líquidos. 
• El sumergidor lleva una marca que señala la zona activa. Para asegurar el correcto funcionamiento es imprescindible que dicha marca quede siempre 
completamente sumergida. 
• Para su conexión eléctrica, deberá estar sumergido en el baño. 
• Para extraerlo del baño, debe desconectarse eléctricamente y esperar al menos 15 minutos o hasta que se haya enfriado el elemento calefactor. 
• Antes de instalar el sumergido, debe comprobarse que el material de la vaina es el adecuado para el tipo de baño en el que va a ser sumergido. A tal 
fin, y solamente con fines orientativos, les ofrecemos a continuación una tabla con los materiales de vaina recomendados según el tipo de baño. La 
elección final puede estar basada en las condiciones de trabajo, recomendaciones del fabricante del material corrosivo, o bien, por una prueba preliminar. 
ELECTRICFOR, S.A. no puede hacerse responsable de los posibles problemas ocasionados por la corrosión, ya que las distintas condiciones de trabajo y 
factores, muy a menudo desconocidos, pueden variar la efectividad de la funda. 

20
0 

(Z
on

a 
In

ac
tiv

a)

L
on

g
. A

Ø

Ø48

22
5 

(Z
on

a 
In

ac
tiv

a
)

L
on

g.
 A

Ø

Ø90

Figura nº Ø 
de la vaina 

Material 
de la vaina 

Long. A en mm 
500 525 600 750 800 900 1000 1200 

1 Ø25 TITANIO 1000 W -- -- -- 2000 W -- 3000 W -- 
1 Ø30 CUARZO 1000 W -- -- -- 2000 W -- 3000 W -- 
1 Ø33 AISI 316L 1000 W -- -- -- 2000 W -- 3000 W -- 
2 Ø40 PORCELANA 1000 W -- -- -- 2000 W -- 3000 W -- 

2 Ø52 

TITANIO 

AISI 316L 

PYREX 

-- 1000 W 

1000 W 
1500 W 
2000 W 
2500 W 
3000 W 

2000 W 

2000 W 

2500 W 

3000 W 

3000 W 
3000 W 

3500 W 

3000 W 

3500 W 

TEFLON -- 800 W -- 1600 W -- 2400W -- -- 

  Titanio Cuarzo Acero inox 
AISI 316L Porcelana Pyrex 

Abrillantado electro-ácido   X   X X 
Cadmio X   X     
Cobre alcalino X   X     
Cobre ácido X X   X X 
Coloreado     X     
Cromo especial           
Cromo sulfúrico           
Cromo sulfuroso X X   X X 
Desengrase X   X     
Desengrase agresivo   X   X X 
Electropulido acero inox   X   X X 
Electropulido aluminio   X   X X 
Fijado   X   X X 
Fosfatado X   X     
Niquelado brillante     X     
Plateado X X   X X 
Oro   X   X X 
Zinc alcalino X   X X X 
Sales para tratamientos térmicos 
(nitratos – nitratos sódicos)     X     

Modelos normalizados 
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CALENTADORES PLANOS DE TEFLON® PARA LÍQUIDOS AGRESIVOS, MODELOS GVT 

Los calentadores planos de Teflon GVT están especialmente concebidos para el calentamiento de líquidos 
altamente agresivos y donde se requiere reducidas dimensiones y gran aportación de potencia de calefacción. 

Gracias a su recubrimiento de Teflon (Teflon-FEP o Teflon-PFA) y su baja densidad de carga (sólamente de 1 W/
cm²) se consigue una gran inalterabilidad frente a la mayoría de líquidos agresivos. 

La elección del recubrimiento (FEP ó PFA con capa simple o doble) debe realizarse en función de la temperatura 
de trabajo y del tipo de líquido a calentar. 

El recubrimiento de Teflon FEP se puede utilizar en la mayoría de casos. Para algunas aplicaciones de 
calentamiento de baños con contenido de ácido nítrico se recomienda el recubrimiento con doble capa. 

El recubrimiento de Teflon FAP se deberá elegir cuando existan unas condiciones especialmente críticas, con 
líquidos extremadamente agresivos y con muy altas temperaturas de líquido. 

La densidad de carga de 1 W/cm² es adecuada para calentamiento hasta 90 °C. Para temperaturas de trabajo 
entre 90 y 120 °C se recomienda los calefactores con densidad de carga de 0,5 W/cm² 

Descripción 

La zona calefactora de forma plana debe quedar siempre sumergida.  

A continuación de la zona calefactora hay un soporte no calefactor (denominado N) que debe quedar cubierto 
por al menos 20 cm de líquido. Las dos marcas negras en la zona N indican el nivel máximo y mínimo de líquido. 

La zona N queda protegida por un trenzado elástico de polipropileno. 

Posteriormente a la zona N queda la conexión consistente en un tubo de PVC inyectado con grado de protección 
IP64. Del capuchón de conexión sale un cable de alimentación del tipo H05 VV-F ó H07 RN-F según le 
corresponda por tensión y potencia (denominado C). La conexión debe quedar instalada fuera del tanque y de la 
incidencia de vapores. 

1.- Zona calefactora, debe quedar siempre sumergida 

2.- Zona N (no calefactora). Longitud estándar 1000 mm 

3.- Capuchón de conexión IP64 

4.- Cable de alimentación C. Longitud estándar 1000 mm 

Características generales 

• Capuchón de PVC inyectado IP64 

  Calefactores monofásicos: Ø30 mm x 195 mm Long. 

  Calefactores trifásicos: Ø40 mm x 220 mm Long. 

• Recubrimiento: Una capa de Teflon FEP. Bajo pedido también con doble 
capa de Teflon FEP ó Teflon PFA con capa simple o doble. 

 

• Cable de alimentación tipo H05 VV-F para calefactores monofásico ó 
tipo H07 RN-F para calefactores trifásicos de 1000 mm de longitud. 

• Densidad de carga: 1 W/cm² 

• Tensión normalizada ~230 V ó 3~400 V 

Modelos normalizados 

Modelos tipo A 

Para instalación en lateral ó 
fondo de tanque 

Con chasis metálico 
recubierto de Polipropileno 
ó Fluoruro de polivinilo 

Modelos tipo B 

Con fijación para instalación 
en lateral de tanque 

Con chasis metálico 
recubierto de Polipropileno 
ó Fluoruro de polivinilo 

Modelos tipo C 

Para instalación en 
lateral ó fondo de 
tanque 

Modelos tipo D 

Para instalación en 
fondo de tanque 

Modelos tipo F 

Modelo universal para todo tipo 
de instalaciones como lateral o 
fondo de tanque con pie. 

Estructura rígida ideal para altas 
necesidades de potencia. 

Accesorios 

Cables 

Tipo H05 W-F 
Tipo H07 RN-F 

Prensaestopas 

Prensaestopas Ø75 mm 
Disponible en Polipropileno 

o Fluoruro de polivinilo 

Rejillas protectoras 

Rejilla de plástico perforada en Polipropileno o 
Fluoruro de polivinilo 

Pies 

Para instalación en el suelo del depósito. 
Disponible en Polipropileno o Fluoruro de polivinilo 
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CALENTADOR CMG DE MUY BAJA CARGA PARA DEPÓSITOS DE ACEITE HIDRÁULICO 

El calentador CMG está diseñado para el mantenimiento de temperatura en depósitos 
de aceite hidráulico u otros materiales en los que se necesite una temperatura estable 
de aproximadamente 25 °C (arranque de grupos hidráulicos, posicionadores, para 
evitar inmovilizaciones por frío, por ejemplo ascensores, etc.). 

Gracias a la gran superficie del radiador de aluminio obtenemos una densidad de carga 
del calentador realmente baja, asegurando una temperatura superficial del elemento 
máxima de 60 °C, aún trabajando en seco. De esta forma evitamos riesgos de 
coquificación del aceite, aumentando la vida útil del mismo. 

El calentador incorpora dos potentes imanes que, además de utilizarse para fijar una 
posición en el depósito metálico, atraen las posibles pequeñas partículas magnéticas en 
suspensión que pueden dañar los grupos hidráulicos. 

 

Características generales 

• Grado de protección contra la humedad IP66. 

• Perfil disipador en aluminio anodizado en negro. 

• Base soporte en acero galvanizado con dos potentes imanes para fijar la resistencia 
a depósitos metálicos y a la vez atraer partículas metálicas en suspensión. 

• Termostato de temperatura fija a 28 °C con diferencial de 11 °C. 

• Cable manguera de silicona de 3x0,75 mm² con prensaestopas para salida de 
depósito. 

• Prensaestopas para cable manguera. 

• Junta tórica para prensaestopas. 

• Opcional: Si lo desea, podemos suministrar los calentadores CMG acabados con 
conexión de presión 3/8” con malla metálica, de longitud 1200 mm. 

 

Aplicaciones usuales 

• Baños de aceite hidráulico 

• Posicionadores 

• Ascensores 

• En general todos aquellos baños en los que se necesite un aporte calorífico estable 
para mantener una temperatura de 25 °C. 

Código Voltios Watios W/cm² 
(*) 

Peso 
en Kg 

CMG020 ~230 200 0,14 2,6 
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  1.28 – Abrazaderas calefactoras metálicas para bidón — AF 

ABRAZADERA CALEFACTORA METÁLICA PARA BIDÓN 

GAMA “AF” 

Construcción muy robusta a base de resistencias blindadas en acero inoxidable AISI 321 ó AISI 304 y chapa de acero 
galvanizado.  

 

Características generales 

• Modelo estándar para bidones de 200 Lts (Ø580 mm). 

• Elementos blindados en AISI 321 ó AISI 304L. 

• Exterior de la abrazadera aislada con manta mineral protegida con chapa de acero galvanizado 

• Cierre con doble hebilla. 

• Potencia de 1,3 KW (2x650 W) 

• Tensión normalizada ~230 V 

• Otras dimensiones, potencias y tensión disponibles bajo pedido. 

 

Modo de Empleo 

• Colocar la abrazadera lo más baja posible en el bidón, cuidando que ésta tenga buen contacto con la superficie del mismo. (No colocar sobre los 
relieves rigidizadores). 

• Comprobar que el nivel del líquido sea superior a la posición de la abrazadera. Si se preven variaciones de nivel del líquido en el bidón, vea nuestros 
Interruptores magnéticos de nivel y Controles de nivel para líquidos conductores, sólidos y granulados (pág nº 145, 146 y 147). 

• Verificar la temperatura máxima a la que se puede calentar el fluido, y en su caso, colocar un termostato en el bidón y realizar las conexiones 
pertinentes. (Para elegir el termostato, consulte nuestro Catálogo general División Forcosa nº 927 y el presente catálogo pág. nº 32 si el bidón contiene 
líquidos agresivos). 

• No instalar en bidones fabricados en materiales plásticos o derivados. 

• No tapar herméticamente el bidón. El calentamiento del fluido con el bidón cerrado puede provocar un aumento de la presión el su interior. Si esta 
circunstancia no es posible, se recomienda colocar un presostato que limite la presión en el interior del bidón. Consulte nuestro Catálogo general División 
Forcosa nº 927). 

Código 
Dimensiones en mm 

Watios W/cm² Material tubo Clase térmica constructiva 
 Electricfor 

Peso 
en Kg Øint. Ancho 

AF001 580 120 2x650 1,77 AISI 321 o 304L T-700-T 5,7 
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BANDAS CALEFACTORAS FLEXIBLES DE SILICONA PARA BIDÓN. GAMA “AFBS” 
• Las bandas calefactoras flexibles de silicona AFBS son delgadas, ligeras de peso, resistentes al agua y al ozono y 
también proporcionan calor en las superficies que no se pueden calefactar fácilmente con resistencias metálicas.  
• Las bandas calefactoras AFBS se sujetan al bidón mediante cuatro muelles elásticos en sus extremos, 
suministrados con cada banda. Gracias a su flexibilidad, la banda calefactora se adapta a la superficie del bidón, 
mejorando el rendimiento de a las abrazaderas calefactoras convencionales ya que no se forman huecos de aire que 
actúen como aislante térmico. 

B

A

Cable manguera de 2 x 1 mm²
con funda de Teflón.
Long. 270 mm.

Estañado 12

1,5
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  1.30 – Chaquetas aislantes para bidón — AFCHA 

Características Generales 
• Rango de temperatura:  Hasta +180 °C en continuo. 
       Puntas +230 °C en cortos períodos de tiempo. 
• Tensión normalizada ~230 V 
• Clase II 
• Espesor: 0,7 mm a 1,5 mm 
• Tolerancia: Hasta 150 mm:  ± 0,15 mm 
    Más de 150 mm: ± 0,31 mm 
 

• Opciones bajo pedido 
- Termopares, termostatos y fusibles térmicos incorporados a la banda 
calefactora. 
- Tensión: Hasta ~480 V 
- Límite W/cm²: Cargas de hasta 5,5 W/cm² son posibles con las 
aplicaciones adecuadas y condiciones controladas. 
- Otros materiales: Fibra de vidrio reforzada con plástico aislante (hasta 
135 °C) 
- Con una cara adhesivada 

Código 
Termostato 
 seguridad 

 incorporado 

Dimensiones en mm 
Watios W/cm² Peso 

En Kg A B 

AFBS001 NO 1700 110 800 0,47 0,50 

AFBS001T Sí - 90 °C 1700 110 800 0,47 0,50 

Código Dimensiones en mm 
(Ancho x Long.) 

Válido para 
 Ø bidón Capacidad Watios Peso 

en Kg 

AFAFS20 96 x 850 275 / 300 20 Lts 400 0,50 

AFAFS55 96 x 1100 295 / 355 55 Lts 750 0,65 

AFAFS200 96 x 1700 550 / 600 200 Lts 1000 0,80 

CHAQUETAS AISLANTES PARA BIDONES. GAMA “AFCHA” 

La chaqueta aislante AFCHA se puede utilizar conjuntamente con los calefactores de bidón AFBS, AFAFS, AFCCB y AFBCB: 

• Con la base calefactora para bidones AFBCB o con la banda calefactora flexible AFBS001T se puede utilizar durante la 
calefacción para reducir tiempo de calentamiento y para incrementar el tope de temperatura alcanzable. 

• Cuando se utilizan con los calefactores de bidón AFBS, AFAFS y AFCCB, se colocan después del calentamiento para mantener 
la temperatura durante un período de tiempo más largo. En cualquier caso, el bidón debe permanecer siempre destapado. 

 

Características generales 

• Camisa exterior de Poliuretano de nylon resistente al agua. 

• Aislamiento retardante de llama de poliester 

Código Capacidad del bidón Peso en Kg 

AFCHA200 200 Lts 2,4 

GAMA “AFHSSD” 
• Las bandas calefactoras AFHSSD son un método sencillo y eficaz de aplicar calor a bidones.  Pueden utilizarse hasta un 
máximo de tres unidades para ofrecer tiempos de calentamiento más rápidos y temperaturas de productos más altas. El 
AFHSSD está específicamente diseñado para fundir o reducir la viscosidad de jabones, grasas, barnices, y productos con base 
de aceite. También puede usarse en combinación con la base calefactora AFBCB para aumentar el calentamiento del producto. 
• El elemento calefactor está recubierto de PTFE y embutido entre capas múltiples de silicona recubierta con de fibra vidrio. 
• El sistema de ajuste de muelle y pinza asegura un buen contacto superficial con el bidón. 
Características Generales 
• Tensión normalizada ~230 V 
• Clase II 
• Grado de protección contra la 
humedad IP40 
• Cable de conexión de 
neopreno de 2000 mm longitud. 
• Termostato regulable de 20 °C 
a 120 °C en caja de ABS negra. 
• Material soporte: Goma de 
silicona / lámina de fibra de vidrio 

Código 
Rango 

temperatura 
termostato 

Capacidad 
del bidón 

Dimensiones en mm 
Watios Peso 

en Kg Ancho x Long. Long. 
calefactora 

AFHSSD25 20 / 120 °C 25 Lts 125 x 800 690 300 0,80 

AFHSSD50 20 / 120 °C 50 Lts 125 x 940 830 500 0,83 

AFHSSD105 20 / 120 °C 105 Lts 125 x 1300 1125 800 1,0 

AFHSSD200A 20 / 120 °C 200 Lts 125 x 1665 1490 1000 1,2 

AFHSSD200B 20 / 120 °C 200 Lts 180 x 1665 1490 1000 1,5 

AFHSSD200C 20 / 120 °C 200 Lts 180 x 1665 1490 1500 1,5 

GAMA “AFAFS” 
• Las bandas calefactoras AFAFS debido a su concepción (hilo resistivo 
bajo silicona vulcanizada), permite una extraordinaria flexibilidad de uso. 
• Las dimensiones de las bandas AFAFS cubren la mayor parte de los 
bidones estándares. 
• Además, gracias a su sistema de fijación con muelle, es posible la 
instalación en bidones de dimensiones específicas. 
 

Características Generales 
• Rango de temperatura: Hasta +180 °C en continuo. 
• Tensión normalizada ~230 V 
• Clase I 
• Cable de conexión de silicona de 2000 mm longitud. 
• Termostato regulable de 20 °C a 180 °C protegido bajo silicona. 
• Material soporte: Caucho, silicona más fibra de vidrio con fleje metálico 
laminado. 
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MANTAS CALEFACTORAS DE BIDÓN, GAMA AFCCB      
Las mantas calefactoras de bidón AFCCB son un método simple y eficaz de aplicar calor a los bidones. Disponibles en 
cuatro tamaños estándares para bidones de  25 Lts, 50 Lts, 105 Lts y el más común de 200 Lts. Todos los calefactores 
AFCCB incorporan su propio aislamiento térmico para aumentar la eficiencia térmica. 
Las aplicaciones más usuales de las mantas térmicas AFCCB son la disminución de viscosidad y fundición de jabones, 
grasas, barnices y aceites pesados. 
Las mantas calefactoras AFCCB están diseñadas específicamente para el uso con bidones plásticos termorresistentes pero 
se pueden utilizar en cualquier envase donde los materiales delicados requieran un calentamiento suave. Pueden utilizarse 
conjuntamente con la base calefactora de bidón AFBCB para un calentamiento más rápido. Otros tamaños no estándar 
también están disponibles bajo pedido. 

Código 
Rango 

temperatura 
termostato 

Capacidad 
del bidón 

Dimensiones en mm 
Watios Peso 

En Kg Largo Ancho Long. 
calefactora 

AFCCB25 0 / 90 °C 25 Lts 1020 400 870 200 3,3 
AFCCB50 0 / 90 °C 50 Lts 1250 460 1100 250 4,0 
AFCCB105 0 / 90 °C 105 Lts 1650 370 1500 400 5,3 
AFCCB200 0 / 90 °C 200 Lts 1950 450 1800 450 6,3 

AFCCB200B 0 / 90 °C 200 Lts 1950 800 1800 1200 12,0 

Características generales 
• Tensión de alimentación: ~230 V 
• Cable de conexión trenzado de 3.000 mm de 
longitud. 
• Clase II 
• Termostato regulable de 0 / 90 °C. Bajo pedido 
disponible con termostato regulable de 0 / 40 °C. 
• Camisa exterior de teflon/poliéster. Grado IP-40. 
• Aislamiento retardante de llama de poliester 
• Hebillas de sujeción para una rápida y fácil 
instalación. 

MANTAS CALEFACTORAS DE BIDÓN, GAMA AFHTB      
• Las mantas calefactoras de bidón AFHTB están basadas en el diseño dela gama AFCCB, pero con una temperatura de 
trabajo mucho más elevada: hasta 200 °C. 
• Disponibles en cuatro tamaños estándares para bidones de  25 Lts, 50 Lts, 105 Lts y el más común de 200 Lts. 
• Todos los calefactores AFHTB incorporan su propio aislamiento térmico para aumentar la eficiencia térmica. 
• Las mantas calefactoras de bidón AFHTB están específicamente diseñadas para fundir o reducir la viscosidad de los 
productos que requieran mayores temperaturas que las que puede alcanzar la gama AFCCB. 
• Diseñado para trabajar en bidones METÁLICOS. 

MANTAS CALEFACTORAS DE BIDÓN, GAMA AFHSP      
Utilizado para alcanzar temperaturas de producto hasta 220 °C, la manta calefactora AFHSP proporciona el estándar de la 
industria para su uso en productos tales como ceras, jabones y materiales con alto contenido de agua. Gracias al tejido de 
PTFE con fibra de vidrio, la manta AFHSP no sólo funciona en el calentamiento de estas soluciones sino que también puede 
dirigirse específicamente para el mercado de manipulación de productos químicos, ácidos y alimentarios. 
Construido con una capa externa de tejido de vidrio recubierto de PTFE, el AFHSP tiene excelentes propiedades de 
transmisión térmica y es una gran solución para mantener la temperatura del producto de forma constante. 

Código Rango temperatura 
termostato 

Capacidad 
del bidón 

Dimensiones en mm 
Watios Peso 

en Kg Largo Ancho Longitud calefactora 
AFHTB25 20 / 200 °C 25 Lts 1020 400 870 380 3,3 
AFHTB50 20 / 200 °C 50 Lts 1250 460 1100 450 4,0 
AFHTB105 20 / 200 °C 105 Lts 1650 370 1500 700 5,3 
AFHTB200 20 / 200 °C 200 Lts 1950 800 1800 1200 6,3 

Características generales 
• Tensión de alimentación: ~230 V 
• Grado de protección contra la humedad IP40 
• Cable de conexión trenzado de 3000 mm long. 
• Termostato regulable de 20 / 200 °C. 
• Camisa exterior de fibra de vidrio impregnada con 
silicona. 

 
• Aislamiento de fibra de vidrio y silicona. 
• Resistente al agua y a una gran variedad de productos 
químicos. 
• Hebillas de sujeción para una rápida y fácil instalación. 
• Otras dimensiones, potencias o voltajes disponibles 
bajo pedido. 

Características generales 
• Tensión de alimentación: ~230 V 
• Grado de protección contra la humedad IP40 
• Cable de conexión HO7RN-F de 4000 mm long. 
• Termostato regulable de 0/90 °C ó 20/200 °C. 
• Camisa exterior de fibra de vidrio recubierta con PTFE 
• Hebillas de sujeción para una rápida y fácil instalación. 
• Resistente al agua y a una gran variedad de productos 
químicos. 

 
• Aislamiento de fibra de vidrio. 
• Material PTFE - Declaración reglamentaria para tejidos 
revestidos utilizados en contacto con alimentos disponibles 
bajo petición. Reglamento de la Comisión - UE 10/211. 
Regulación de los EEUU FDA - 21 CFR 177 1550 
• Hebillas de sujeción para una rápida y fácil instalación. 
• Otras dimensiones, potencias o voltajes disponibles 
bajo pedido. 

Código Rango temperatura 
termostato 

Capacidad 
del bidón 

Dimensiones en mm 
Watios Peso 

En Kg Largo Ancho Longitud calefactora 

AFHSP200 0 / 90 °C 200 Lts 1950 800 1800 1200 6,3 
AFHSP200-220 20 / 220 °C 200 Lts 1950 800 1800 1200 6,3 

Modo de empleo para mantas calefactoras AFCCB, AFHTB y AFHSP 
• Verificar la temperatura máxima a la que se puede calentar el fluido. 
• No tapar herméticamente el bidón. El calentamiento del fluido con el bidón cerrado puede provocar un aumento de la presión el su interior. Si esta 
circunstancia no es posible, se recomienda colocar un presostato que limite la presión en el interior del bidón. Consulte nuestro Catálogo general División 
Forcosa nº 927). 
• El calefactor no debe estar conectado durante el período de llenado, si el bidón está vacío, o durante su instalación o desinstalación del mismo. 
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BASE CALEFACTORA CON TERMOSTATO REGULABLE PARA BIDÓN. GAMA “AFBCB” 

La base calefactora AFBCB está especialmente indicada para reducir la viscosidad de jabones, grasas, ceras, 
barnices y aceites pesados. El diámetro de la base permite utilizarlo en todos los bidones de 200 Lts o 
superiores. Si los bidones son de material plástico, en principio no utilizar: consulte nuestro Dpto. Técnico. La 
energía calorífica se realiza a través de una esterilla calefactora de silicona de 900 W que se distribuye 
uniformemente sobre toda la base. 

Si se requiere un un calentamiento más rápido, la base calefactora AFBCB puede usarse conjuntamente con los 
calefactores AFBS, AFAFS y AFCCB. 

Se puede utilizar conjuntamente con la chaqueta aislante AFCHA  durante la calefacción para reducir tiempo de 
calentamiento y para incrementar el tope de temperatura alcanzable. 

La base calefactora de bidón AFBCB se controla con un termostato de bulbo regulable de 20 a 150 °C. El ajuste 
de la temperatura se realiza a través de una abertura delantera en la unidad de control. El LED indica el 
funcionamiento de la base calefactora. 

- Soporte     

   Diámetro de la base 600 mm Diámetro de la cara de apoyo 550 mm Altura 70 mm 

- Unidad de control     
   Prolongación 280 mm Altura 105 mm   
- Conjunto Soporte + Unidad control 

   Ancho 600 mm Largo 880 mm Alto 105 m 

Código Voltios Watios Peso en Kg 

AFBCB001 ~230 900 15,0 

Características generales 

• Tensión de alimentación: ~230 V 

• Potencia: 900 W 

• Peso aproximado: 15 Kg 

• Aislamiento: 50 mm de lana mineral de alta 
densidad. 

 

• Termostato regulable de 20 / 150 °C con LED 
indicador de puesta en marcha. 

• Cable de conexión armado de 3 hilos, con 2.000 
mm de longitud. 

Dimensiones:  
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  1.33 – Calentadores para contenedores intermedios y a granel de 1000 Lts — HIBC 

Código Descripción 
Dimensiones en mm 

Voltios Watios Peso 
en Kg Ancho Largo 

HIBC/A Elemento calefactor 850 1035 ~230 V 2700 W   

HIBC/A-CHA Chaqueta aislante 1000 4400 -- --   

HIBC/A-REG Regulador de temperatura electrónico. Rango temp. 0 / +90 °C ~230 V --   

CALENTADORES PARA CONTENEDORES IBC INTERMEDIOS A GRANEL DE 1000 Lts. MODELOS HIBC 

Los calentadores para contenedores HIBC de están diseñados para calentar productos almacenados en 
contenedores intermedios a granel de 1000 litros. 

Modelo HIBC/A 

El modelo HIBC/A consiste en una capa calefactora de silicona que se coloca debajo del recubrimiento interior 
del contenedor antes de llenarse. A fin de ayudar con el proceso de calentamiento también está disponible 
una camisa de aislamiento que cubre cuatro lados y la tapa. El control se realiza mediante un termostato 
digital de 0° C a 90° C. 

Características generales modelo HIBC/A 

• Tensión de alimentación: ~230 V 

• Grado de protección contra la humedad IP55 

• Sonda PTC integrada en el elemento calefactor que proporciona una rápida respuesta a los cambios de 
temperatura 

• Regulador de temperatura electrónico. Rango 0 / 90 °C. También disponible en versión con rango de 
temperatura 0 / 40 °C 

 NOTA: El regulador se pide de forma independiente al elem. calefactor. 

• La chaqueta aislante NO forma parte del calentador HIBC/A, y debe solicitarse adicionalmente si se 
precisa. 

• Rendimiento: Calentamiento de agua desde 15 °C a 70 °C en 42 horas. (SIN chaqueta aislante) 

     Calentamiento de agua desde 15 °C a 70 °C en 30 horas. (CON chaqueta aislante) 

Características de la chaqueta aislante para HIBC/CHA 

• Camisa exterior de Poliuretano de nylon resistente al agua. 

• Aislamiento retardante de llama de poliester 

• Hebillas de sujeción para una rápida y fácil instalación. 
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Manta calefactora para contenedores IBC. Modelo HIBC/B 

La camisa calefactora con aislamiento de nylon HIBC/B tiene un elemento calefactor conectado a una camisa 
aislada fabricada en poliuretano de nylon, aislada con una capa doble de fibras de poliéster resistente al fuego. La 
camisa tiene dos circuitos de calentamiento separados para la mitad superior y para la inferior; cada circuito está 
regulado mediante un termostato capilar integrado. 

Características generales modelo HIBC/B 

• Grado de protección contra la humedad IP51 

•  2 zonas de calentamiento de 1000 W cada una 

• Termostato regulable de -5 / 40 °C para cada uno de los circuitos. Opcional termostato regulable +20 / +90 °C. 

• Camisa exterior de poliuretano de nylon resistente al agua 

• Aislamiento de doble capa de fibra de poliester. 

• Hebillas de sujeción ajustables para una rápida y fácil instalación. 

• Rendimiento: 

 Calentamiento de agua desde 15°C a 55°C en 56 horas (SIN tapa de aislamiento) 

 Calentamiento de agua desde 15°C a 80°C en 56 horas (CON tapa de aislamiento) 

Manta calefactora para contenedores IBC 

El calentador de bidones y contenedores IBC es la solución perfecta cuando se trata de calentar fluidos y 
materiales de forma rápida y eficaz, haciéndolos muy fáciles de vaciar con un mínimo o ningún residuo de 
producto. 

El calentador IBC vienen con un termostato de 1 zona. El termostato es ajustable de 0 a 90 ° C, lo que hace que el 
calentador sea rápido y seguro para calentar líquidos y mantiene la viscosidad deseada para el contenido en el 
recipiente. 

Los calentadores están diseñados con un diseño liviano de alta calidad duradero. Su construcción, junto con las 
hebillas de ajustables de sujeción rápidas, hacen que los calentadores sean fáciles de montar y/o desmontar 

Código Descripción Rango temperatura 
termostato 

Dimensiones en mm 
Voltios Watios Peso 

en Kg Ancho Largo 

HIBC/B Manta calefactora con tapa aislante -5 / +40 °C 1000 4400 2 x ~230 V 2 x 1000 W 19  
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  1.33 – Calentadores para contenedores intermedios y a granel de 1000 Lts — HIBC 

Código Descripción Rango temperatura 
termostato 

Dimensiones en mm 
Voltios Watios Peso 

en Kg Ancho Largo 

3329110000 Manta calefactora con tapa aislante 0 / +90 °C 1000 4400 ~230 V 2000 W  19 

Características generales  

•      Chaqueta aislante en poliester 

•      Elemento calefactor con aislamiento de silicona  

•      Hebillas de sujeción ajustables para una rápida y fácil instalación 

• Rendimiento: 

 Calentamiento de agua desde 15°C a 50°C en 48 horas (CON tapa de aislamiento) 

•      Cable de alimentación de 3 metros de longitud (sin enchufe) 

•      Grado de protección contra la humedad IP40 

•      1 zona de calentamiento de 2000 W 

• Termostato regulable de 0 / 90 °C  

•      Tapa de aislamiento incorporada  

Aplicaciones: 

• Agua. 

• Aceites 

• Gasóleo. 

• Resina. 

 

• Vaselina. 

• Cera 

• Grasas. 
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  1.34 – Calentadores de inmersión para contenedores intermedios de 1000 Lts — SIBC 

CALENTADORES FORMA "L" para contenedores intermedios y a granel 

Características generales 

• Caja de conexiones en poliamida, con grado protección contra la humedad IP-66. 

• Tubo de acero inoxidable AISI 316L Ø10 mm. 

• Termostato de bulbo regulable 0/90 °C de rearme automático 

• Platina redonda de Ø200mm para sostener la resistencia en la boca de entrada 

• Tensión normalizada ~230 V 

Bajo pedido: Otras dimensiones, voltajes y potencias. 

  Fabricación en tubo de Titanio Ø 10mm, Incoloy-825 Ø10mm ó aleación acero inox austenítico 254-SMO 
en Ø12.5mm 

Código Watios W/cm² Material 
tubo 

Dimensiones en mm 
Clase térmica 

constructiva Electricfor 
Peso 
en Kg 

L LC pasa por Ø 

SIBC1,8 1800 W 2,5 AISI 316L 900 480 Ø50 T-601-S  

Voltios 

~230 V 
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Los calentadores de inmersión EPV han sido diseñados para calentar líquidos y, en enotecnia, para 
facilitar el proceso defermentación del mosto u otras aplicaciones. 

Integramente fabricados en acero inoxidable AISI 316L y completamente estancos para su inmersión 
total, incluído el cable de alimentación, en los depósitos de fermentación 

Todos los materiales empleados en su fabricación son adecuados para su uso en la industria 
alimentaria. Bajo pedido se pueden suministrar modelos especiales para temperatura y empleos 
particulares.  

La gama de calentadores EPV son resistencias eléctricas blindadas con alimentación por un único 
extremo. Disponibles en construcción Clase I (aislamiento principal que precisa toma de tierra) y en 
construcción Clase II (doble aislamiento ó aislamiento reforzado). 

Electricfor ofrece la posibilidad de personalizar la resistencia mediante dimensiones, potencias y 
anclajes apropiados para cada fabricante. 

Calentadores de inmersión de gran potencia, gama EPV-GP 

Características generales  

• Tubo de acero inoxidable AISI 316L Ø10mm 

• Caja de conexiones, separadores y argolla de sujeción en acero inoxidable AISI 316L 

• Acabado superficial del conjunto: Electropulido 

• Caja de conexiones estanca, con grado de protección contra la humedad IP-67.  

• Cable de manguera de conexión de 4 hilos (3 fases + Toma de tierra) de sección 2,5 mm² y 
longitud 10.000 mm . Cubierta externa del cable de manguera no tóxica adecuada para aplicaciones 
alimentarias, de color azul. 

• Prensaestopas PG16 en poliamida, de color gris 

• Elemento eléctrico de Clase I 

Modelo 
Dimensiones en mm 

Voltios Watios W/cm² Peso 
En Kg L Pasa por 

Ømax 

EPV-C2-0,9 1000 Ø29 ~230 V 900 2,0   

EPV-C2-1,2 1300 Ø29 230 V 1200 2,0   

EPV-C2-
1,35 1450 Ø29 230 V 1350 1,8   

Modelo 
Dimensiones en mm 

Voltios Watios W/cm² Peso 
En Kg Longitud Pasa por 

Ømax 

EPV-GP4,5 750 Ø110 3~400 V 4500 1,8   

EPV-GP6 900 Ø110 3~400 V 6000 2,0   

EPV-GP9 750 Ø150 3~400 V 9000 1,8   

(Opcional) 

Calentadores monotubulares de inmersión, gama EPV-C2 

Características generales  

• Tubo de acero inoxidable AISI 316L Ø16mm 

• Cabezal en acero inoxidable AISI 316L completamente estanco ( grado de protección contra la 
humedad IP-67 ) 

• Gancho integrado en el cabezal y cable trenzado de soporte para colgar la resistencia. 

• Platina de soporte en acero inoxidable AISI 316L con prensaestopas PG16 en poliamida, de color 
gris. 

• Cable de manguera de conexión de 2 hilos de sección 1 mm² y longitud 10.000 mm. Cubierta 
externa del cable de manguera no tóxica adecuada para aplicaciones alimentarias, de color azul. 

• En el interior de la caja de conexiones se puede incorporar de forma OPCIONAL un elemento de 
seguridad de 60 °C NO rearmable (termofusible) 

• Elemento eléctrico de Clase I 
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(Opcional) 

Calentadores de inmersión tipo Copa, gama C 

Características generales 

• Elemento calefactor en tubo de acero inoxidable AISI 316L de Ø10mm. 

• Cabezal estanco con grado de protección contra la humedad IP67 en acero inoxidable 
AISI 316. 

• La parte superior del cabezal incorpora una rosca hembra de 1/2" Gas para acoplar un 
tubo pasante que, debidamente acoplado al calefactor COPA para conservar el grado de 
protección contra la humedad, prolongar y proteger los cables de conexión, creando la zona 
fría y salida al exterior según sus necesidades. 

• Dos vainas de Øint 8,5 mm para sondas o bulbos de termostatos. Las vainas pueden 
destinarse para implementar elementos de control y seguridad, como son los termostatos de 
caña o limitadores de temperatura de rearme automático o manual 

• Junta de estanqueidad. 

• Elemento eléctrico de Clase I 

MANTAS CALEFACTORAS DE BIDÓN 

GAMA “AFCCB” 

Las mantas calefactoras de bidón AFCCB son un método simple y eficaz de aplicar calor a los 
bidones. Disponibles en cuatro tamaños estándares para bidones de  25 Lts, 50 Lts, 105 Lts y 
el más común de 200 Lts. Todos los calefactores AFCCB incorporan su propio aislamiento 
térmico para aumentar la eficiencia térmica. 

Las aplicaciones más usuales de las mantas térmicas AFCCB son la disminución de viscosidad 
y fundición de jabones, grasas, barnices y aceites pesados. 

Las mantas calefactoras AFCCB están diseñadas específicamente para el uso con bidones 
plásticos termorresistentes pero se pueden utilizar en cualquier envase donde los materiales 
delicados requieran un calentamiento suave. Pueden utilizarse conjuntamente con la base 
calefactora de bidón AFBCB para un calentamiento más rápido. Otros tamaños no estándar 
también están disponibles bajo pedido. 

Características generales 

• Tensión de alimentación: ~230 V 

• Cable de conexión trenzado de 3.000 mm de longitud. 

• Clase II 

• Termostato regulable de 0 / 40 °C. Disponible también con termostato regulable de 0 / 
90 °C. 

• Camisa exterior de teflon/poliéster. Grado IP-40. 

• Aislamiento retardante de llama de poliéster 

• Hebillas de sujeción para una rápida y fácil instalación. 

Código 

Dimensiones en mm 

Voltios Watios W/cm² Peso 
En Kg C 

Zona de calor D ØInt L 

C405 173 343 280 344 3~400 9000 3,1 4,1 

Código Rango temperatura 
termostato 

Capacidad 
del bidón 

Dimensiones en mm 
Watios 

Largo Ancho Long. calefactora 

AFCCB25-40 0 / 40 °C 25 Lts 1020 400 870 200 

AFCCB50-40 0 / 40 °C 50 Lts 1250 460 1100 250 

AFCCB105-40 0 / 40 °C 105 Lts 1650 370 1500 400 

AFCCB200-40 0 / 40 °C 200 Lts 1950 450 1800 450 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϰϭ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

��>�&��dKZ�^�W�Z���ZD�Z/K^�����/^dZ/�h�/ME�z�D�E/K�Z���KE�Z�^/^d�E�/�����WKd�E�/��>/E��>͕�'�D����D͘ 
ͻ �ů� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ� ĞůĠĐƚƌŝĐŽ� ��D� ĞƐƚĄ� ĐŽŶĐĞďŝĚŽ� ƉĂƌĂ� ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ� Ğů� ĂƉŽƌƚĞ� ĚĞ� ĐĂůŽƌ� ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ� ĞŶ� ůŽƐ� ĂƌŵĂƌŝŽƐ� ĚĞ�
ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�Ǉ�ŵĂŶŝŽďƌĂ�ĐŽŶ�Ğů�ĮŶ�ĚĞ�ĞǀŝƚĂƌ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŐŽƚĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ƉŽƌ�ĐŽŶĚĞŶƐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ͘� 
ͻ �ŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ� ĨĂĐƚŽƌĞƐ͕�ĚĞƐƚĂĐĂ�ƉŽƌ�ƐƵ�ƉĞƌĮů�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ĂŶŽĚŝǌĂĚŽ�ĞŶ�ŶĞŐƌŽ�ƋƵĞ� ůĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ�
ĚŝƐŝƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ĐŽŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�Ă�ƐƵ�ƚĂŵĂŹŽ͘ 
ͻ �ů�ŵŽŶƚĂũĞ�ƐĞ�ĞĨĞĐƚƷĂ�ƐŽďƌĞ�ƌĂşů��/E�ĚĞ�ϯϱ�ŵŵ͘�WĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�ƐƵ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�ĂƌŵĂƌŝŽ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽďƌĂ͕�Ğů�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ���D�
ŝŶĐŽƌƉŽƌĂ�ƵŶ�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĞǆƚƌĂşďůĞ� 
ͻ �ů�ĞŶǀŽůǀĞŶƚĞ�ĚĞů�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ƟĞŶĞ�ƵŶĂ�ĚŽďůĞ�ĨƵŶĐŝſŶ͗ 
 ϭ- �ǀŝƚĂƌ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĂĐĐŝĚĞŶƚĂůĞƐ�ĐŽŶ�Ğů�ƌĂĚŝĂĚŽƌ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ͘ 
 Ϯ- WƌŽǀŽĐĂƌ�Ğů�ͨĞĨĞĐƚŽ�ĐŚŝŵĞŶĞĂͩ͘��Ğ�ĞƐƚĂ�ĨŽƌŵĂ�ƐĞ�ĐŽŶƐŝŐƵĞ�ƵŶĂ�ĐŽŶǀĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĐĂůŝĞŶƚĞ�ĞŶ�ƐĞŶƟĚŽ�ĂƐĐĞŶĚĞŶƚĞ�
ƋƵĞ�ĨĂĐŝůŝƚĂ�ůĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�Ǉ�ƵŶŝĨŽƌŵŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞŶ�Ğů�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞů�ĂƌŵĂƌŝŽ͘ 
ͻ �ů�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ���D�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂ�ƵŶ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ƋƵĞ�ĚĞƐĐŽŶĞĐƚĂ�ĂƵƚŽŵĄƟĐĂŵĞŶƚĞ�ůĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĂƉĂƌĂƚŽ͕�
ĞǀŝƚĂŶĚŽ�ƐŽďƌĞĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽƐ�ĞŶ�Ğů�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞů�ĂƌŵĂƌŝŽ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĂŶ�ĂĨĞĐƚĂƌ�Ăů�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ͘� 
ͻ �ŽŵŽ� ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚŽ� Ă� ůĂ� ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ� ŽĨƌĞĐŝĚĂ� ƉŽƌ� Ğů� ůŝŵŝƚĂĚŽƌ� ƋƵĞ� ǇĂ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂ� Ğů� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ� ��D͕� ƌĞĐŽŵĞŶĚĂŵŽƐ� ůĂ�
ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�ĂƌŵĂƌŝŽ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽďƌĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�Ǉ�ŵĂŶŝŽďƌĂ�
ŵŽĚĞůŽƐ� �&Z͕� �d&͕� &�<͕� &dK� Ǉ� &d^� ;ƉĄŐŝŶĂ� ŶǑ� ϰϱͿ͕� ƉĂƌĂ�ŵĂŶƚĞŶĞƌ� ůĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĚĞ� ƚƌĂďĂũŽ� Ǉ� ŶŝǀĞů� ĚĞ� ŚƵŵĞĚĂĚ�ŵĄǆŝŵŽ�
ĚĞƐĞĂĚŽ͘� ^ŝ� ĚĞƐĞĂ� ŽƚƌŽƐ� ƟƉŽƐ� Ž� ĞƐĐĂůĂƐ� ĚĞ� ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ� ĚĞ� ĂŵďŝĞŶƚĞ͕� ƐşƌǀĂƐĞ� ĐŽŶƐƵůƚĂƌ� ŶƵĞƐƚƌŽ� ĐĂƚĄůŽŐŽ� ŐĞŶĞƌĂů� �ŝǀŝƐŝſŶ�
&ŽƌĐŽƐĂ�ŶǑ�ϵϮϳ͘ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭ�–��ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�Ǉ�ŵĂŶŝŽďƌĂ - ��D�ͬ�,'< 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ  �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ƉŽƌ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ůŝŶĞĂů͘ 
ͻ ZĂĚŝĂĚŽƌ     WĞƌĮů�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ĂŶŽŶŝǌĂĚŽ�ŶĞŐƌŽ 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ     �ůƵŵŝŶŝŽ�ĂŶŽŶŝǌĂĚŽ�ƉůĂƚĂ�ŵĂƚĞ͘ 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ  �ůĂƐĞ�/ 

 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ   Ϯ�ǆ�ďŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ƉƌĞƐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ŚŝůŽ�Ǉ�ĐĂďůĞ�ƌşŐŝĚŽ�ϬΖϱ�-�ϮΖϱ�ŵŵϸ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ   �ůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů��/E�ϯϱ�ŵŵ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ ΕϮϯϬ�s 
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DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV 3HVR 
HQ�.J $ % 

&$0�� �� �� �� ���� 
&$0�� ��� �� �� ���� 
&$0��� ��� �� ��� ���� 

�ũĞŵƉůŽ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�Ǉ�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞů�
ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ���D 

��>�&��dKZ�^�W�Z���ZD�Z/K^�����/^dZ/�h�/ME�z�D�E/K�Z���KE�Z�^/^d�E�/��Wd�͕�'�D��,'<�Ϭϰϳ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� Wd��ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ ϭϱϬ�-�ϮϱϬ�sĂĐͬĚĐ͘�DĄǆ�Ϯϲϱ�s 
ͻ ZĂĚŝĂĚŽƌ     WĞƌĮů�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ͕�ĂŶŽĚŝǌĂĚŽ� 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ     ϯ�ǆ�Ϭ͕ϱ�ŵŵϸ�ǆ�ϯϬϬŵŵ�ĐĂďůĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ     ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϱϬϬϮϮ� 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ  ƉƌĞĨĞƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ǀĞƌƟĐĂů� 
ͻ dĞŵƉ͘�ĚĞů�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ -ϰϱ�Σ��;-ϰϵ�Σ&Ϳ�-�ϳϬ�Σ��;ϭϱϴ�Σ&Ϳ� 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ͬ��ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� /W�ϱϰ�ͬ�/�;ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶͿ 
ͻ ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ�   s������ 
ͻ �ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ    ƐƵũĞĐŝſŶ�ƉŽƌ�ƚŽƌŶŝůůŽƐ 
ͻ KƚƌŽƐ�ĚĂƚŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ  �Ŷ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ĚĞďĂũŽ�ĚĞ��ϭϰϬs��ͬ���ƐĞ�ƌĞĚƵĐĞ� 
       ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĞŶ�ĂƉƌŽǆ͘�ƵŶ�ϭϬй͘� 
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3RWHQFLD�GH 
FDOHIDFFLyQ 
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3HVR 
HQ�.J 

+*.����� �� ���: DSUR[������$ ���� 

+*.����� �� ���: DSUR[������$ ���� 

+*.����� �� ���: DSUR[������$ ���� 
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Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϰϮ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭ�–��ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�Ǉ�ŵĂŶŝŽďƌĂ - ,'�ͬ��^<�ͬ��^& 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� Wd��ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ ϭϱϬ�-�ϮϱϬ�sĂĐͬĚĐ͘�DĄǆ�Ϯϲϱ�s 
ͻ ZĂĚŝĂĚŽƌ     WĞƌĮů�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ͕�ĂŶŽĚŝǌĂĚŽ� 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ     ϯ�ďŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ƉƌĞƐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ŚŝůŽƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ�Ϭ͕ϱ�-�ϭ͕ϱ�ŵŵϸ 
       Ğ�ŚŝůŽƐ�ƌşŐŝĚŽƐ�Ϭ͕ϱ�-�Ϯ͕ϱ�ŵŵϸ� 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ     ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϱϬϬϮϮ� 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ  ƉƌĞĨĞƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ǀĞƌƟĐĂů� 
ͻ dĞŵƉ͘�ĚĞů�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ -ϰϱ�Σ��;-ϰϵ�Σ&Ϳ�-�ϳϬ�Σ��;ϭϱϴ�Σ&Ϳ� 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ͬ��ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� /W�ϮϬ�ͬ�/�;ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶͿ 
ͻ ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ�   s������ 
ͻ �ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ    ƐƵũĞĐŝſŶ�ƉŽƌ�ƚŽƌŶŝůůŽƐ 
ͻ KƚƌŽƐ�ĚĂƚŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ  �Ŷ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ĚĞďĂũŽ�ĚĞ��ϭϰϬs��ͬ���ƐĞ�ƌĞĚƵĐĞ� 
       ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĞŶ�ĂƉƌŽǆ͘�ƵŶ�ϭϬй͘� 

&yGLJR &RWD�/ 
HQ�PP 

3RWHQFLD�GH 
FDOHIDFFLyQ 
�7DPE ����&� 

,QWHQVLGDG�Pi[LPD 
GH�FRQH[LyQ 

3HVR 
(Q�.J 

+*����� �� ���: DSUR[������$ ���� 

+*����� �� ���: DSUR[������$ ���� 

+*����� �� ���: DSUR[������$ ���� 

+*����� ��� ���: DSUR[������$ ���� 

+*����� ��� ���: DSUR[������$ ���� 

+*����� ��� ����: DSUR[������$ ���� 
+*����� ��� ����: DSUR[������$ ���� 

��>�&��dKZ�^�W�Z���ZD�Z/K^�����/^dZ/�h�/ME�z�D�E/K�Z���KE�Z�^/^d�E�/��Wd�͕�'�D���^<�ϬϲϬ 

��>�&��dKZ�^�W�Z���ZD�Z/K^�����/^dZ/�h�/ME�z�D�E/K�Z���KE�Z�^/^d�E�/��Wd�͕�'�D��,'�ϭϰϬ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� Wd��ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ ϭϮϬ�-�ϮϰϬ�sĂĐͬĚĐ͘�DĄǆ�Ϯϲϱ�s 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ фϴϱ�Σ��;^ĞŐƷŶ�s���ϬϭϬϬͿ͕�ĞǆĐĞƉƚŽ�ƐŽďƌĞ�ƌĞũŝůůĂ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ     WůĄƐƟĐŽ�ƐĞŐƷŶ�h>ϵϰ�s-Ϭ͕�ŶĞŐƌŽ� 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ     Ϯ�ƉŽůŽƐ͕�ƚĞƌŵŝŶĂů�Ϯ͕ϱ�ŵŵϸ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ     ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϲϬϳϭϱ� 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ  ǀĞƌƟĐĂů� 
ͻ dĞŵƉ͘�ĚĞů�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ -ϰϱ�Σ��;-ϰϵ�Σ&Ϳ�-�ϳϬ�Σ��;ϭϱϴ�Σ&Ϳ� 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ͬ��ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� /W�ϮϬ�ͬ�//�;ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚŽƌͿ 
ͻ ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ�   s���н�h>�&ŝůĞ�ŶǑ��ϭϱϬϬϱϳ 
ͻ KƚƌŽƐ�ĚĂƚŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ  �Ŷ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ĚĞďĂũŽ�ĚĞ��ϭϰϬs��ͬ���ƐĞ�ƌĞĚƵĐĞ� 
       ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĞŶ�ĂƉƌŽǆ͘�ƵŶ�ϭϬй͘� 

&yGLJR 
3RWHQFLD�GH 
FDOHIDFFLyQ 
�7DPE ����&� 

,QWHQVLGDG�Pi[LPD 
GH�FRQH[LyQ 

3HVR 
HQ�.J 

&6.����� ���: DSUR[������$ ���� 
&6.����� ���: DSUR[������$ ���� 

��>�&��dKZ�^�W�Z���ZD�Z/K^�����/^dZ/�h�/ME�z�D�E/K�Z���KE�Z�^/^d�E�/��Wd�͕�'�D���^<�ϬϲϬ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� Wd��ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ ϭϮϬ�-�ϮϰϬ�sĂĐͬĚĐ͘�DĄǆ�Ϯϲϱ�s 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ фϴϬ�Σ��;^ĞŐƷŶ�s���ϬϭϬϬͿ͕�ĞǆĐĞƉƚŽ�ƐŽďƌĞ�ƌĞũŝůůĂ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ     WůĄƐƟĐŽ�ƐĞŐƷŶ�h>ϵϰ�s-Ϭ͕�ŶĞŐƌŽ� 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ     ϰ�ƉŽůŽƐ͕�ƚĞƌŵŝŶĂů�Ϯ͕ϱ�ŵŵϸ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ     ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϲϬϳϭϱ� 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ  ǀĞƌƟĐĂů� 
ͻ dĞŵƉ͘�ĚĞů�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ -ϰϱ�Σ��;-ϰϵ�Σ&Ϳ�-�ϳϬ�Σ��;ϭϱϴ�Σ&Ϳ� 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ͬ��ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� /W�ϮϬ�ͬ�//�;ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚŽƌͿ 
ͻ ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ�   s���н�h>�&ŝůĞ�ŶǑ��ϭϱϬϬϱϳ 
ͻ KƚƌŽƐ�ĚĂƚŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ  �Ŷ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ĚĞďĂũŽ�ĚĞ��ϭϰϬs��ͬ���ƐĞ�ƌĞĚƵĐĞ�   
       ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĞŶ�ĂƉƌŽǆ͘�ƵŶ�ϭϬй͘� 

&yGLJR &RWD�/ 
PP 

3RWHQFLD�GH 
FDOHIDFFLyQ 
�7DPE ����&� 

,QWHQVLGDG�
Pi[LPD 

GH�FRQH[LyQ 

7HPSHUDWXUDV�DFWXDFLyQ�
WHUPRVWDWR 3HVR 

HQ�.J 
'HVFRQH[LyQ &RQH[LyQ 

&6)����� ��� ���: DSUR[������$ ��������& �������& ���� 

&6)����� ��� ���: DSUR[������$ ��������& ��������& ���� 

&6)����� ��� ����: DSUR[������$ ��������& �������& ���� 

&6)����� ��� ����: DSUR[������$ ��������& ��������& ���� 

&6)����� ��� ����: DSUR[����$ ��������& �������& ���� 

&6)����� ��� ����: DSUR[����$ ��������& ��������& ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϰϯ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭ�–��ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�Ǉ�ŵĂŶŝŽďƌĂ - �^�ͬ��^>�ͬ��Z�ͬ��^�ϭϯϬ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� Wd��ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ ϮϯϬ�sĂĐ—ϱϬͬϲϬ�,ǌ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ ϮϱϬ�t͗�ŵĄǆ�ϱϬ�Σ��ĞǆĐĞƉƚŽ�ƐŽďƌĞ�ƌĞũŝůůĂ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ 
       ϰϬϬ�t͗�ŵĄǆ�ϲϱ�Σ��ĞǆĐĞƉƚŽ�ƐŽďƌĞ�ƌĞũŝůůĂ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ 
ͻ sĞŶƟůĂĚŽƌ�ĂǆŝĂů͕�Ă�ďŽůĂƐ  ϰϱ�ŵϹͬŚ�Ă�ϮϯϬ�sĂĐ͕�ĚĞƐĐĂƌŐĂ�ůŝďƌĞ 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ     WůĄƐƟĐŽ�ƐĞŐƷŶ�h>ϵϰ�s-Ϭ͕�ŶĞŐƌŽ� 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ     Ϯ�ƉŽůŽƐ͕�ƚĞƌŵŝŶĂů�Ϯ͕ϱ�ŵŵϸ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ     ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϲϬϳϭϱ� 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ  ǀĞƌƟĐĂů� 
ͻ dĞŵƉ͘�ĚĞů�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ -ϰϱ�Σ��;-ϰϵ�Σ&Ϳ�-�ϳϬ�Σ��;ϭϱϴ�Σ&Ϳ� 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ͬ��ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� /W�ϮϬ�ͬ�//�;ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚŽƌͿ 
ͻ ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ�   s���н�h>�&ŝůĞ�ŶǑ��ϭϱϬϬϱϳ 

��>�&��dKZ�^�W�Z���ZD�Z/K^�����/^dZ/�h�/ME�z�D�E/K�Z���KE�Z�^/^d�E�/��Wd��z�s�Ed/>��KZ͕�'�D�^��^�ͬ��^> 

�ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ŵŽĚĞůŽ��^�ϬϮϴ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ŵŽĚĞůŽ��^>�ϬϮϴ 

&yGLJR 
3RWHQFLD�GH 
FDOHIDFFLyQ 
�7DPE ����&� 

,QWHQVLGDG�Pi[LPD 
GH�FRQH[LyQ 

3HVR 
(Q�.J 

&6����� ����: $SUR[����$ ���� 

&6/����� ����: DSUR[����$ ���� 

&6/����� ����: DSUR[�����$ ���� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� Wd��ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ ϮϯϬ�sĂĐ—ϱϬͬϲϬ�,ǌ 
ͻ >ŝŵŝƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ WĂƌĂ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĞŶ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ĨĂůůŽ�ĚĞů�ǀĞŶƟůĂĚŽƌ͘ 
ͻ sĞŶƟůĂĚŽƌ�ĂǆŝĂů͕�Ă�ďŽůĂƐ  ϰϱ�ŵϹͬŚ�Ă�ϮϯϬ�sĂĐ͕�ĚĞƐĐĂƌŐĂ�ůŝďƌĞ 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ     WůĄƐƟĐŽ�ƐĞŐƷŶ�h>ϵϰ�s-Ϭ͕�ŶĞŐƌŽ� 
ͻ /ŶĚŝĐĂĐŝſŶ�ſƉƟĐĂ   >ĄŵƉĂƌĂ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ     Ϯ�ƉŽůŽƐ͕�ƚĞƌŵŝŶĂů�Ϯ͕ϱ�ŵŵϸ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ     ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϲϬϳϭϱ� 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ  ǀĞƌƟĐĂů� 
ͻ dĞŵƉ͘�ĚĞů�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ -ϰϱ�Σ��;-ϰϵ�Σ&Ϳ�-�ϳϬ�Σ��;ϭϱϴ�Σ&Ϳ� 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ͬ��ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� /W�ϮϬ�ͬ�//�;ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚŽƌͿ 
ͻ ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ�   s���н�h>�&ŝůĞ�ŶǑ��ϮϬϰϱϵϬ 

��>�&��dKZ�^�W�Z���ZD�Z/K^�����/^dZ/�h�/ME�z�D�E/K�Z���KE�Z�^/^d�E�/��Wd��z�s�Ed/>��KZ͕�'�D���Z�ϬϮϳ 

&yGLJR 
3RWHQFLD�GH 
FDOHIDFFLyQ 
�7DPE ����&� 

,QWHQVLGDG�
Pi[LPD 

GH�FRQH[LyQ 

&DXGDO�DLUH 
�GHVFDUJD�OLEUH� 

&DPSR�GH�
UHJXODFLyQ 

3HVR 
(Q�.J 

&5����� ����: DSUR[�����$ ���Pñ�K ��������& ��� 

&5����� ����: DSUR[�����$ ���Pñ�K ��������& ��� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� Wd��ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ ϮϯϬ�sĂĐ—ϱϬͬϲϬ�,ǌ 
ͻ >ŝŵŝƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ WĂƌĂ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĞŶ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ĨĂůůŽ�ĚĞů�ǀĞŶƟůĂĚŽƌ͘ 
ͻ sĞŶƟůĂĚŽƌ�ĂǆŝĂů͕�Ă�ďŽůĂƐ  ϰϱ�ŵϹͬŚ�Ă�ϮϯϬ�sĂĐ͕�ĚĞƐĐĂƌŐĂ�ůŝďƌĞ 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ     WůĄƐƟĐŽ�ƐĞŐƷŶ�h>ϵϰ�s-Ϭ͕�ŶĞŐƌŽ� 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ     Ϯ�ƉŽůŽƐ͕�ƚĞƌŵŝŶĂů�Ϯ͕ϱ�ŵŵϸ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ     ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϲϬϳϭϱ� 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ  ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů 
ͻ dĞŵƉ͘�ĚĞů�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ -ϰϱ�Σ��;-ϰϵ�Σ&Ϳ�-�ϳϬ�Σ��;ϭϱϴ�Σ&Ϳ� 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ͬ��ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� /W�ϮϬ�ͬ�//�;ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚŽƌͿ 
ͻ ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ�   s���н�h>�&ŝůĞ�ŶǑ��ϮϬϰϱϵϬ 

��>�&��dKZ�^�W�Z���ZD�Z/K^�����/^dZ/�h�/ME�z�D�E/K�Z���KE�Z�^/^d�E�/��Wd��z�s�Ed/>��KZ͕�'�D���^�ϭϯϬ 

&yGLJR 
3RWHQFLD�GH 
FDOHIDFFLyQ 
�7DPE ����&� 

,QWHQVLGDG�
Pi[LPD 

GH�FRQH[LyQ 

&DXGDO�GH�
DLUH 

�GHVFDUJD�OLEUH� 

&DPSR�GH�
UHJXODFLyQ 

3HVR 
HQ�.J 

&6����� �����: DSUR[�����$ ����Pñ�K ��������& ��� 

&6����� �����: DSUR[�����$ ����Pñ�K 6LQ�
WHUPRVWDWR ��� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϰϰ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭ�–��ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�Ǉ�ŵĂŶŝŽďƌĂ - ,s�ͬ�,s>�ͬ�,s/ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� ĐĂƌƚƵĐŚŽ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ ϮϯϬ�-�ϮϱϬ�sĂĐ͘�ϱϬ�-�ϲϬ�,ǌ 
ͻ ZĂĚŝĂĚŽƌ     ĨƵŶĚŝĐŝſŶ�Ă�ƉƌĞƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�  ƉůĄƐƟĐŽ�h>ϵϰ�s-Ϭ͕�ŶĞŐƌŽ� 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ� ϳϱ�Σ��;ϭϲϳ�Σ&Ϳ� 
ͻ �ƵƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ǀŝĚĂ 
 ;sĞŶƟůĂĚŽƌ�ĐŽŶ�ϮϱΣ�Ϳ�  ϱϬ͘ϬϬϬ�Ś� 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ�    ϯ-ƉŽůŽƐ�ƚĞƌŵŝŶĂů�ƉĂƌĂ�ϭ͕ϱŵŵϸ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ�     ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϱϬϬϮϮ� 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ�  ƉƌĞĨĞƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů� 
ͻ dĞŵƉ͘�ĚĞů�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ -ϰϱ�Σ��;-ϰϵ�Σ&Ϳ�-�ϳϬ�Σ��;ϭϱϴ�Σ&Ϳ� 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ͬ��ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� /W�ϮϬ�ͬ�/�;ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶͿ 
ͻ ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ�   ���h>� 
ͻ KƚƌŽƐ�ĚĂƚŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ  >ŝŵŝƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͗�ƉĂƌĂ�ƉƌŽƚĞŐĞƌ�ĞŶ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ĐĂşĚĂ�ĚĞů�ǀĞŶƟůĂĚŽƌ 
ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�   ϯϱŵϹͬŚ͕�ĐĂƵĚĂů�ůŝďƌĞ�ϭϬϬt�ͬ�ϭϱϬt 
       ϭϬϴŵϹͬŚ͕�ĐĂƵĚĂů�ůŝďƌĞ�ϮϬϬt�ͬ�ϯϬϬt�ͬ�ϰϬϬt 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ�;ǀĞŶƟůĂĚŽƌ�ĂǆŝĂůͿ Ϯ-ƉŽůŽƐ�ƚĞƌŵŝŶĂů�ƉĂƌĂ�Ϯ͕ϱŵŵϸ�;>ϮͬEϮͿ 
ͻ EŽƚĂ�/ŵƉŽƌƚĂŶƚĞ͗�   hƟůŝǌĂƌ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂ�ƐŽůĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ƵŶŝſŶ�ĐŽŶ�Ğů�ǀĞŶƟůĂĚŽƌ͘ 

��>�&��dKZ�^�W�Z���ZD�Z/K^�����/^dZ/�h�/ME�z�D�E/K�Z���KE�Z�^/^d�E�/��Wd��z�s�Ed/>��KZ͕�'�D�^�,s�ͬ�,s> 

 &yGLJR 'LPHQVLRQHV�H[WHULRUHV�HQ�
PP 3RWHQFLD 3HVR 

HQ�.J 

5HVLVWHQFLD 
FDOHIDFWRUD 

6,1 
YHQWLODGRU 

+9����� ���[�����[��� ����: ���� 

+9����� ���[�����[��� ����: ���� 

+9����� ����[�����[��� ����: ���� 

+9����� ����[�����[��� ����: ���� 

+9����� ����[�����[��� ����: ���� 

5HVLVWHQFLD 
FDOHIDFWRUD 

&21 
YHQWLODGRU 

+9/����� ���[�����[��� ����: ���� 

+9/����� ���[�����[��� ����: ���� 

+9/����� ����[�����[��� ����: ���� 

+9/����� ����[�����[��� ����: ���� 

+9/����� ����[�����[��� ����: ���� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� ĐĂƌƚƵĐŚŽ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ ϮϯϬ�sĂĐ͘�ϱϬ�-�ϲϬ�,ǌ 
ͻ� �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ ϭϲϵ�ǆ�ϭϮϳ�ǆ�ϴϵ�ŵŵ� 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ� ƉůĄƐƟĐŽ�h>ϵϰ�s-Ϭ͕�ŶĞŐƌŽ� 
ͻ >ŝŵŝƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ ĐŽŶ�ƌĞĂƌŵĞ�ĂƵƚŽŵĄƟĐŽ�Ǉ�ĞŶ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ůƵŐĂƌ�ĨƵƐŝďůĞ�ĚĞ�ƵŶ�ƐŽůŽ�ĚŝƐƉĂƌŽ� 
  ƉĂƌĂ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĞŶ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ĨĂůůŽ�ĚĞů�ǀĞŶƟůĂĚŽƌ 
ͻ sĞŶƟůĂĚŽƌ�ĂǆŝĂů͕�Ă�ďŽůĂƐ ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ϭϱϬ�ŵϹͬŚ͕�ĐĂƵĚĂů�ůŝďƌĞ 
  ĚƵƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�ϱϬ͕ϬϬϬ�Ś�Ă�нϮϱ�Σ��;нϳϳ�Σ&Ϳ� 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ� ϯ-ƉŽůŽƐ͕ ďŽƌŶĞƐ�Ă�ƉƌĞƐŝſŶ�ĚŽďůĞ�ƉĂƌĂ�ĐĂďůĞ�ƌşŐŝĚŽ�ĚĞ�Ϯ͕ϱ�ŵŵϸ� 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ� &ŝũĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŐŝƌŽ�Ă�ĐůŝƉ�ĐĂƌƌŝů�ϯϱ�ŵŵ��/E͕��EϲϬϳϭϱ�Ž�ƉŽƌ� 
  ƚŽƌŶŝůůŽƐ�;DϲͿ͕�ƉĂƌ�ĚĞ�ĂƉƌŝĞƚĞ�Ϯ�Eŵ�ŵĄǆ͕͘�ƵƟůŝǌĂƌ�ĂƌĂŶĚĞůĂ� 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ� ŇƵũŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ǀĞƌƟĐĂů�;ƐĂůŝĚĂ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ŚĂĐŝĂ�ĂƌƌŝďĂͿ� 
ͻ dĞŵƉ͘�ĚĞů�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ -ϰϱ�Σ��;-ϰϵ�Σ&Ϳ�Ă�нϳϬ�Σ��;ϭϱϴ�Σ&Ϳ� 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ͬ��ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� /WϮϬ�ͬ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ͗�//�;ĚŽďůĞ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽͿ͖ 
  ǀĞŶƟůĂĚŽƌ͗�/�;ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶͿ 
ͻ ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ� s��͕�h>�&ŝůĞ�EŽ͘��ϮϯϰϯϮϰ͕����� 
ͻ EŽƚĂ�/ŵƉŽƌƚĂŶƚĞ͗� >Ă�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƐſůŽ�ƐĞ�ĚĞďĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�ũƵŶƚŽ�ĐŽŶ�Ğů�ǀĞŶƟůĂĚŽƌ�;ŵşŶ͘�ϭϱϬ�ŵϹͬŚͿ͘�

��>�&��dKZ�^�W�Z���ZD�Z/K^�����/^dZ/�h�/ME�z�D�E/K�Z���KE�Z�^/^d�E�/��Wd��z�s�Ed/>��KZ͕�'�D�^�,s/ 

 &yGLJR )LMDFLyQ 3RWHQFLD 3HVR 
HQ�.J 

5HVLVWHQFLD 
FDOHIDFWRUD 

6,1 
YHQWLODGRU 

+9,�������� &OLS ����: ���� 

+9,�������� 7RUQLOORV�0� ����: ���� 

+9,�������� &OLS ����: ���� 

+9,�������� 7RUQLOORV�0� ����: ���� 

+9,�������� &OLS ����: ���� 

5HVLVWHQFLD 
FDOHIDFWRUD 

&21 
YHQWLODGRU 

+9,�������� &OLS ����: ���� 

+9,�������� 7RUQLOORV�0� ����: ���� 

+9,�������� &OLS ����: ���� 

+9,�������� 7RUQLOORV�0� ����: ���� 

+9,�������� 7RUQLOORV�0� ����: ���� 

+9,�������� 7RUQLOORV�0� ����: ���� 

+9,�������� &OLS ����: ���� 

3UH-IXVLEOH�7�
UHFRPHQGDGR� 

����$ 

����$ 

����$ 

����$ 

����$ 

����$ 

����$ 

����$ 

����$ 

����$ 

����$ 

����$ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϰϱ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  ϯ͘ϭ�–��ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�Ǉ�ŵĂŶŝŽďƌĂ - �Z�ǆ�ͬ�Z�ǆ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� ĐĂƌƚƵĐŚŽ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĄǆŝŵĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ� 
ͻ ZĂĚŝĂĚŽƌ    ƉĞƌĮů�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ͕�ĂŶŽĚŝǌĂĚŽ�ƉůĂƚĂ� 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ    ĐĂďůĞ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�;ůŝďƌĞ�ĚĞ�ŚĂůſŐĞŶŽƐͿ�ϯ�ǆ�Ϭ͕ϳϱ�ŵŵϸ� 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ    �ůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱ�ŵŵ��/E͕��E�ϲϬϳϭϱ�ƉĂƌĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�  
       ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ĚĞ�ϭϮϬ�ǆ�ϲϬ�ŵŵ͖�Ž�ďŝĞŶ�ĮũĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ƚŽƌŶŝůůŽƐ�ĞŶ�ƚŽĚŽƐ�
       ůŽƐ�ƚĂŵĂŹŽƐ�ĐŽŶ�Ϯ�ƐŽƉŽƌƚĞƐ͘�DŽŶƚĂũĞ�ŽƉĐŝŽŶĂů�ĞŶ�ĂŵďŽƐ�ůĂĚŽƐ͘ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ  ŇƵũŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ǀĞƌƟĐĂů�;ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ŝŶĨĞƌŝŽƌͿ 
ͻ dĞŵƉ͘��ŵďŝĞŶƚĞ   -ϲϬ�Ă�нϱϬ�Σ��;-ϳϲ�Ă�нϭϮϮ�Σ&Ϳ 
ͻ dĞŵƉ͘�ĚĞů�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ -ϲϬ�Ă�нϴϱ�Σ��;-ϳϲ�Ă�нϭϴϱ�Σ&Ϳ 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ͬ��ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ /W�ϲϲ�ͬ�/�;ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶͿ� 
ͻ ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ   �W^�ϭϲ��d�y�ϭ�ϭϬϵ�y 
        /���ǆ��W^�ϭϲ͘ϬϬϰϴy 
        ��� 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ��ǆ�//�Ϯ�'� 
  'ĂƐĞƐ �ǆ�Ěď�//��dϱ�'ď��ͬ��ǆ�Ěď�//��dϰ�'ď��ͬ��ǆ�Ěď�//��dϯ�'ď� 
  WŽůǀŽ� �ǆ�ƚď�///��dϭϬϬΣ���ď�/Wϲϲ��ͬ��ǆ�ƚď�///��dϭϯϱΣ���ď�/Wϲϲ��ͬ��ǆ�ƚď�///��dϮϬϬΣ���ď�/Wϲϲ� 

&yGLJR &ODVH�GH 
SURWHFFLyQ�(; 7LSR�ILMDFLyQ 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP 7HQVLyQ�GH�
DOLPHQWDFLyQ 3RWHQFLD 3HVR 

HQ�.J ; ' : + 

&5([�������� (([G�,,&�7� &OLS -- ��� �� ��� ����9 ���: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� 7RUQLOORV ��� ��� �� ��� ����9 ���: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� 7RUQLOORV ��� ��� �� ��� ����9 ����: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� &OLS -- �� �� ��� ����9 ���: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� 7RUQLOORV ��� �� �� ��� ����9 ���: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� &OLS -- ��� �� ��� ����9 ����: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� 7RUQLOORV ��� ��� �� ��� ����9 ����: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� 7RUQLOORV ��� ��� �� ��� ����9 ����: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� 7RUQLOORV ��� ��� �� ��� ����9 ����: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� &OLS -- �� �� ��� ����9 ���: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� 7RUQLOORV ��� �� �� ��� ����9 ���: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� &OLS -- �� �� ��� ����9 ����: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� 7RUQLOORV ��� �� �� ��� ����9 ����: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� &OLS -- ��� �� ��� ����9 ����: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� 7RUQLOORV ��� ��� �� ��� ����9 ����: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� &OLS -- ��� �� ��� ����9 ����: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� 7RUQLOORV ��� ��� �� ��� ����9 ����: ��� 

&5([�������� (([G�,,&�7� 7RUQLOORV ��� ��� �� ��� ����9 ����: ��� 

d�ZDK^d�dK��y͕�^�Z/��ZĞǆ�Ϭϭϭ 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ     �ůƵŵŝŶŝŽ͕�ĂŶŽĚŝǌĂĚŽ�ƉůĂƚĂ� 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ    ϵϱ�ǆ�ϰϱ�ǆ�ϯϬŵŵ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ     ĐĂďůĞ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�;ůŝďƌĞ�ĚĞ�ŚĂůſŐĞŶŽƐͿ�ϯ�ǆ�ϭ�ŵŵϸ� 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ     �ůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱ�ŵŵ��/E͕��E�ϲϬϳϭϱ� 
        WŽƌ�ƚŽƌŶŝůůŽƐ�Dϱ͘�DŽŶƚĂũĞ�ŽƉĐŝŽŶĂů�ĞŶ�ĂŵďŽƐ�ůĂĚŽƐ͘ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ   ǀĂƌŝĂďůĞ 
ͻ dĞŵƉ͘��ŵďŝĞŶƚĞ   -ϲϬ�Ă�нϲϬ�Σ��;-ϳϲ�Ă�нϭϰϬ�Σ&Ϳ 
ͻ dĞŵƉ͘�ĚĞů�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ -ϲϬ�Ă�нϴϱ�Σ��;-ϳϲ�Ă�нϭϴϱ�Σ&Ϳ 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ͬ��ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ /W�ϲϲ�ͬ�/�;ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶͿ� 
ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ŵŝŶ  ϭ͕ϱ�sĚĐ͕�ϱŵ� 
ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ŵĄǆ  ϮϱϬ�sĂĐ�—�ϭϬ��͖�Ϯϰ�sĚĐ�—�ϭ�� 
ͻ sŝĚĂ      х�ϭϬϬ͘ϬϬϬ�ĐŝĐůŽƐ 
ͻ ^ĞŶƐŽƌ      �ŝŵĞƚĂů�ƚĞƌŵŽƐƚĄƟĐŽ 
ͻ >şŶĞĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ   ĐĂďůĞ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�;ůŝďƌĞ�ĚĞ�ŚĂůſŐĞŶŽƐͿ�ϯ�ǆ�ϭ�ŵŵϸ� 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ   /W�ϲϲ 
ͻ ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ   �W^�ϭϲ��d�y�ϭ�ϭϭϴ�y 
        /���ǆ��W^�ϭϲ͘ϬϬϱϰy 
        ��� 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ��ǆ�//�Ϯ�'� 
  'ĂƐĞƐ �ǆ�Ěď�//��dϲ�'ď 
  WŽůǀŽ� �ǆ�ƚď�///��dϴϱΣ���ď�/Wϲϲ 

&yGLJR 7HPSHUDWXUD 
DFWXDFLyQ 7LSR�FRQWDFWR 'LIHUHQFLDO /RQJLWXG�FDEOH 3HVR 

HQ�.J 

5([�������� ����&���� 1RUPDOPHQWH�FHUUDGR �������& ��PHWUR ���� 

5([�������� ����&���� 1RUPDOPHQWH�FHUUDGR �������& ��PHWUR ���� 

5([�������� ����&���� 1RUPDOPHQWH�FHUUDGR �������& ��PHWURV ���� 

5([�������� ����&���� 1RUPDOPHQWH�FHUUDGR �������& ��PHWURV ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϰϲ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϱ�–��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ƉĂƌĂ�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ  - �&Z�ͬ��d&�ͬ�&�<�ͬ��dZ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ ,ŝƐƚĠƌĞƐŝƐ    ϱй�Z,�;�цϭй�Z,�ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂͿ�Ă�Ϯϱ�Σ� 
ͻ dŝĞŵƉŽ�ƌĞĂĐĐŝſŶ   ĂƉƌŽǆ͘�ϱ�ƐĞŐ͘ 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ  �ŽŶƚĂĐƚŽ�ŝŶǀĞƌƐŽƌ 
ͻ �ĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ ϮϰϬ�sĂĐ͕�ϴ�;ϭ͕ϲͿ�� 
       ϭϮϬ�sĂĐ͘�ϴ�;ϭ͕ϲͿ�� 
       Ϯϰ�sĚĐ͕�ϰ�� 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ    ďŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ϱ�ƉŽůŽƐ͕�ƉĂƌ�ŵĄǆ�Ϭ͕ϱ�Eŵ 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ    ƉůĄƐƟĐŽ�ƐĞŐƷŶ�h>ϵϰ�s-Ϭ͕�ŐƌŝƐ�ĐůĂƌŽ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ    ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϱϬϬϮϮ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ  ǀĞƌƟĐĂů 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�  /W�ϮϬ 

&yGLJR 7HQVLyQ�
DOLPHQWDFLyQ 

5DQJR�GH�UHJXODFLyQ�
KXPHGDG 

()5����� ����9DF���������+] ����������5+ 

()5����� ����9DF���������+] $MXVWH�SUHGHWHUPLQDGR 
D�����5+ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ ,ŝƐƚĠƌĞƐŝƐ�;dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂͿ Ϯ�Σ��;цϭ�Σ��ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂͿ�Ă�Ϯϱ�Σ��ͬ�ϱϬй�Z, 
ͻ ,ŝƐƚĠƌĞƐŝƐ�;,ƵŵĞĚĂĚͿ ϰй�Z,�;�цϭй�Z,�ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂͿ�Ă�Ϯϱ�Σ��ͬ�ϱϬй�Z, 
ͻ dŝĞŵƉŽ�ƌĞĂĐĐŝſŶ   ĂƉƌŽǆ͘�ϱ�ƐĞŐ͘ 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ  �ŽŶƚĂĐƚŽ�ŝŶǀĞƌƐŽƌ 
ͻ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ фϭϬ�DŽŚŵ 
ͻ �ĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ E�͗�ϮϰϬ�sĂĐ͕�ϲ�;ϭͿ�� 
       EK͗�ϮϰϬ�sĂĐ͕�ϴ�;ϭ͕ϲͿ�� 
       E�͗�ϭϮϬ�sĂĐ͘�ϲ�;ϭͿ�� 
       EK͗�ϭϮϬ�sĂĐ͕�ϴ�;ϭ͕ϲͿ�� 
       Ϯϰ�sĚĐ͕�ϰ�� 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ    ďŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ϱ�ƉŽůŽƐ͕�ƉĂƌ�ŵĄǆ�Ϭ͕ϱ�Eŵ 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ    ƉůĄƐƟĐŽ�ƐĞŐƷŶ�h>ϵϰ�s-Ϭ͕�ŐƌŝƐ�ĐůĂƌŽ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ    ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϱϬϬϮϮ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ  ǀĞƌƟĐĂů 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�  /W�ϮϬ 

,/'ZK^d�dK��>��dZME/�K͕�^�Z/���&Z� 

,/'ZKd�ZDK��>��dZME/�K͕�^�Z/���d&�ϬϭϮ 

^ĞŶƐŽƌ�ĞǆƚĞƌŶŽ 

&yGLJR 7HPSHUDWXUD�GH�
UHJXODFLyQ 

5DQJR�GH�UHJXODFLyQ�
KXPHGDG 6HQVRU 3HVR�HQ�.J 

(7)����� ������������F ���«������5+ ,QWHUQR ���� 

(7)����� ������������F ���«������5+ ([WHUQR ���� 

d�ZDK^d�dK�D���E/�K͕�^�Z/��&�<�Ϭϭϭ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ ZĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ  ϱ�͘͘͘�ϲϬ�Σ��ƌĞŐƵůĂďůĞ 
ͻ �ŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ ϰ�Σ��ц�ϭ�Σ� 
ͻ ^ĞŶƐŽƌ      �ŝŵĞƚĄůŝĐŽ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ  ϮϯϬ�-�ϮϱϬ�sĂĐ͘�ϱϬ�-�ϲϬ�,ǌ 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ   �ŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĐŽŶŵƵƚĂĚŽƐ 
ͻ �ĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ  
 �ŽŶƚĂĐƚŽ�ĂďŝĞƌƚŽ    �ĂƌŐĂ�ſŚŵŝĐĂ͗�ϭϬ�͕�ϮϱϬ�sĂĐ 
 �       �ĂƌŐĂ�ŝŶĚƵĐƟǀĂ�;ĐŽƐ�j с�ϬΖϲͿ͗�ϰ��͖�ϮϱϬ�sĂĐ 
 �ŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĐĞƌƌĂĚŽƐ͗   �ĂƌŐĂ�ſŚŵŝĐĂ͗�ϱ�͕�ϮϱϬ�sĂĐ 
        �ĂƌŐĂ�ŝŶĚƵĐƟǀĂ�;ĐŽƐ�j�с�ϬΖϲͿ͗�Ϯ��͖�ϮϱϬ�sĂĐ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ     ďŽƌŶĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ĐĂƌĐĂƐĂ͕�ϰ�ǆ�ϮΖϱ�ŵŵϸ 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ     ƉůĄƐƟĐŽ͕�ŐƌŝƐ�ĐůĂƌŽ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ     ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϱϬϬϮϮ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ   ǀĂƌŝĂďůĞ� 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�   /W�ϮϬ 

&yGLJR &DPSR�GH�
UHJXODFLyQ 

'LPHQVLRQHV 
HQ�PP 

3HVR 
HQ�.J 

)=.��� ������������& ���[����[��� ���� 

)=.����� -���«������& ���[����[��� ���� 

d�ZDK^d�dK��>��dZME/�K͕�^�Z/���dZ�Ϭϭϭ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ ZĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ  -ϮϬ�͘͘͘�нϲϬ�Σ��ƌĞŐƵůĂďůĞ 
ͻ �ŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ ϰ�Σ��ц�ϭ�Σ��;Ă�ϮϬ�Σ�Ϳ 
ͻ ^ŽŶĚĂ      Ed� 
ͻ� dŝĞŵƉŽ�ĚĞ�ƌĞĂĐĐŝſŶ   ĂƉƌŽǆ�ϱ�^ĞŐ 
ͻ� sŝĚĂ      х�ϱϬ͘ϬϬϬ�ĐŝĐůŽƐ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ  ϮϯϬ�sĂĐ͘�ϱϬ�-�ϲϬ�,ǌ 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ   �ŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĐŽŶŵƵƚĂĚŽƐ�;ƌĞůĠͿ 
ͻ DĄǆ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ  ϮϰϬ�sĂĐ�ͬ�ϭϮϬ�sĂĐ�—�ϴ�;ϭ͕ϲͿ�� 
 ;ƐĂůŝĚĂ�ƌĞůĠͿ    Ϯϰ�sĚĐ�ϰ�� 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ     ďŽƌŶĞ�ĚĞ�ϱ�ƉŽůŽƐ͕�ƉĂƌ�ĚĞ�ĂƉƌŝĞƚĞ�Ϭ͕ϱ�Eŵ�ŵĄǆ� 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ     ƉůĄƐƟĐŽ�ƐĞŐƷŶ�h>ϵϰ�s-Ϭ͕�ŐƌŝƐ�ĐůĂƌŽ� 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ     ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϲϬϳϭϱ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ   ǀĞƌƟĐĂů 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�   /W�ϮϬ 
ͻ� ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ    s���ͬ�h>�&ŝůĞ�EŽ͘��ϭϲϰϭϬϮ� 

&yGLJR &DPSR�GH�
UHJXODFLyQ 

'LPHQVLRQHV 
HQ�PP 

3HVR 
HQ�.J 

(75��� -������������& �����[����[��� ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϰϳ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϱ�–��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ƉĂƌĂ�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ  - <dK�ͬ�<d^�ͬ�&dK�ͬ�&d^ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ ϳ�Σ��ц�ϰ�Σ� 
ͻ ^ĞŶƐŽƌ      �ŝŵĞƚĄůŝĐŽ 
ͻ� sŝĚĂ      ϭϬϬ͘ϬϬϬ��ŝĐůŽƐ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ  ϮϯϬ�-�ϮϱϬ�sĂĐ͘�ϱϬ�-�ϲϬ�,ǌ 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ   �ŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĐŽŶŵƵƚĂĚŽƐ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ     Ϯ�ďŽƌŶĞƐ�WƵƐŚ-ŝŶ 
        ĐĂďůĞ�ƌşŐŝĚŽ�Ϯ͕ϱ�ŵŵϸ�;�t'�ϭϰͿ 
        ĐĂďůĞ�ƚƌĞŶǌĂĚŽ�ϭ͕ϱ�ŵŵϸ�;�t'�ϭϲͿ� 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ     ƉůĄƐƟĐŽ�ƐĞŐƷŶ�h>ϵϰ�s-Ϭ͕�ŐƌŝƐ�ĐůĂƌŽ� 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ     ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϲϬϳϭϱ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ   ǀĂƌŝĂďůĞ� 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�   /W�ϮϬ 
ͻ� ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ   s���ͬ�Đh>�&ŝůĞ�EŽ͘��ϭϲϰϭϬϮ 

&yGLJR 7LSR�FRQWDFWR 7HPSHUDWXUD�GH�UHJXODFLyQ 
3RWHQFLD���&DSDFLGDG�GH�FRQH[LyQ�Pi[ 3HVR�HQ�

.J ����9DF ����9DF ��-���9GF 

.72������� 1RUPDOPHQWH�FHUUDGR ������������F �������$ �������$ ���: ���� 

.76������� 1RUPDOPHQWH�DELHUWR ������������F �������$ �������$ ���: ���� 

.72������� 1RUPDOPHQWH�FHUUDGR -������������F �������$ �������$ ���: ���� 

.76������� 1RUPDOPHQWH�DELHUWR -������������F �������$ �������$ ���: ���� 

.72������� 1RUPDOPHQWH�FHUUDGR �������������F ������$ ������$ ���: ���� 

.76������� 1RUPDOPHQWH�DELHUWR �������������F ������$ ������$ ���: ���� 

d�ZDK^d�dK�W�Yh�HK�z��KDW��dK͕�^�Z/�^�<dK�ϭϭϭ�Ǉ�<d^�ϭϭϭ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ ϳ�Σ��ц�ϰ�Σ� 
ͻ ^ĞŶƐŽƌ      �ŝŵĞƚĄůŝĐŽ 
ͻ� sŝĚĂ      ϭϬϬ͘ϬϬϬ��ŝĐůŽƐ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ  ϮϱϬ�sĂĐ͕�ϭϬ�;ϮͿ�� 
        ϭϮϬ�sĂĐ͕�ϭϱ�;ϮͿ�� 
        ϯϬ�t�;ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĐŽŶƟŶƵĂͿ͕�Ϯϰ�sĚĐ�Ă�ϳϮ�sĚĐͿ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ     ďŽƌŶĞ�ĚĞ�ϰ�ƉŽůŽƐ͕�ƉĂƌ�ĚĞ�ĂƉƌŝĞƚĞ�Ϭ͕ϱ�Eŵ�ŵĄǆ͗͘� 
        ĐĂďůĞ�ƌşŐŝĚŽ�Ϯ͕ϱ�ŵŵϸ�;�t'�ϭϰͿ 
        ĐĂďůĞ�ƚƌĞŶǌĂĚŽ�ϭ͕ϱ�ŵŵϸ�;�t'�ϭϲͿ� 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ     ƉůĄƐƟĐŽ�ƐĞŐƷŶ�h>ϵϰ�s-Ϭ͕�ŐƌŝƐ�ĐůĂƌŽ� 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ     ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϲϬϳϭϱ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ   ǀĂƌŝĂďůĞ� 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�   /W�ϮϬ 
ͻ� ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ   s��͕�h>�&ŝůĞ�EŽ͘��ϭϲϰϭϬϮ͕��^�͕����� 

d�ZDK^d�dK��K�>�͕�^�Z/���Z 

&yGLJR� 
%RWyQ�URMR� %RWyQ�D]XO� 

'LPHQVLRQHV� 
7HPS��UHJXODFLyQ 7LSR�FRQWDFWR 7HPS��UHJXODFLyQ 7LSR�FRQWDFWR 

=5������� ������������& 1RUPDOPHQWH�FHUUDGR ������������& 1RUPDOPHQWH�DELHUWR ���[����[����PP� ���� 

=5������� -������������& 1RUPDOPHQWH�FHUUDGR -������������& 1RUPDOPHQWH�DELHUWR ���[����[����PP� ���� 

=5������� ������������& 1RUPDOPHQWH�DELHUWR ������������& 1RUPDOPHQWH�DELHUWR ���[����[����PP� ���� 

3HVR�HQ�.J� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ ^ŽŶĚĂ     �ŝŵĞƚĂů�ƚĞƌŵŽƐƚĄƟĐŽ 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ  �ŽŶƚĂĐƚŽ�ĚĞ�ĞƐĐĂƉĞ 
ͻ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ фϮϬ�DŽŚŵ 
ͻ �ƵƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ǀŝĚĂ  хϭϬϬ͘ϬϬϬ�ĐŝĐůŽƐ 
ͻ �ĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ ϮϱϬ�sĂĐ͕�ϱ�;ϭ͕ϲͿ�� 
 �      ϭϮϬ�sĂĐ͕�ϭϬ�;ϮͿ� 
       ϯϬ�t�ĚĐ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ    Ϯ�ƉŽůŽƐ͕�ƚĞƌŵŝŶĂů�ϮΖϱ�ŵŵϸ͕�ƉĂƌ�Ϭ͕ϴEŵ�ŵĂǆ͘ 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ    ƉůĄƐƟĐŽ�ƐĞŐƷŶ�h>ϵϰ�s-Ϭ͕�ŐƌŝƐ�ĐůĂƌŽ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ    ĐůŝƉ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƌŝů�ĚĞ�ϯϱŵŵ��/E͕��E�ϲϬϳϭϱ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ  ǀĂƌŝĂďůĞ� 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�  /W�ϮϬ 
ͻ ,ŽŵŽůŽŐĂĐŝŽŶĞƐ�  s���н�h>�&ŝůĞ�EǑ��ϭϲϰϭϬϮ 

d�ZDK^d�dK^�&/:K^͕�^�Z/��&dK�Ϭϭϭ�Ǉ�&d^�Ϭϭϭ 

&yGLJR &RQWDFWR 7HPSHUDWXUD�GH�
&21(;,Ï1 

7HPSHUDWXUD�GH�
'(6&21(;,Ï1 'LPHQVLRQHV 3HVR 

HQ�.J 

)72-�����-�� 1RUPDOPHQWH�FHUUDGR ���&�������&� ����&������&� ���[����[����PP ���� 

)72-�����-�� 1RUPDOPHQWH�FHUUDGR ����&�������&� ����&������&� ���[����[����PP ���� 

)72-�����-�� 1RUPDOPHQWH�FHUUDGR ���&�������&� ����&������&� ���[����[����PP ���� 

)76-�����-�� 1RUPDOPHQWH�DELHUWR ����&������&� ����&�������&� ���[����[����PP ���� 

)76-�����-�� 1RUPDOPHQWH�DELHUWR ����&������&� ����&�������&� ���[����[����PP ���� 

)76-�����-�� 1RUPDOPHQWH�DELHUWR ����&������&� ����&�������&� ���[����[����PP ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϰϴ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘Ϯ�–��ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĐŽŶ�ƌĂĐŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ�ĨŽƌǌĂĚŽ  - h 

;KƉĐŝŽŶĂůͿ L
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�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ƚƵďƵůĂƌĞƐ� ďůŝŶĚĂĚŽƐ� ĂĐĞƌŽ� ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ� �/^/� ϯϭϲ>� ĚĞ�
Tϴ�ŵŵ͕�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂŝƐůĂĚĂ�ĐŽŶ�ſǆŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�
Ǉ�ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽ�ƉŽƌ�ůĂŵŝŶĂĐŝſŶ͘ 
ͻ ZĂĐŽƌĞƐ� ĚĞ� ůĂƚſŶ� ĚĞ�D-ϭϯ� ǆ� ϭ͕Ϯϱ� ŵŵ͕� ƐŽůĚĂĚŽƐ� Ăů� ƚƵďŽ� ĐŽŶ�
ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉůĂƚĂ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 
DŽĚŽ�ĚĞ�ĞŵƉůĞŽ 
WĂƌĂ�ĂƐĞŐƵƌĂƌ�Ğů�ĐŽƌƌĞĐƚŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƐĞ�
ĚĞďĞŶ�ƚĞŶĞƌ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĄŵĞƚƌŽƐ͗ 
ͻ sĞůŽĐŝĚĂĚ�ŵşŶŝŵĂ�ĚĞ�ĂŝƌĞ͗� ϲ�ŵͬƐĞŐ͘ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ĂŝƌĞ͗ ϰϬ�Σ�͘ 

&yGLJR / 
HQ�PP 5RVFD :DWLRV :�FPð 0DWHULDO�WXER 

&ODVH�WpUPLFD�
FRQVWUXFWLYD�
(OHFWULFIRU 

3HVR 
(Q�.J 

8��� ��� 0�� ��� ��� $,6,����/���PP 7-���-( ���� 

8��� ��� 0�� ���� � $,6,����/���PP 7-���-( ���� 

8��� ��� 0�� ���� ��� $,6,����/���PP 7-���-( ���� 

8��� ��� 0�� ���� ��� $,6,����/���PP 7-���-( ���� 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϯ�–��ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĨŽƌŵĂƌ�ŵſĚƵůŽƐ�Ž�ďĂƚĞƌşĂƐ�ĚĞ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ  - h^d�ͬ�Dǆ^d 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ďůŝŶĚĂĚŽƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ>�ſ��/^/�ϯϮϭ�ĚĞ�Tϴ�ŵŵ͕�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂŝƐůĂĚĂ�ĐŽŶ�ſǆŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�Ǉ�ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽ�ƉŽƌ�ůĂŵŝŶĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ŽƌŶĞ��Dϰ-^�ĚĞ�Dϰ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 
�ĂŵƉŽ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ 
ͻ �ŝƌĞ�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂĚŽ͘ 
ͻ 'ƌĂĐŝĂƐ�Ă�ůĂ�ďĂũĂ�ĚĞŶƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ�ĚĞ�ŵĄǆŝŵŽ�ϯΖϲ�tͬĐŵϸ͕�ƉƵĞĚĞŶ�ĂƉůŝĐĂƌƐĞ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞŶƚĂƌ�ĂŝƌĞ�ŚĂƐƚĂ�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ϮϬϬ�Σ��ĐŽŶ�ƵŶĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ŵşŶŝŵĂ�ĚĞ�
ǀĂŝƌĞ�с�Ϯ�ŵͬƐĞŐ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂ͘��Ŷ�ůĂ�ƚĂďůĂ�ĂĚũƵŶƚĂ�ƐĞ�ĚĂ�ĐŽŵŽ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�ůĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ŵĄǆŝŵĂƐ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂƐ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ͘ 
ͻ�KƉĐŝŽŶĂů�ĐŽŶ�ĐĞƌƟĮĐĂĚŽ�Đh>� 

:�FPð $LUH�HQ�UHSRVR $LUH�D���P�VHJ 
HQ�]RQD�GH�UHVLVWHQFLDV 

$LUH�D���P�VHJ 
HQ�]RQD�GH�UHVLVWHQFLDV 

$LUH�D���P�VHJ 
HQ�]RQD�GH�UHVLVWHQFLDV 

$LUH�D���P�VHJ 
HQ�]RQD�GH�UHVLVWHQFLDV 

��� 12 ����& �����& �����& �����& 

  0i[LPD�WHPSHUDWXUD�DPELHQWH�HQ�]RQD�GH�UHVLVWHQFLDV 

ZONA FRÍA 70

12
0

A

B

ZONA FRÍA 70

A

B

20
0

ZONA FRÍA 70

A

B

28
0

A

&yGLJR &RWD�$ 
HQ�PP :DWLRV :�FPð 

&ODVH�WpUPLFD�
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
(Q�.J 

867� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 

867��� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 
867� ���� ���� ��� 7-���-6 ���� 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV 

HQ�PP :DWLRV :�FPð 
&ODVH�WpUPLFD�
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
(Q�.J 

$ % 

0�67� ��� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 

0�67��� ��� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 
0�67� ��� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV 

HQ�PP :DWLRV :�FPð 
&ODVH�WpUPLFD�
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
(Q�.J 

$ % 

0�67� ��� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 

0�67��� ��� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 
0�67� ��� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV 

HQ�PP :DWLRV :�FPð 
&ODVH�WpUPLFD�
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
(Q�.J 

$ % 

0�67��� ��� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 
0�67� ��� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 
��������� 5DFRU�GH�ILMDFLyQ�UiSLGD�HQ�DFHUR�]LQFDGR�0��[���� 
��������� %ROVD�GH����XQLGDGHV 

ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�͞h͘͟�'ĂŵĂ�h^d ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�͞D͟�ĐŽŶ�ϰ�ĐŽůƵŵŶĂƐ͘�'ĂŵĂ�Dϰ^d 

ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�͞h͘͟�'ĂŵĂ�h^d ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�͞D͟�ĐŽŶ�ϰ�ĐŽůƵŵŶĂƐ͘�'ĂŵĂ�Dϰ^d 

KW�/ME͗� �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ƐƵĞůƚŽƐ� ĐŽŶ� ƌĂĐŽƌĞƐ�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽƐ�DϭϮ�ǆ�ϭ͕Ϯϱ�ŵŵ͘�^ŝ� ůŽ� ĚĞƐĞĂ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĞŶƚƌĞŐĂƌůĞ� ůŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�
ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĐŽŶ�ƌĂĐŽƌĞƐ�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽƐ�ĚĞ�DϭϮ�ƉĂƐŽ�ϭΖϮϱ�ŵŵ͘�^ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞ͕�ĞŶ�Ğů�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞů�ƉĞĚŝĚŽ�ĞƐƉĞĐŝĮƋƵĞ� ůĂ�ĐŽƚĂ���ƋƵĞ�
ŶĞĐĞƐŝƚĂ͕�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ƋƵĞ�ĐŽŵŽ�ŵĄǆŝŵŽ���с�ϰϬ�ŵŵ͘ 
ZĂĐŽƌĞƐ�ĚĞ�DϭϮ�ĚĞ�ĮũĂĐŝſŶ�ƌĄƉŝĚĂ�ƋƵĞ�ĂŶĐůĂŶ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĐƵĂŶĚŽ�Ğů�ƌĄĐŽƌ�ƐĞ�ĂƉƌŝĞƚĂ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ĐŚĂƉĂ͘��ĂĚĂ�ƌĄĐŽƌ�ƐĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂ�ĐŽŶ�
ƵŶĂ�ƚƵĞƌĐĂ�ĚĞ�DϭϮ�Ǉ�ƵŶĂ�ĂƌĂŶĚĞůĂ͘ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϰϵ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϰ�–��ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĂůĞƚĂĚŽƐ  - �>�ͬ��>'�ͬ��>�� 

;KƉĐŝŽŶĂůͿ 
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2

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ďůŝŶĚĂĚŽƐ�ĞŶ��/^/�ϯϬϰ�ĚĞ�Tϴ�ŵŵ�ƉĂƌĂ�ŵŽĚĞůŽƐ��>�Ǉ��>���Ǉ�TϭϬ�ŵŵ�ƉĂƌĂ�ŵŽĚĞůŽƐ��>'͘ 
ͻ �ůĞƚĂ�ĚĞ�ĂůƵǌŝŶĐ�Ž�ĐŚĂƉĂ�ŐĂůǀĂŶŝǌĂĚĂ�ŵĂƚĞ�ĚĞ�ϮϱǆϱϬ�ŵŵ�ƉĂƌĂ�ŵŽĚĞůŽƐ��>�Ǉ��>���Ǉ�ϰϬǆϳϬ�ŵŵ�ƉĂƌĂ�ŵŽĚĞůŽƐ��>'͘ 
ͻ ZĂĐŽƌĞƐ�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ǌŝŶĐĂĚŽ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 
ͻ KƉĐŝŽŶĞƐ͗ 
 - dŽĚŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
 - �ůĞƚĂ�ŚĞůŝĐŽŝĚĂů͗ 
  Ύ�WĂƌĂ�ƚƵďŽ�Tϴŵŵ͗  ŇĞũĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆ�Π�Tϭϴ͕�TϮϰ 
       ŇĞũĞ�ŚŝĞƌƌŽ�Π�TϮϯ� 
  Ύ�WĂƌĂ�ƚƵďŽ�TϭϬŵŵ͗ ŇĞũĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆ�Π�TϮϬ͕�TϮϲ͕�TϯϬ 
       ŇĞũĞ�ŚŝĞƌƌŽ�Π�TϮϱ͕�TϯϬ 
 - KƚƌĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͕�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ�Ǉ�ƚĞŶƐŝſŶ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ŵŽĚĞůŽƐ��>�Ǉ��>' 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĐŽŶ�ǀĂŝƌĞ��с�Ϯ�ŵͬƐĞŐ�Π�ϮϬϬ�Σ� 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ƐŝŶ�ǀĞŶƟůĂĐŝſŶ�;ǀĂŝƌĞ�с�Ϭ�ŵͬƐĞŐ͘Ϳ͗�ϲϬ�Σ� 
ͻ WĂƌĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�Ă�ϲϬ�Σ��ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ǀĞŶƟůĂĐŝſŶ�ĨŽƌǌĂĚĂ͘ 
ͻ WĂƌĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�Ă�ϭϮϱ�Σ��ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĂŝƐůĂƌ�ƚĠƌŵŝĐĂŵĞŶƚĞ��ůŽƐ�ďŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�
ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͘ 

0RGHORV &yGLJR 
��� 

&RWD�$ 
HQ�PP :DWLRV :�FPð 

�
� 

&ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
(Q�.J 

$OHWD�GH���[���GH�$OX]LQF�y�FKDSD�
JDOYDQL]DGD�PDWH� 
7XER�$,6,�����GH����PP 
5DFRUHV�0��[�����GH�DFHUR�]LQFDGR�
�ORQJ��5RVFD���PP�� 
&RWD�&� ���PP 
&RWD�'� ����PP 

$/��� ��� ��� ��� 7-���-6 ���� 

$/��� ��� ��� ��� 7-���-6 ���� 

$/��� ��� ��� ��� 7-���-6 ���� 

0RGHORV &yGLJR &RWD�$ 
HQ�PP :DWLRV :�FPð 

�
� 

&ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
(Q�.J 

$OHWD�GH���[���GH�$OX]LQF�y�FKDSD�
JDOYDQL]DGD�PDWH� 
7XER�$,6,�����GH����PP 
5DFRUHV�0��[�����GH�DFHUR�]LQFDGR�
�ORQJ��5RVFD���PP�� 
&RWD�&� ���PP 
&RWD�'� ����PP 

$/��� ��� ��� ��� 7-���-6 ���� 

$/��� ��� ��� ��� 7-���-6 ���� 

$/��� ��� ��� ��� 7-���-6 ���� 

$/��� ��� ��� ��� 7-���-6 ���� 

$/��� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 

$/��� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 

$/��� ��� ���� ��� 7-���-6 ��� 

$/��� ��� ���� ��� 7-���-6 ��� 

$/��� ���� ���� ��� 7-���-6 ��� 

0RGHORV &yGLJR &RWD�$ 
HQ�PP :DWLRV :�FPð 

�
� 

&ODVH�WpUPLFD�
FRQVWUXFWLYD�
(OHFWULFIRU 

3HVR 
(Q�.J 

$OHWD�GH���[���GH�$OX]LQF�y�FKDSD�
JDOYDQL]DGD�PDWH� 
7XER�$,6,�����GH�����PP 
5DFRUHV�0��[�����GH�DFHUR�]LQFDGR�
�ORQJ��5RVFD����PP�� 
&RWD�&� �����PP 
&RWD�'� ����PP 

$/*�� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$/*�� ��� ���� ��� 7-���-7 ��� 

$/*�� ��� ���� ��� 7-���-7 ��� 

$/*�� ��� ���� ��� 7-���-7 ��� 

$/*�� ��� ���� ��� 7-���-7 ��� 

$/*�������� ���� ���� ��� 7-���-7 ��� 

$/*�� ���� ���� ��� 7-���-7 ��� 

$/*�� ���� ���� ��� 7-���-7 ��� 

EKd�^ 
;ϭͿ  >Ă� ŐĂŵĂ� ĚĞ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ� ĂůĞƚĂĚŽƐ�

�>ϬϭϬ͕��>Ϭϭϭ�Ǉ��>ϬϭϮ�ĞƐƚĄ�ĐŽŶĐĞďŝĚĂ�
ƉĂƌĂ� ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� ĚĞ� ĂƌŵĂƌŝŽƐ� ĚĞ�
ŵĂŶŝŽďƌĂ� Ƶ� ŽƚƌĂƐ� ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� ĞŶ� ůĂƐ�
ƋƵĞ� ůĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĚĞ� ƚƌĂďĂũŽ� ƐĞĂ�
ƐŝŵŝůĂƌ͘� 

;ϮͿ  ^ĂůŝĚĂƐ� ĐŽŶ� ďŽƌŶĞ� ƌŽƐĐĂĚŽ� �Dϲ-^->�
;ƌŽƐĐĂ�DϲͿ 

;ΎͿ  >ŽƐ� tͬĐŵϸ� ƐĞ� ĐĂůĐƵůĂŶ� ƌĞƐƉĞĐƚŽ� Ăů�
ƚƵďŽ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ 

�>�d��K^��KE��>�d�^�z�Z��KZ�^��E����ZK�/EKy/���>� 
�ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ĚŝƐƉŽŶĞŵŽƐ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĚĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ůŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĂůĞƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ŐĂŵĂƐ��>�Ǉ��>'�ĐŽŶ�ĂůĞƚĂƐ�Ǉ�ƌĂĐŽƌĞƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘�^Ƶ�ĐſĚŝŐŽ�ĞƐ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�ƉĞƌŽ�ĂŹĂĚŝĞŶĚŽ�
dK�K�/EKy�ĚĞƚƌĄƐ͘��ŽŶƐƵůƚĞ�ƉƌĞĐŝŽ�ƐĞŐƷŶ�ĐĂŶƟĚĂĚĞƐ�ĐŽŶ�ŶƵĞƐƚƌŽ��ƉƚŽ͘��ŽŵĞƌĐŝĂů 

��>�&��dKZ�^��>�d��K^͘�'�D����KEMD/�� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ŵŽĚĞůŽƐ��>�� 
ͻ ^ſůŽ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂĚŽ�ŵĄǆŝŵŽ�ϭϬϬ�Σ��ĐŽŶ�ǀĂŝƌĞ��с�Ϯ�ŵͬƐĞŐ 

0RGHORV &yGLJR &RWD�$ 
HQ�PP :DWLRV :�FPð 

�
� 

&ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
(Q�.J 

$OHWD�GH���[���GH�$OX]LQF�y 
FKDSD�JDOYDQL]DGD�PDWH� 
7XER�$,6,�����GH����PP 
5DFRUHV�0��[�����GH�DFHUR�]LQFDGR�
�ORQJ��5RVFD���PP�� 
&RWD�&� ���PP 
&RWD�'� ����PP 

$/(&���� ��� ��� ��� 7-���-6 ���� 

$/(&� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 

$/(&��� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 

$/(&� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 

$/(&����1 
��� ��� ���� ��� 7-���-6 ���� 

;ΎͿ  >ŽƐ�tͬĐŵϸ�ƐĞ�ĐĂůĐƵůĂŶ�ƌĞƐƉĞĐƚŽ�Ăů�ƚƵďŽ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ 
;ϯͿ  WĂƌĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƵƐŽ�ĚĞ�ϭϬϬ�Σ��ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ŵşŶŝŵĂ�Ğů�ĂŝƌĞ�ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ĚĞ�ǀĂŝƌĞ�Ϲ�ϲ�ŵͬƐĞŐ 

�ŽƌŶĞ��Dϰ-^ 
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�ŽƌŶĞ��Dϰ-^ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϱϬ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϰ�–��ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĂůĞƚĂĚŽƐ  - �>�ͬ��>'�ͬ��>�� 

W/sKd������E�>�:� 
WŝǀŽƚĞ�ƐŽůĚĂĚŽ 
WŝǀŽƚĞ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ƐŽůĚĂĚŽ�Ă�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͗ 
 -�Tϱ�ǆ�ϭϯ�ŵŵ 
 -�Tϱ�ǆ�ϰϬ�ŵŵ  
EƵĞǀŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĂŶĐůĂũĞ�ĚĞů�ƉŝǀŽƚĞ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĂůĞƚĂĚŽƐ 
ͻ �ů�ƉŝǀŽƚĞ͕�ƚŽĚŽ�ŝŶŽǆ�ĚĞ�TϱǆϰϬ͕��TϱǆϱϬ�ſ�TϱǆϲϬ�ŵŵ�ƷƟůĞƐ͕�ƐĞ�ĮũĂ�
Ă�ůĂƐ�ĂůĞƚĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƉŽƌ�ƉƌĞƐŝſŶ͘ 
ͻ �ůŝŵŝŶĂ�ƐŽůĚĂĚƵƌĂƐ͕�ƉŽƐŝďůĞ�ƌŽƚƵƌĂ�ĚĞ�ĠƐƚĂƐ�Ǉ�ƉŽƐŝďůĞƐ�ƌŝĞƐŐŽƐ�ĚĞ�
ŽǆŝĚĂĐŝſŶ͘ 
ͻ &ĄĐŝů͕�ƌĄƉŝĚŽ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂƌ͕�ŵĄƐ�ƐĞŐƵƌŽ�Ǉ�ŵĄƐ�ĞĐŽŶſŵŝĐŽ͘ 

Cota A L + 10

L

Ø5

&yGLJR 5HIHUHQFLD 9iOLGR�SDUD 
JDPD 

&RWD�/ 
�HQ�PP� 

3HVR 
HQ�.J 

��������� %5-$/(-�[�� $/�-�$/(& �� ���� 

��������� %ROVD����XQLG��%5-$/(-�[�� $/�-�$/(& �� ���� 

��������� %5-$/(-�[�� $/�-�$/(& �� ���� 

��������� %ROVD����XQLG��%5-$/(-�[�� $/�-�$/(& �� ���� 

��������� %5-$/(-�[�� $/�-�$/(& �� ���� 

��������� %ROVD����XQLG��%5-$/(-�[�� $/�-�$/(& �� ���� 

��������� %5-$/*-�[�� $/* �� ���� 

��������� %5-$/*-�[�� $/* �� ���� 
��������� %ROVD����XQLG��%5-$/*-�[�� $/* �� ���� 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϱ�–��ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĂůĞƚĂĚŽƐ�ŚĞůŝĐŽŝĚĂůĞƐ  - �,Z�ͬ��,h�ͬ��,D 

;KƉĐŝŽŶĂůͿ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ďůŝŶĚĂĚŽƐ�ĞŶ��/^/�ϯϬϰ�ĚĞ�TϭϬ�ŵŵ͘ 
ͻ �ůĞƚĂ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ�ĚĞ�ĚŝĄŵĞƚƌŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�TϮϲŵŵ͘ 
ͻ ,ŝůŽ�ƌĞƐŝƐƟǀŽ�ĚĞ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�Eŝ-�ƌ 
ͻ ZĂĐŽƌĞƐ�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ǌŝŶĐĂĚŽ�ĚĞ�Dϭϰ 
ͻ ^ĞůůĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�;ŚĂƐƚĂ�ϮϬϬ�Σ��ĞŶ�ĐŽŶƟŶƵŽͿ 
ͻ �ŽƌŶĞ�ƌŽƐĐĂĚŽ�ĚĞ�Dϰ�ſ�Dϲ�ƐĞŐƷŶ�ŵŽĚĞůŽƐ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 
 

 
ͻ KƉĐŝŽŶĞƐ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͗ 
 - dŽĚŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
 - �ůĞƚĂ�ŚĞůŝĐŽŝĚĂů͗ 
  Ύ�WĂƌĂ�ƚƵďŽ�Tϴŵŵ͗  ŇĞũĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆ�Π�Tϭϴ͕�TϮϰ 
       ŇĞũĞ�ŚŝĞƌƌŽ�Π�TϮϯ� 
  Ύ�WĂƌĂ�ƚƵďŽ�TϭϬŵŵ͗ ŇĞũĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆ�Π�TϮϬ͕�TϮϲ͕�TϯϬ 
       ŇĞũĞ�ŚŝĞƌƌŽ�Π�TϮϱ͕�TϯϬ 
 - KƚƌĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͕�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ�Ǉ�ƚĞŶƐŝſŶ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ� 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĞŶ�ĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ�ĨŽƌǌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽĐĂůĞƐ͕�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĐĞƌƌĂĚŽƐ�ĚĞ�ƐĞĐĂĚŽ�ĞŶ�ĞƐƚƵĨĂƐ͕�ďĂŶĐŽƐ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ͕�
ĞƚĐ͘��Ŷ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ƉĂƌĂ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĨŽƌǌĂĚŽ�ŚĂƐƚĂ�ϮϬϬ�Σ�� 
;dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĐŽŶ�ǀĂŝƌĞ��с�ϰ�ŵͬƐĞŐ�ї�ϮϬϬ�Σ�Ϳ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV :�FPð 
&ODVH�WpUPLFD�
FRQVWUXFWLYD�
(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J /RQJLWXG�/ =RQD�DFWLYD�$ 

$+8���� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+8���� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+8���� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+8���� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+8���� ���� ���� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+8���� ���� ���� ���� ��� 7-���-7 ���� 

��>�&��dKZ�^��>�d��K^�,�>/�K/��>�^��E�Z��dK͕�DK��>K^��,Z 

��>�&��dKZ�^��>�d��K^�,�>/�K/��>�^��E�&KZD��͞h͕͟�DK��>K^��,h 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV :�FPð 
&ODVH�WpUPLFD�
FRQVWUXFWLYD�
(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J /RQJLWXG�/ =RQD�DFWLYD�$ 

$+5���� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+5���� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+5���� ���� ���� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+5���� ���� ���� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+5���� ���� ���� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+5���� ���� ���� ���� ��� 7-���-7 ���� 

��>�&��dKZ�^��>�d��K^�,�>/�K/��>�^��E�&KZD��͞Dϰ͕͟�DK��>K^��,D 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV :�FPð 
&ODVH�WpUPLFD�
FRQVWUXFWLYD�
(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J /RQJLWXG�/ =RQD�DFWLYD�$ 

$+0���� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+0���� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+0���� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+0���� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

$+0���� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

EŽƚĂ͗��Ŷ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ��,Z͕�Ğů�ƌĄĐŽƌĚ�ĚĞ�ƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�
ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ǀĂ�ŵŽŶƚĂĚŽ�ƐŝŶ�ĮũĂƌ͕�ƉĂƌĂ�ƉĞƌŵŝƟƌ�ůĂ�
ĚŝůĂƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϱϭ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϲ�–��ĂƚĞƌşĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�ĐŽŶ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĂůĞƚĂ�ŚĞůŝĐŽŝĚĂů - �,��d 

;KƉĐŝŽŶĂůͿ 

A

B

C

D E

E

��d�Z1�^��>��dZ/��^��KE�Z�^/^d�E�/�^�����>�d��,�>/�K/��>͕�DK��>K^��,��d 
 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ DĂƌĐŽ�ĞŶ�ĐŚĂƉĂ�ĚĞ�&Ğ�ŐĂůǀĂŶŝǌĂĚŽ͘�KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�Ǉ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ĐŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/WϰϬ 
ͻ EƵĞǀŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĐĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĐŽŶ�ĂƉĞƌƚƵƌĂ�ĂďĂƟďůĞ�ƐŝŶ�ĚĞƐŵŽŶƚĂƌ�ůĂ�ƚĂƉĂ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ďůŝŶĚĂĚŽƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ�ĚĞ�TϭϬ�ŵŵ͕�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂŝƐůĂĚĂ�ĐŽŶ�
ſǆŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�Ǉ�ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽ�ƉŽƌ�ůĂŵŝŶĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ůĞƚĂ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ�ĚĞ�ĚŝĄŵĞƚƌŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�TϮϲ�ŵŵ͘ 
ͻ ZĂĐŽƌĞƐ�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ǌŝŶĐĂĚŽ�ĚĞ�Dϭϰ͘ 
ͻ �ŽƌŶĞ�ƌŽƐĐĂĚŽ�ĚĞ�Dϰ�ſ�Dϲ�ƐĞŐƷŶ�ŵŽĚĞůŽƐ͘ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͗�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ϲϬ�Σ� 
ͻ sĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƉĂƐŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ϲϬ�Σ�͗�ǀĂŝƌĞ�с�ϯ�ŵͬƐĞŐ 
ͻ dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ŬůŝǆŽŶ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ϴϱ�Σ�͘�KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ͕�ĐŽŶ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ϭϭϬ�Σ� 
ͻ WŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ĂĐŽƉůĂƌƐĞ�ǀĂƌŝŽƐ�ŵſĚƵůŽƐ͘� 
ͻ ϭ�ſ�Ϯ�ĞƚĂƉĂƐ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƐĞŐƷŶ�ŵŽĚĞůŽƐ͕�ƚĂŶƚŽ�ĞŶ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐŽ�ĐŽŵŽ�ƚƌŝĨĄƐŝĐŽ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĞŶ�ƚĞŶƐŝſŶ�ƵŶŝƚĂƌŝĂ�ΕϮϯϬ�s�ƉĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ��ĐŽŶĞǆŝſŶ͘ 

ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ͗�ϯΕϮϯϬ�s�D͕�ϯΕϰϬϬ�s�z 

 
�ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ŽƚƌĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͕�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ�Ž�ǀŽůƚĂũĞƐ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ĚŝƐƟŶƚĂƐ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĐŽŶ�ĂůĞƚĂ�ŚĞůŝĐŽŝĚĂů 
ͻ KƉĐŝŽŶĞƐ͗ 
 - dŽĚŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
 - �ůĞƚĂ�ŚĞůŝĐŽŝĚĂů͗ 
   Ύ�WĂƌĂ�ƚƵďŽ�Tϴŵŵ͗  ŇĞũĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆ� ї� Tϭϴ͕�TϮϰŵŵ 
        ŇĞũĞ�ŚŝĞƌƌŽ�  ї� TϮϯŵŵ 
   Ύ�WĂƌĂ�ƚƵďŽ�TϭϬŵŵ͗ ŇĞũĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆ� ї� TϮϬ͕�TϮϲ͕�TϯϬŵŵ 
        ŇĞũĞ�ŚŝĞƌƌŽ�  ї� TϮϱ͕�TϯϬŵŵ 
 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĞŶ�ĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ�ĨŽƌǌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽĐĂůĞƐ͕�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĐĞƌƌĂĚŽƐ�ĚĞ�ƐĞĐĂĚŽ�ĞŶ�
ĞƐƚƵĨĂƐ͕�ďĂŶĐŽƐ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ͕�ĞƚĐ͘��Ŷ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ƉĂƌĂ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĨŽƌǌĂĚŽ͘ 

�ĞƚĂůůĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĂďĂƟďůĞ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

3RWHQFLD 1��YDULOODV )RUPD�YDULOODV 1��HWDSDV 
$ % & ' ( 

$+%$7� ��� ��� �� �� �� ���� � 8 � 

$+%$7� ��� ��� �� �� �� ���� � 8 � 

$+%$7� ��� ��� �� �� �� ���� � 8 � 

$+%$7�� ��� ��� ��� �� �� ����� � 0� � 

$+%$7�� ��� ��� ��� �� �� ����� � 0� � 

$+%$7�� ��� ��� ��� �� �� ����� � 0� � 

$+%$7�� ��� ��� ��� �� �� ����� � 0� � 

$+%$7�� ��� ��� ��� �� �� ����� � 0� � 

$+%$7�� ��� ��� ��� �� �� ����� � 0� � 

DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 

EŽƚĂ͗ 
�ů�ĐƌŽƋƵŝƐ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ůĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ͕�
ĐŽŶ� ůĂ� ĐĂũĂ� ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ� ĞŶ� ƵŶ� ůĂƚĞƌĂů͘� EŽ� ƐĞ�
ƌĞĐŽŵŝĞŶĚŽ� ůĂ� ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ� ǀĞƌƟĐĂů� ĐŽŶ� ůĂ� ĐĂũĂ� ĚĞ�
ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ� ĞŶ� ůĂ� ƉĂƌƚĞ� ƐƵƉĞƌŝŽƌ� ǇĂ� ƋƵĞ� ůĂƐ� ŝŶĞƌĐŝĂƐ�
ƚĠƌŵŝĐĂƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ůůĞŐĂƌ�Ă�ĂĨĞĐƚĂƌ�Ăů�ĐŽŶĞǆŝŽŶĂĚŽ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϱϮ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϳ�–��ĂƚĞƌşĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�ĐŽŶ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĂůĞƚĂ�ƌĞĐƚĂŶŐƵůĂƌ - �>��d 

;KƉĐŝŽŶĂůͿ 

��d�Z1�^��>��dZ/��^��KE�Z�^/^d�E�/�^�����>�d��Z��d�E'h>�Z͕�DK��>K^��>��d 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ DĂƌĐŽ�ĞŶ�ĐŚĂƉĂ�ĚĞ�&Ğ�ŐĂůǀĂŶŝǌĂĚŽ͘�KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�Ǉ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ĐŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ͻ �ĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĚĞƐŵŽŶƚĂďůĞ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ďůŝŶĚĂĚŽƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ�ĚĞ�Tϴ�ŵŵ͕�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂŝƐůĂĚĂ�ĐŽŶ�ſǆŝĚŽ�
ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�Ǉ�ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽ�ƉŽƌ�ůĂŵŝŶĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ůĞƚĂ�ĚĞ�ĐŚĂƉĂ�ĂůƵŵŝŶŝǌĂĚĂ�ĚĞ�Ϯϱ�ǆ�ϱϬ�ŵŵ͘ 
ͻ ZĂĐŽƌĞƐ�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ǌŝŶĐĂĚŽ�ĚĞ�DϭϮ͘ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ϭϬϬ�Σ��ĐŽŶ�ǀĂŝƌĞ�с�Ϯ�ŵͬƐĞŐ 
ͻ dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ŬůŝǆŽŶ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ϳϱ�Σ�͘�KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ͕�ĐŽŶ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ϭϮϬ�Σ� 
ͻ WŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ĂĐŽƉůĂƌƐĞ�ǀĂƌŝŽƐ�ŵſĚƵůŽƐ͘� 
ͻ ϭ�ſ�Ϯ�ĞƚĂƉĂƐ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƐĞŐƷŶ�ŵŽĚĞůŽƐ͕�ƚĂŶƚŽ�ĞŶ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐŽ�ĐŽŵŽ�ƚƌŝĨĄƐŝĐŽ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĞŶ�ƚĞŶƐŝſŶ�ƵŶŝƚĂƌŝĂ�ΕϮϯϬ�s�ƉĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ��ĐŽŶĞǆŝſŶ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ͗�ϯΕϮϯϬ�s�D͕�ϯΕϰϬϬ�s�z 
�ĂũŽ� ƉĞĚŝĚŽ͕� ƉŽĚĞŵŽƐ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ� ŽƚƌĂƐ� ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͕� ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ� Ž� ǀŽůƚĂũĞƐ͕� ĂƐş� ĐŽŵŽ� ĚŝƐƟŶƚĂƐ� ŽƉĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĐŽŶ�ĂůĞƚĂ�ƌĞĐƚĂŶŐƵůĂƌ 
ͻ KƉĐŝŽŶĞƐ͗ 
 - dŽĚŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
 - WĂƌĂ�ƚƵďŽ�Tϴŵŵ͗ ĂůĞƚĂ�Ϯϱ�ǆ�ϱϬ�ŵŵ� 
      ĂůĞƚĂ�ϰϬ�ǆ�ϳϬ�ŵŵ�� 
 - WĂƌĂ�ƚƵďŽ�TϭϬŵŵ͗ ĂůĞƚĂ�Ϯϱ�ǆ�ϱϬ�ŵŵ 
      ĂůĞƚĂ�ϰϬ�ǆ�ϳϬ�ŵŵ 
EŽƚĂ͗� >ĂƐ� ďĂƚĞƌşĂƐ� ƐĞ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ� ƐŝŶ� ĐĂďůĞĂƌ͕� ůŽ� ƋƵĞ� ƉĞƌŵŝƚĞ� ƌĞĂůŝǌĂƌ� Ğů� ŵŽŶƚĂũĞ� ĞůĠĐƚƌŝĐŽ� ĂĚĞĐƵĂĚŽ� Ă� ƐƵƐ�
ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ͘�>ŽƐ�ƉƵĞŶƚĞƐ�ƐĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞ͘ 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĞŶ� ĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ� ĨŽƌǌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ� ůŽĐĂůĞƐ͕� ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ� ĐĞƌƌĂĚŽƐ�ĚĞ� ƐĞĐĂĚŽ�ĞŶ�
ĞƐƚƵĨĂƐ͕�ďĂŶĐŽƐ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ͕�ĞƚĐ͘��Ŷ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ƉĂƌĂ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĨŽƌǌĂĚŽ�ŚĂƐƚĂ�ϭϬϬ�Σ� 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

3RWHQFLD 1� 
YDULOODV 

1� 
HWDSDV $ % & ' ( 

$/%$7� ��� ��� �� �� �� ���� � � 

$/%$7� ��� ��� �� �� �� ���� � � 

$/%$7� ��� ��� �� �� �� ���� � � 

$/%$7�� ��� ��� ��� �� �� ����� �� � 

$/%$7�� ��� ��� ��� �� �� ����� �� � 

$/%$7�� ��� ��� ��� �� �� ����� �� � 

$/%$7�� ��� ��� ��� �� �� ����� �� � 

$/%$7�� ��� ��� ��� �� �� ����� �� � 

$/%$7���� ��� ��� �� �� �� ����� � � 

$/%$7���� ��� ��� �� �� �� ����� �� � 
$/%$7�� ��� ��� ��� �� �� ����� �� � 

DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 

EŽƚĂ͗ 
�ů�ĐƌŽƋƵŝƐ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ůĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ͕�ĐŽŶ�ůĂ�ĐĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ƵŶ�ůĂƚĞƌĂů͘�EŽ�ƐĞ�ƌĞĐŽŵŝĞŶĚŽ�ůĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�
ǀĞƌƟĐĂů�ĐŽŶ�ůĂ�ĐĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ǇĂ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ŝŶĞƌĐŝĂƐ�ƚĠƌŵŝĐĂƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ůůĞŐĂƌ�Ă�ĂĨĞĐƚĂƌ�Ăů�ĐŽŶĞǆŝŽŶĂĚŽ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϴ�–��ĂƚĞƌşĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂĚŽ  - �^D��ͬ�DE^ 

B

A

C��d�Z1�^��>��dZ/��^�W�Z���/Z����KE�/�/KE��K�D/E/�^KWKZ͕�'�D�^��^D��Ǉ�DE^ 
�ĂƚĞƌşĂƐ�ĚĞ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ǀĞŶƚĂŶĂ�Ž�ƉĞƋƵĞŹŽƐ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƐ 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŚĂƐŝƐ�ĞŶ�&Ğ�ŐĂůǀĂŶŝǌĂĚŽ͘�KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�Ǉ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ĐŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĐŽŶ�ĞƐƉŝƌĂů�ĚĞ�ŚŝůŽ�ĚĞ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�Eŝ-�ƌ�ĐĂůŝĚĂĚ�ϴϬ-ϮϬ͕�ƐŽƉŽƌƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ƉĂƐĂŵƵƌŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞĂƟƚĂ͘ 
ͻ �ĂďůĞ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĚĞ�ϱϬϬ�ŵŵ�ŝŶĐůƵŝĚĂ�dŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ 
ͻ WƵĞĚĞŶ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ŚĂƐƚĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚĞƐ�ŵşŶŝŵĂƐ�ĚĞ�Ϯ͕ϱ�ŵͬƐĞŐ͘ 
ͻ dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ϴϱ�Σ�͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

9ROWLRV :DWLRV 3HVR 
(Q�.J $ % & 

%60&� ��� ��� �� a��� ���� ���� 

%60&��� ��� ��� �� a��� ���� ���� 

%60&� ��� ��� �� a��� ���� ���� 

016��� �� ��� �� a��� ���� ���� 

01605&� �� ��� �� a��� ���� ���� 
01605/� �� ��� �� a��� ���� ���� 

�ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ŵŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ�ďĂƚĞƌşĂƐ��>��d 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ� 
��������� 7HUPRVWDWR�NOL[RQ�����&�—�6XHOWR 
���������� 7HUPRVWDWR�NOL[RQ�����&��0RQWDGR�FRQ�WXER�\�UiFRU 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϱϯ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϴ�–��ĂƚĞƌşĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂĚŽ  - D��ͬ�D^�ͬ�D^Z�ͬ��d^ 

A

B

C

D E

E

;KƉĐŝŽŶĂůͿ 

��d�Z1�^��>��dZ/��^�W�Z���/Z����KE�/�/KE��K�DK�h>-��d 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ DĂƌĐŽ�ĞŶ�ĐŚĂƉĂ�ĚĞ�&Ğ�ŐĂůǀĂŶŝǌĂĚŽ͘�KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�Ǉ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ĐŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ďůŝŶĚĂĚŽƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ�ſ��/^/�ϯϮϭ�ĚĞ�Tϴ�ŵŵ͕�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂŝƐůĂĚĂ�ĐŽŶ�
ſǆŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�Ǉ�ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽ�ƉŽƌ�ůĂŵŝŶĂĐŝſŶ͘ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͗�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ŵĄǆŝŵĂ�ϲϬ�Σ� 
ͻ dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ϳϱ�Σ�͘�KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ͕�ĐŽŶ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ϭϭϬ�Σ� 
ͻ WŽƐŝďŝůŝĚĂĚ� ĚĞ� ĂĐŽƉůĂƌƐĞ� ĚĞ� ƵŶŽ� Ă� ƚƌĞƐ� ŵſĚƵůŽƐ͘� �ŽŵďŝŶĂŶĚŽ� ĞƐƚŽƐ� ŵſĚƵůŽƐ� ĚŽďůĞƐ� Ž� ƚƌŝƉůĞƐ� ĞŶ� ĐƵĂĚƌŽ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞ�
ĂůĐĂŶǌĂƌ�ŚĂƐƚĂ�ƵŶĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ϭϮϬ�Ŭt͘ 

ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ͗�ϯΕϮϯϬ�s�D͕�ϯΕϰϬϬ�s�z 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

3RWHQFLD 1� 
(WDSDV 

3HVR 
HQ�.J $ % & ' ( 

0%� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

0%� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

0%� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

0%�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

A

B

C

E

E

D

��d�Z1�^��>��dZ/��^�W�Z���/Z����KE�/�/KE��K�DK�h>-^KWKZ�Ǉ�DK�h>-^KWKZ�Z�&KZ���� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ DĂƌĐŽ͕�ƚĂƉĂ�Ǉ�ƐĞƉĂƌĂĚŽƌĞƐ�ĞŶ�ĐŚĂƉĂ�ĚĞ�&Ğ�ŐĂůǀĂŶŝǌĂĚŽ͘�KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�Ǉ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ĐŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĐŽŶ�ĞƐƉŝƌĂů�ĚĞ�ŚŝůŽ�ĚĞ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�Eŝ-�ƌ�ĐĂůŝĚĂĚ�ϴϬ-ϮϬ͕�ƐŽƉŽƌƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ƉĂƐĂŵƵƌŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞĂƟƚĂ͘ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͗�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ŵĄǆŝŵĂ�ϲϬ�Σ� 
ͻ dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ϳϱ�Σ�͘�KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ͕�ĐŽŶ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ϭϭϬ�Σ� 

ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ͗�ϯΕϮϯϬ�s�D͕�ϯΕϰϬϬ�s�z 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

3RWHQFLD 1� 
(WDSDV 

3HVR 
HQ�.J $ % & ' ( 

063� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

063� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

063� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

0635� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

0635�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

060� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

060�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

060�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

06*�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

06*�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

06*�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

06&�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

06/�� ��� ���� �� �� �� ����� � ���� 

DŽĚĞůŽƐ�DK�h>-^KWKZ 
DŽĚĞůŽƐ�DK�h>-^KWKZ�Z�&KZ���� 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

3RWHQFLD 1� 
(WDSDV 

3HVR 
HQ�.J $ % & ' ( 

0653� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

0653��� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

0653� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

0650�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

0650�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

0650�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

065*�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

065*�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

065*�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

065,� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

065,� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

065,� ��� ��� �� �� �� ���� � ��� 

065,�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

065/�� ��� ��� �� �� �� ����� � ��� 

��d�Z1�^��>��dZ/��^�W�Z���/Z����KE�/�/KE��K����d/-^KWKZ 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ DĂƌĐŽ͕�ƚĂƉĂ�Ǉ�ƐĞƉĂƌĂĚŽƌĞƐ�ĞŶ�ĐŚĂƉĂ�ĚĞ�&Ğ�
ŐĂůǀĂŶŝǌĂĚŽ͘� KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ� Ǉ� ďĂũŽ� ƉĞĚŝĚŽ͕�
ĐŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ� ĞŶ� ƵŶĂ� ƷŶŝĐĂ�
ĂůŝŶĞĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ĞƐƉŝƌĂů�ĚĞ�ŚŝůŽ�ĚĞ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�
Eŝ-�ƌ� ĐĂůŝĚĂĚ� ϴϬ-ϮϬ͕� ƐŽƉŽƌƚĂĚŽƐ� ƉŽƌ�
ƉĂƐĂŵƵƌŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞĂƟƚĂ͘ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĚĞ� ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͗� ƐĂůŝĚĂ� ĚĞ� ĂŝƌĞ�
ŵĄǆŝŵĂ�ϲϬ�Σ� 
ͻ dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ϳϱ�
Σ�͘�KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ͕�ĐŽŶ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ϭϭϬ�Σ� 
ͻ �ƉĂƌƚĞ� ĚĞ� ůĂƐ� ĐůĄƐŝĐĂƐ� ĐŽŵďŝŶĂĐŝŽŶĞƐ� ƵŶĂ�
ĚĞƚƌĄƐ� ĚĞ� ůĂƐ� ŽƚƌĂƐ͕� Ăů� ůĂĚŽ� Ž� ƵŶŝĚĂƐ�
ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůŵĞŶƚĞ͕� ĞǆŝƐƚĞ� ƚĂŵďŝĠŶ� ůĂ�
ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ� ĚĞ� ĐŽŵďŝŶĂƌ� ƵŶŽ� Ž� ĚŽƐ�ŵſĚƵůŽƐ�
�d^D� ĐŽŶ� ƵŶŽ� Ž� ǀĂƌŝŽƐ� �d^W� ĐŽŶ� ůŽ� ƋƵĞ�
ƉƵĞĚĞŶ�ŽďƚĞŶĞƌƐĞ�ĐŽŶũƵŶƚŽƐ�ĚĞ�ϭ͕�Ϯ͕�ϯ͕�ϰ�ſ�ϱ�
ĞƚĂƉĂƐ͘� 
^şƌǀĂƐĞ�ĐŽŶƐƵůƚĂƌ�ůĂ�ŶŽƟĐŝĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�Ed�-ϲϴϭ͘ 

ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ͗�ϯΕϮϯϬ�s�D͕�ϯΕϰϬϬ�s�z 

A

B

C

E

E

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

3RWHQFLD 1� 
(WDSDV 

3HVR 
HQ�.J $ % & ( 

%763� ��� ��� �� �� ���� � ��� 

%763� ��� ��� �� �� ���� � ��� 

%763� ��� ��� �� �� ���� � ��� 

%763� ��� ��� �� �� ���� � ��� 

%763� ��� ��� �� �� ���� � ��� 

%760� ��� ��� �� �� ���� � ��� 

%760� ��� ��� �� �� ���� � ��� 

%760�� ��� ��� �� �� ����� � ��� 

%760�� ��� ��� �� �� ����� � ��� 

%76/� ��� ��� �� �� ���� � ��� 

%76/� ��� ��� �� �� ���� � ��� 

%76/� ��� ��� �� �� ���� � ��� 

%76/� ��� ��� �� �� ���� � ��� 

%76/��� ��� ��� �� �� ���� � ��� 

%76/� ��� ��� �� �� ���� � ��� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϱϰ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϵ�–�'ƌƵƉŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ƉĂƌĂ�ŝŶƚĞƌĐĂůĂƌ�ĞŶ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƐ�ĐŝůşŶĚƌŝĐŽƐ - �D��ͬ��dd 

ØAB
C

D E

B ØA

C

DLa flecha indica el
sentido de paso de aire

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞ��ůĂƐĞ�/ 
ͻ �ĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ƉŝŶƚĂĚŽ�ĐŽŶ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�Ă�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϰϰ͘ 
ͻ �ŽŶĚƵĐƚŽ� ĐŝůşŶĚƌŝĐŽ� ĞŶ� ĐŚĂƉĂ� ĚĞ� &Ğ� ŐĂůǀĂŶŝǌĂĚŽ͘� KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ� Ǉ� ďĂũŽ� ƉĞĚŝĚŽ͕� ĐŚĂƐŝƐ� ĞŶ� ĂĐĞƌŽ�
ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ͻ �ŶƚƌĂĚĂ�ĚĞ�ĐĂďůĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ƉŽƌ�ƉƌĞŶƐĂĞƐƚŽƉĂƐ͘ 
ͻ �Ğ�ϭ�Ă�ϲ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ďůŝŶĚĂĚĂƐ�ĞŶ� ƚƵďŽ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ� ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϮϭ�ſ��/^/�ϯϬϰ�ĚĞ�TϲΖϰ�ŵŵ�ƉĂƌĂ� ůŽƐ�
ŵŽĚĞůŽƐ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐŽƐ�Ǉ�Tϴ�ŵŵ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƚƌŝĨĄƐŝĐŽƐ͘ 
ͻ dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ�ĚĞ�ϴϱ�Σ�͘�KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�Ǉ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ĐŽŶ�
ƵŶ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĚĞ�ϭϭϬ�Σ�͘ 
ͻ ϭ�ſ�Ϯ�ĞƚĂƉĂƐ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƐĞŐƷŶ�ŵŽĚĞůŽƐ͕�ƚĂŶƚŽ�ĞŶ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐŽ�ĐŽŵŽ�ƚƌŝĨĄƐŝĐŽ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĞŶ�ƚĞŶƐŝſŶ�ƵŶŝƚĂƌŝĂ�ΕϮϯϬ�s�ƉĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ��ĐŽŶĞǆŝſŶ͘ 
ͻ 'ƌĂŶ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ŝŵƉĂĐƚŽ�Ǉ�ƐĂůƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ͘ 

DŽĚĞůŽƐ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐŽƐ͘��D� 

;KƉĐŝŽŶĂůͿ 

&yGLJR 
3RWHQFLD 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

3HVR 
(Q�.J 

0tQ� 0i[� �$ % & ' ( 

%0&��-���   ��� �� ��� �� ��� ��� ���� 

%0&���-���   ��� ��� ��� �� ��� ��� ���� 

%0&���-���   ��� ��� ��� �� ��� ��� ���� 

%0&���-����   ��� ��� ��� �� ��� ��� ���� 

%0�&���-� ��� ���� ��� ��� �� ��� ��� ��� 

%0�&���-��� ��� ���� ��� ��� �� ��� ��� ��� 

%0&���-���   ���� ��� ��� �� ��� ��� ��� 

%0�&���-���� ���� ���� ��� ��� �� ��� ��� ��� 

dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ͗�ΕϮϯϬ�s 

DŽĚĞůŽƐ�ƚƌŝĨĄƐŝĐŽ͘��dd 
�ŽŶũƵŶƚŽ�ĨŽƌŵĂĚŽ�ƉŽƌ�ďĂƚĞƌşĂ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�н�͞d͟�ĚĞ�T�ŶŽŵŝŶĂů 

&yGLJR 
3RWHQFLD 1� 

5HVLVWHQFLDV 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 
HQ�.J 0tQ� 0i[� �$ % & ' 

%77���-��� ��� ���� � ��� ��� ��� ��� ��� 

%77���-� ��� ���� � ��� ��� ��� ��� ��� 

%77���-��� ��� ���� � ��� ��� ��� ��� ��� 

%77���-� ���� ���� � ��� ��� ��� ��� ��� 

%77���-� ���� ���� � ��� ��� ��� ��� ��� 

%77���-� ���� ���� � ��� ��� ��� ��� ��� 

%77���-�� ���� ����� � ��� ��� ��� ��� ��� 

%77���-�� ���� ����� � ��� ��� ��� ��� ��� 

ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ϯΕϮϯϬ�s�D͕�ϯΕϰϬϬ�s�z 
ͻ DĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶ�ƐĞŶĐŝůůŽ�ĐĂŵďŝŽ�ĞŶ�Ğů�ĐŽŶĞǆŝŽŶĂĚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ďĂƚĞƌşĂƐ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŽďƚĞŶĞƌ�
ĞŶ�ĐĂĚĂ�ŵŽĚĞůŽ�ƵŶĂ�ĂŵƉůŝĂ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞƐĚĞ�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ŵşŶŝŵĂ�ŚĂƐƚĂ�ůĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ŝŶĚŝĐĂĚĂ͘ 

ZĞĐĂŵďŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƚƌŝĨĄƐŝĐŽƐ��dd 

&yGLJR 
3RWHQFLD 1� 

UHVLVWHQFLDV 
3DUD��$ 
HQ�PP 0i[LPD 0tQLPD 

%7&&��� ���� ��� � ��� 

%7&&� ���� ��� � ��� 

%7&&��� ���� ��� � ��� 

%7&&� ���� ���� � ��� 

%7&&� ���� ���� � ��� 

%7&&�$ ���� ���� � ��� 

%7&&�� ����� ���� � ��� 

%7&&�� ����� ���� � ��� 

�ĂƚĞƌşĂƐ�ĐŽŶ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƐŝŶ�ůĂ�͞d͟ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƵŶŝƚĂƌŝĂ 

&yGLJR :DWLRV :�FPð 3DUD��$ 
HQ�PP 

&ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

��������� ��� ��� ��� 7-���-6 

��������� ��� ��� ��� 7-���-6 

��������� ��� ��� ��� 7-���-6 

��������� ���� ��� ��� 7-���-6 

��������� ���� ��� ��� 
��� 7-���-6 

��������� ���� ��� ��� 7-���-6 

��������� ���� ��� ��� 7-���-6 

&yGLJR �$ 
HQ�PP 

��������� ��� 

��������� ��� 

��������� ��� 

��������� ��� 

��������� ��� 

��������� ��� 

͞d͟�ĚĞ�T�ŶŽŵŝŶĂů 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϱϱ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭϬ�–��ĂƚĞƌşĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ -  d&�E 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ŚĂƐƚĂ͗ 
  ϮϱϬ�Σ�  DŽĚĞůŽƐ�d&�E 
  ϲϬϬ�Σ�  ^ŽďƌĞ�ĞŶĐĂƌŐŽ 
EKd�͗�>ĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ƐĞ�ĞŶƟĞŶĚĞŶ�ƉĂƌĂ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ƌĞĐŝƌĐƵůĂĚŽ�Ǉ�ĂŝƐůĂĚŽƐ�ƚĠƌŵŝĐĂŵĞŶƚĞ͘�EſƚĞƐĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĮŶĂů�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƉŽĚƌĄ�ǀĂƌŝĂƌ�ĞŶ�
ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞů�ƐŝƐƚĞŵĂ�;ƌĞĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ�Ž�ŶŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ͕�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ă�ĐĂůĞŶƚĂƌ͕�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ͕�ĞƚĐͿ͘�EƵĞƐƚƌŽ�ĚĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ�ĞƐƚĄ�Ă�ƐƵ�ĚŝƐƉŽƐŝĐŝſŶ�
ƉĂƌĂ�ĂǇƵĚĂƌůĞ�ĞŶ�ůĂ�ĞůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƚĞƌşĂ�ŵĄƐ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ĐĂƐŽ͘ 
ͻ sĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ŵşŶŝŵĂ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ͗�Ϯ�ŵͬƐĞŐ͘ 
ͻ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĨĄĐŝůŵĞŶƚĞ�ŝŶƚĞƌĐĂŵďŝĂďůĞƐ͘ 
ͻ KƚƌĂƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ͕�ƚĞŶƐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ďĂũŽ�ĚĞŵĂŶĚĂ͘ 
ͻ �ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ă�ůĂ�ŶŽƌŵĂ�hE���E�ϲϬϯϯϱ-ϭ͘ 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƚƌŝĨĄƐŝĐĂ�ϯ�Ε�ϰϬϬ�s�ĐŽŶ�dŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ�;ΎͿ͘� 

;ΎͿ >ĂƐ�ďĂƚĞƌşĂƐ�d&�E�ƐĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĂĚĂƐ�Ă�ůĂ�ƚĞŶƐŝſŶ�ŝŶĚŝĐĂĚĂ͘�KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƵŶĂ�ƚĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ϯ�Ε�ϮϯϬ�D�s͕�ĞŶ�ƚĂů�ĐĂƐŽ�
ŝŶĚŝĐĂƌ�ĞŶ�Ğů�ƉĞĚŝĚŽ͘ 
 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ďĂƚĞƌşĂƐ�d&�E 
ϭ �Ğ� ƵŶŽ� Ă� ƚƌĞƐ� ƉƌĞŶƐĂĞƐƚŽƉĂƐ͕� ƵŶŽ� ƉŽƌ� ĞƚĂƉĂ͕� ŵĄƐ� ƵŶ� ƉƌĞŶƐĂĞƐƚŽƉĂƐ� ƉĂƌĂ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ�

ĐŽŶƚƌŽů͘ 
Ϯ dĂƉĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ͕�ĐŽŶ�ƉŝŶƚƵƌĂ�Ăů�ŚŽƌŶŽ�ĚĞ�ĐŽůŽƌ�ŶĞŐƌŽ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�

ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϮϱϬ�Σ��ƐŝŶ�ĚĞŐƌĂĚĂĐŝſŶ͘ 
ϯ �Ğ�ƵŶĂ�Ă�ƚƌĞƐ�ƉůĂĐĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞĂƟƚĂ͕�ƵŶĂ�ƉŽƌ�ĞƚĂƉĂ͘�WƵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ŝŶƚĞƌŶĂ͘ 
ϰ �ĂƐĞƐ�ĚĞ�ĮũĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐŽŶ�ƚŽƌŶŝůůŽƐ�ĚĞ�ĂƉƌŝĞƚĞ͘ 
ϱ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ŵŝŶĞƌĂů�;ĞŶ�ĐĂũĂ�ďĂƐĞ�Ǉ�ĐĂũſŶͿ͘ 
ϲ �ĂũĂ� ďĂƐĞ� ĚĞ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ĞŶ� ĂĐĞƌŽ� ĐŽŶ� ƉŝŶƚƵƌĂ� Ăů� ŚŽƌŶŽ� ĚĞ� ĐŽůŽƌ� ŶĞŐƌŽ� ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ� Ă�

ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϮϱϬ�Σ��ƐŝŶ�ĚĞŐƌĂĚĂĐŝſŶ͕�Ǉ�ůĂ�ĐĂƌĂ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ϳ sĂƌŝůůĂƐ�ĞŶ��ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ƉĂƌĂ�ĂŶĐůĂũĞ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƐĞ�ŐƵşĂ�ĮŶĂů�Ǉ�ĂƉƌŝĞƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ƚĂƉĂ͘ 
ϴ 'ƵşĂ�ĮŶĂů�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ƉĂƌĂ�ƐŽƉŽƌƚĂƌ�ůĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ͘ 
ϵ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ďůŝŶĚĂĚĂƐ�ĞŶ�ƚƵďŽ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆ��/^/�ϯϮϭ�ſ�ϯϬϰ�ĚĞ�TϭϬ�ŵŵ͕�ĞŶ�ĂůŝŶĞĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ϲ�

ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ΕϮϯϬ�s�ĐŽŶ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ϭϬϬϬ�t 
ϭϬ ̂ ŽŶĚĂ�ŵĄŶƚĞů�T�ϲ�Eŝ��ƌ�ͬ�Eŝ��ů�;ƟƉŽ�<Ϳ�ĐŽŶ�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�ŵĂĐŚŽ�ĂĠƌĞŽ�Ǉ�ŚĞŵďƌĂ�ƟƉŽ�ďĂǇŽŶĞƚĂ͘ 
KƉĐŝſŶ� ƚŽĚŽ� ŝŶŽǆ͗� ^ŝ� ůŽ� ĚĞƐĞĂ͕� ďĂũŽ� ƉĞĚŝĚŽ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞŶ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ� ůĂƐ� ďĂƚĞƌşĂƐ� d&�E�
ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͗�ƚĂƉĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͕�ĐĂũĂ�ďĂƐĞ�ĚĞ�ĮũĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�Ǉ�
ĐĂũſŶ͘ 

1

2

345

6
7

8

9

10

;KƉĐŝŽŶĂůͿ 

&yGLJR 3RWHQFLD 
N: 

1� 
UHVLVWHQFLDV 

1� 
HWDSDV 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP 
3HVR 
HQ�.J 

$ % & / 

7)$1� � � ��GH���.: �� ��� ��� ��� ��� 

7)$1�� �� �� ��GH����.: ��� ��� ��� ��� ��� 

7)$1�� �� �� ��GH���.: 
��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

7)$1�� �� �� ��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

7)$1�� �� �� ��GH���.: 
��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

7)$1�� �� �� ��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

7)$1�� �� �� ��GH����.: 
��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

7)$1�� �� �� ��GH����.: 
��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

7)$1�� �� �� 
��GH����.: 
��GH����.: 
��GH����.: 

��� ��� ��� ��� ���� 

7)$1�� �� �� ��GH����.: 
��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

B

C

A

29
8

222

246

1
6

4
L 

±
 3

DK��>K^�d&�E 
DŽĚĞůŽƐ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ĐŽŶ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ƚƵďŽ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϮϭ�TϭϬ�ŵŵ 

�/D�E^/KE�^ 
DK��>K^�d&�E 

EŽƚĂ͗� >ĂƐ�ďĂƚĞƌşĂƐ�d&�E� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂŶ�ĚĞ� ƐĞƌŝĞ� ƵŶĂ� ƐŽŶĚĂ� ƚĞƌŵŽƉĂƌ�ŵĂŶƚĞů�ƟƉŽ�<� ĐŽŶ� ĐŽŶĞĐƚŽƌ�ŵĂĐŚŽ�ĂĠƌĞŽ�Ǉ� ŚĞŵďƌĂ� ďĂǇŽŶĞƚĂ͘��ƵŶƋƵĞ� ƉĂƌĂ�ĂůŐƵŶĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ŶŽ� ƐĞĂŶ�
ŶĞĐĞƐĂƌŝŽƐ͕��ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ�ƌĞĐŽŵŝĞŶĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂƌ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ĐŽŵŽ�ŵşŶŝŵŽ͕�ƵŶ�ĚĞƚĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ƐŽďƌĞƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�;ƐŽŶĚĂ-ƌĞŐƵůĂĚŽƌͿ�Ǉ�ƵŶ�ĚĞƚĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ĐĂƵĚĂů͘� 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƟƉŽ�͞<͟�ƉĂƌĂ�ďĂƚĞƌşĂƐ�d&�E 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

��������� 6RQGD�PDQWHO�WLSR�³.´�FRQ�FRQHFWRU�PDFKR�WLSR�DpUHR�\�KHPEUD�WLSR�ED\RQHWD ���[���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϱϲ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭϬ�–��ĂƚĞƌşĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ -  dD�y�ͬ�dD�y> 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ŚĂƐƚĂ͗ 
  ϰϱϬ�Σ�  DŽĚĞůŽƐ�dD�y�Ǉ�dD�y> 
  ϲϬϬ�Σ�  ^ŽďƌĞ�ĞŶĐĂƌŐŽ 
EKd�͗�>ĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ƐĞ�ĞŶƟĞŶĚĞŶ�ƉĂƌĂ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ƌĞĐŝƌĐƵůĂĚŽ�Ǉ�ĂŝƐůĂĚŽƐ�ƚĠƌŵŝĐĂŵĞŶƚĞ͘�EſƚĞƐĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĮŶĂů�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƉŽĚƌĄ�ǀĂƌŝĂƌ�ĞŶ�
ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞů�ƐŝƐƚĞŵĂ�;ƌĞĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ�Ž�ŶŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ͕�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ă�ĐĂůĞŶƚĂƌ͕�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ͕�ĞƚĐͿ͘�EƵĞƐƚƌŽ�ĚĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ�ĞƐƚĄ�Ă�ƐƵ�ĚŝƐƉŽƐŝĐŝſŶ�
ƉĂƌĂ�ĂǇƵĚĂƌůĞ�ĞŶ�ůĂ�ĞůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƚĞƌşĂ�ŵĄƐ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ĐĂƐŽ͘ 
ͻ sĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ŵşŶŝŵĂ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ͗�Ϯ�ŵͬƐĞŐ͘ 
ͻ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĨĄĐŝůŵĞŶƚĞ�ŝŶƚĞƌĐĂŵďŝĂďůĞƐ͘ 
ͻ KƚƌĂƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ͕�ƚĞŶƐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ďĂũŽ�ĚĞŵĂŶĚĂ͘ 
ͻ �ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ă�ůĂ�ŶŽƌŵĂ�hE���E�ϲϬϯϯϱ-ϭ͘ 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƚƌŝĨĄƐŝĐĂ�ϯ�Ε�ϰϬϬ�s�����ĐŽŶ�dŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ�;ΎͿ͘� 

;ΎͿ >ĂƐ�ďĂƚĞƌşĂƐ�dD�y�Ǉ�dD�y>�ƐĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĂĚĂƐ�Ă�ůĂ�ƚĞŶƐŝſŶ�ŝŶĚŝĐĂĚĂ͘�KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƵŶĂ�ƚĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ϯ�Ε�ϮϯϬ�D�s͕�
ĞŶ�ƚĂů�ĐĂƐŽ�ŝŶĚŝĐĂƌ�ĞŶ�Ğů�ƉĞĚŝĚŽ͘ 
 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ďĂƚĞƌşĂƐ�d&�E 
ϭ �Ğ� ƵŶŽ� Ă� ƚƌĞƐ� ƉƌĞŶƐĂĞƐƚŽƉĂƐ͕� ƵŶŽ� ƉŽƌ� ĞƚĂƉĂ͕� ŵĄƐ� ƵŶ� ƉƌĞŶƐĂĞƐƚŽƉĂƐ� ƉĂƌĂ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ�

ĐŽŶƚƌŽů͘ 
Ϯ dĂƉĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ͕�ĐŽŶ�ƉŝŶƚƵƌĂ�Ăů�ŚŽƌŶŽ�ĚĞ�ĐŽůŽƌ�ŶĞŐƌŽ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�

ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϮϱϬ�Σ��ƐŝŶ�ĚĞŐƌĂĚĂĐŝſŶ͘ 
ϯ �Ğ�ƵŶĂ�Ă�ƚƌĞƐ�ƉůĂĐĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞĂƟƚĂ͕�ƵŶĂ�ƉŽƌ�ĞƚĂƉĂ͘�WƵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ŝŶƚĞƌŶĂ͘ 
ϰ �ĂƐĞƐ�ĚĞ�ĮũĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐŽŶ�ƚŽƌŶŝůůŽƐ�ĚĞ�ĂƉƌŝĞƚĞ͘ 
ϱ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ŵŝŶĞƌĂů�;ĞŶ�ĐĂũĂ�ďĂƐĞ�Ǉ�ĐĂũſŶͿ͘ 
ϲ �ĂũĂ� ďĂƐĞ� ĚĞ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ĞŶ� ĂĐĞƌŽ� ĐŽŶ� ƉŝŶƚƵƌĂ� Ăů� ŚŽƌŶŽ� ĚĞ� ĐŽůŽƌ� ŶĞŐƌŽ� ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ� Ă�

ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϮϱϬ�Σ��ƐŝŶ�ĚĞŐƌĂĚĂĐŝſŶ͕�Ǉ�ůĂ�ĐĂƌĂ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ϳ sĂƌŝůůĂƐ�ĞŶ��ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ƉĂƌĂ�ĂŶĐůĂũĞ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƐĞ�ŐƵşĂ�ĮŶĂů�Ǉ�ĂƉƌŝĞƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ƚĂƉĂ͘ 
ϴ 'ƵşĂ�ĮŶĂů�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ƉĂƌĂ�ƐŽƉŽƌƚĂƌ�ůĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ͘ 
ϵ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ďůŝŶĚĂĚĂƐ�ĞŶ�ƚƵďŽ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆ��/^/�ϯϮϭ�ſ�ϯϬϰ�ĚĞ�TϭϬ�ŵŵ͕�ĞŶ�ĂůŝŶĞĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ϲ�

ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ΕϮϯϬ�s�ĐŽŶ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ϭϬϬϬ�t 
ϭϬ ̂ ŽŶĚĂ�ŵĄŶƚĞů�T�ϲ�Eŝ��ƌ�ͬ�Eŝ��ů�;ƟƉŽ�<Ϳ�ĐŽŶ�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�ŵĂĐŚŽ�ĂĠƌĞŽ�Ǉ�ŚĞŵďƌĂ�ƟƉŽ�ďĂǇŽŶĞƚĂ͘ 
KƉĐŝſŶ� ƚŽĚŽ� ŝŶŽǆ͗� ^ŝ� ůŽ� ĚĞƐĞĂ͕� ďĂũŽ� ƉĞĚŝĚŽ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞŶ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ� ůĂƐ� ďĂƚĞƌşĂƐ� d&�E�
ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͗�ƚĂƉĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͕�ĐĂũĂ�ďĂƐĞ�ĚĞ�ĮũĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�Ǉ�
ĐĂũſŶ͘ 
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2
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;KƉĐŝŽŶĂůͿ 

B

A

C

222

246

2
9

8
10

2

1
6

4

246

L 
±

 4

&yGLJR 3RWHQFLD 
N: 

1� 
UHVLVWHQFLDV 

1� 
HWDSDV 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 
HQ�.J $ % & / 

70$;� � �� ��GH���.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;���� ���� �� ��GH�����.: 
��GH���.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;�� �� �� ��GH���.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;���� ���� �� ��GH�����.: 
��GH���.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;�� �� �� ��GH���.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;���� ���� �� ��GH���.: 
��GH������.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;�� �� �� ��GH���.: 
��GH������.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;���� ���� �� 
��GH���.: 

��GH������.: 
��GH����.: 

��� ��� ��� ��� ���� 

70$;�� �� �� ��GH���.: 
��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

&yGLJR 3RWHQFLD 
N: 

1� 
UHVLVWHQFLDV 

1� 
HWDSDV 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 
HQ�.J $ % & / 

70$;/�� �� �� ��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;/�� �� �� ��GH���.: 
��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;/�� �� �� ��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;/�� �� �� ��GH���.: 
��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;/�� �� �� ��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;/�� �� �� ��GH����.: 
��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;/�� �� �� ��GH����.: 
��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 

70$;/�� �� �� 
��GH����.: 
��GH����.: 
��GH����.: 

��� ��� ��� ��� ���� 

70$;/�� �� �� ��GH����.: 
��GH����.: ��� ��� ��� ��� ���� 
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EŽƚĂ͗� >ĂƐ� ďĂƚĞƌşĂƐ� d&�E� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂŶ� ĚĞ� ƐĞƌŝĞ� ƵŶĂ� ƐŽŶĚĂ�
ƚĞƌŵŽƉĂƌ�ŵĂŶƚĞů�ƟƉŽ�<�ĐŽŶ�ĐŽŶĞĐƚŽƌ�ŵĂĐŚŽ�ĂĠƌĞŽ�Ǉ�ŚĞŵďƌĂ�
ďĂǇŽŶĞƚĂ͘� �ƵŶƋƵĞ� ƉĂƌĂ� ĂůŐƵŶĂƐ� ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� ŶŽ� ƐĞĂŶ�
ŶĞĐĞƐĂƌŝŽƐ͕� �ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ� ƌĞĐŽŵŝĞŶĚĂ� ŝŶƐƚĂůĂƌ� ƐŝĞŵƉƌĞ� ĐŽŵŽ�
ŵşŶŝŵŽ͕� ƵŶ� ĚĞƚĞĐƚŽƌ� ĚĞ� ƐŽďƌĞƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ;ƐŽŶĚĂ-
ƌĞŐƵůĂĚŽƌͿ�Ǉ�ƵŶ�ĚĞƚĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ĐĂƵĚĂů͘� 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƟƉŽ�͞<͟�ƉĂƌĂ�ďĂƚĞƌşĂƐ�d&�E 

&yGLJR 'HVDFULSFLyQ 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

��������� 6RQGD�PDQWHO�WLSR�³.´�FRQ�FRQHFWRU�PDFKR�WLSR�DpUHR�\�KHPEUD�WLSR�ED\RQHWD��3DUD�70$; ���[���� 

��������� 6RQGD�PDQWHO�WLSR�³.´�FRQ�FRQHFWRU�PDFKR�WLSR�DpUHR�\�KHPEUD�WLSR�ED\RQHWD��3DUD�70$;/ ���[���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϱϳ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭϭ�–�ZĞĐĂŵďŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ďĂƚĞƌşĂƐ�d&�E͕�dD�y�Ǉ�dD�y> - hd&�E�ͬ�hdD�y�ͬ�hdD�y> 

;KƉĐŝŽŶĂůͿ 

L ± 1

C
Zona sin calor

D
Zona calefactora

35

L ± 1

C
Zona sin calor

D
Zona calefactora

3
5

BA
(Indicar siempre)

30
Distancia mínima desde
inicio Zona calefactora

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV :�FPð 0DWHULDO 
WXER 

&ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J 

& ' / 

87)$1� �� ��� ��� ���� ��� $,6,���� 7-���-7 ���� 

870$;���� ��� ��� ��� ��� ��� $,6,���� 7-���-7 ���� 

870$;/��� ��� ��� ���� ���� � $,6,���� 7-���-7 ���� 

870$;,1���� ��� ��� ��� ��� ��� ,\�-��� 7-���-7 ���� 

870$;/,1��� ��� ��� ���� ���� � ,\�-��� 7-���-7 ���� 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV :�FPð 0DWHULDO WXER 

&ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J 

$���� % & ' / 

87)$1�5, �� ��� �� ��� ��� ���� ��� $,6,���� 7-���-7 ���� 

870$;����5, ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� $,6,���� 7-���-7 ���� 

870$;/���5, ��� ��� ��� ��� ���� ���� � $,6,���� 7-���-7 ���� 

870$;,1����5, ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ,\�-��� 7-���-7 ���� 

870$;/,1���5, ��� ��� ��� ��� ���� ���� � ,\�-��� 7-���-7 ���� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ŚĂƐƚĂ͗ 
  ϮϱϬ�Σ�  DŽĚĞůŽƐ�hd&�E 
  ϰϱϬ�Σ�  DŽĚĞůŽƐ�hdD�y�Ǉ�hdD�y> 
  ϲϬϬ�Σ�  DŽĚĞůŽƐ�hdD�y/E�Ǉ�hdD�y>/E 
ͻ sĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ŵşŶŝŵĂ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ͗�Ϯ�ŵͬƐĞŐ͘ 

 
ͻ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ďůŝŶĚĂĚĂƐ�ĞŶ�ƚƵďŽ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆ��/^/�ϯϮϭ�ſ�ϯϬϰ�ĚĞ�TϭϬ�ŵŵ͘��Ŷ�ĞƐƚŽĐŬ�Ǉ�
ƉĂƌĂ�ŵŽĚĞůŽƐ� dD�y� Ǉ� dD�y>� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ� ĞŶ� ĂĐĞƌŽ� ŝŶŽǆ� /ŶĐŽůŽǇΠ-ϴϬϬ� ĚĞ�
TϭϬ�ŵŵ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ��ΕϮϯϬ�s 
ͻ KƉĐŝſŶ͗�ZĂĐŽƌĞƐ�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ĚĞ�Dϭϰǆϭ͕Ϯϱ�ŵŵ 

KƉĐŝſŶ�^/E�ƌĂĐŽƌĞƐ�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽƐ 

KƉĐŝſŶ��KE�ƌĂĐŽƌĞƐ�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽƐ͘�ZŽƐĐĂ�Dϭϰǆϭ͕Ϯϱ͘�DĂƚĞƌŝĂů�ŝŶŽǆ 

;KƉĐŝŽŶĂůͿ 

;ͻͿ �ŽƚĂ���ƐĞŐƷŶ�ƉĞĚŝĚŽ�ĐůŝĞŶƚĞ͘��Ɛ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ŝŶĚŝĐĂƌůĂ�ĞŶ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ƉĞĚŝĚŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů͘ 
  �ů�ǀĂůŽƌ�ŵĄǆŝŵŽ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƚĂ���ĞƐ�Ğů�ŝŶĚŝĐĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ƚĂďůĂ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭϮ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ŚŽƌŶŽ�Ǉ�ĞƐƚƵĨĂ� - Dϴ'Z< 

11        

Ø
13

,6

M
14

x1
,2

5 
   

  

19,2        
14,7        4,5        

D

Longitud del elemento

A

C ± 5        

B
Zona calefactora

41

11 30

Ø
1

0

Zona
sin calor

;KƉĐŝŽŶĂůͿ �ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ƚƵďƵůĂƌĞƐ� ďůŝŶĚĂĚŽƐ� ĞŶ� ĂĐĞƌŽ� ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ� �/^/� ϯϬϰ� ſ��/^/� ϯϮϭ� ĚĞ� TϭϬ�ŵŵ͕� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� ĂŝƐůĂĚĂ� ĐŽŶ� ſǆŝĚŽ� ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�
ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�Ǉ�ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽ�ƉŽƌ�ůĂŵŝŶĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ŽƌŶĞ��Dϰ-W�ĚĞ�Dϰ͘ 
ͻ ZĂĐŽƌĞƐ�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ǌŝŶĐĂĚŽ͕�ƌŽƐĐĂ�Dϭϰ�ƉĂƐŽ�ϭ͛Ϯϱ�ŵŵ� 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ŝƌĞ�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂĚŽ 
ͻ �ƐƚƵĨĂƐ�ĂŝƌĞ�ƌĞĐŝƌĐƵůĂĚŽ 
ͻ �ƐƚƵĨĂƐ�ĂŝƌĞ�ĞƐƚĄƟĐŽ 
ͻ �ĂůŽƌ�ŶĞŐƌŽ 

 
ͻ ^ĞĐĂĚŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƚĞǆƟů 
ͻ ZĞĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ǀĂƉŽƌĞƐ�ƚƌŝĐůŽƌŽĞƟůĞŶŽ 
ͻ ,ŽƌŶŽƐ�ĚĞ�ƌĞƚƌĂĐƟůĂĚŽ�ĚĞů�ƉůĄƐƟĐŽ 
ͻ ,ŽƌŶŽƐ�ĞŶ�ŐĞŶĞƌĂů 

 
ͻ DĞƐĂƐ�Ž�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĐĂůŝĞŶƚĞƐ 
ͻ �ĞƌŽƚĞƌŵŽƐ 
ͻ �ŽŶǀĞĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĐĂůŝĞŶƚĞ 
ͻ ZĞĂĐƚŽƌĞƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV :�FPð 
&ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD�
(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J $ % & ' /RQJLWXG�

HOHPHQWR 

0�*5.� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

0�*5.��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

:�FPð $LUH�HQ�UHSRVR 
$LUH�UHFLUFXODGR 
D���P�VHJ� 

HQ�]RQD�GH�UHVLVWHQFLDV 

$LUH�UHFLUFXODGR 
D���P�VHJ� 

HQ�]RQD�GH�UHVLVWHQFLDV 

$LUH�UHFLUFXODGR 
D���P�VHJ� 

HQ�]RQD�GH�UHVLVWHQFLDV 

$LUH�UHFLUFXODGR 
D���P�VHJ� 

HQ�]RQD�GH�UHVLVWHQFLDV 
��� �����&� �����& �����& �����& �����& 

����D���� �����&� �����& �����& �����& �����& 
����D���� 7HPS��DPE��Pi[������&� �����& �����& �����& �����& 

  0i[LPD�WHPSHUDWXUD�DPELHQWH�HQ�]RQD�GH�UHVLVWHQFLDV� 

ZĞůĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞů�ŚŽƌŶŽ�Ž�ĞƐƚƵĨĂ�ĞŶ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�;ĚŽŶĚĞ�ĚĞďĞ�ŝƌ�ĐŽůŽĐĂĚŽ�ƵŶ�ƐĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚͿ͘ 
�ŽŶƐƵůƚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ƌĞŐƵůĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞŶ�ůĂƐ�ƉĄŐŝŶĂƐ�ŶǑ�ϭϭϳ͕�ϭϭϴ�Ǉ�ϭϭϵͿ�Ǉ�ůĂ�ĐĂƌŐĂ��ĞŶ�tͬĐŵϸ�ĚĞ�ůĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ͘ 

EKd�� /DWKZd�Ed�͗� >Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ůĂ�ĐĄŵĂƌĂ�ĚĞů�ŚŽƌŶŽ�Ž�ĞƐƚƵĨĂ�ƐĞƌĄ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ŝŶĨĞƌŝŽƌ�ĞŶ�Ϯϱ-ϯϱϬ�Σ��ĚĞ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ďƵĞŶĂ�
ĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂŝƌĞ͕�ĚĞ�ůĂƐ�ĐĂƌŐĂƐ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ǉ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵŝƐŵĂƐ͘ 
�ĞďŝĚŽ� Ă� ƋƵĞ� ĞƐƚĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ� ƚƌĂďĂũĂŶ� ĞŶ� ĂŵďŝĞŶƚĞƐ� ŚĂƐƚĂ� ϯϱϬ� Σ�͕� Ğů� ƌĄĐŽƌ� ĞƐ� ĚĞ� ĂĐĞƌŽ� ǌŝŶĐĂĚŽ͘� ^ŝ� ƐĞ� ƚƵǀŝĞƌĂ� ƋƵĞ� ƚƌĂďĂũĂƌ� Ă� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ� ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ͕� ĞƐ�
ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞ�ƵƟůŝǌƌ�ƵŶ�ƌĄĐŽƌ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘��ŽŶƐƵůƚĞ�ĐŽŶ�ŶƵĞƐƚƌŽ��ƉƚŽ͘�dĠĐŶŝĐŽ��ŽŵĞƌĐŝĂů͘ 

�ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƌĄĐŽƌ�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽ�Dϭϰǆϭ͛Ϯϱ 
DĂƚĞƌŝĂů͗��ĐĞƌŽ�ŶŝƋƵĞůĂĚŽ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϱϴ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭϮ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ŚŽƌŶŽ�Ǉ�ĞƐƚƵĨĂ - Z�/E&�ͬ�Z�ͬ�h�ͬ�DǆϯϲϬ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ďůŝŶĚĂĚŽƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ�ſ��/^/�ϯϮϭ�ĚĞ�Tϴ�ŵŵ͕�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂŝƐůĂĚĂ�ĐŽŶ�ſǆŝĚŽ�ĚĞ�
ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�Ǉ�ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽ�ƉŽƌ�ůĂŵŝŶĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ŽƌŶĞ��Dϰ-W�ĚĞ�Dϰ͘ 
ͻ ZĂĐŽƌĞƐ�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ǌŝŶĐĂĚŽ͕�ƌŽƐĐĂ�DϭϮǆϭ͛Ϯϱ� 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ŝƌĞ�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂĚŽ 
ͻ �ƐƚƵĨĂƐ�ĂŝƌĞ�ƌĞĐŝƌĐƵůĂĚŽ 
ͻ �ƐƚƵĨĂƐ�ĂŝƌĞ�ĞƐƚĄƟĐŽ 
ͻ �ĂůŽƌ�ŶĞŐƌŽ 
ͻ ^ĞĐĂĚŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƚĞǆƟů 
ͻ ,ŽƌŶŽƐ�ĚĞ�ƌĞƚƌĂĐƟůĂĚŽ�ĚĞ�ƉůĄƐƟĐŽ 
ͻ ,ŽƌŶŽƐ�ĞŶ�ŐĞŶĞƌĂů 
ͻ DĞƐĂƐ�Ž�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĐĂůŝĞŶƚĞƐ 
ͻ �ĞƌŽƚĞƌŵŽƐ 
ͻ �ŽŶǀĞĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĐĂůŝĞŶƚĞ 
ͻ ZĞĂĐƚŽƌĞƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ 

12        

Ø
11

,5

M
12

x1
,2

5 
   

  

20,2        
15,7        4,5        

C ± 5        Zona
sin calor

C ± 5        Zona
sin calor Ø

8

L ± 1

C ± 5
(*)        

Zona
sin calor

C ± 5        Zona
sin calor Ø

8

L ± 1
A M12x1’25

C ± 5        Zona
sin calorØ

8 M12x1’25

L ± 1
A

3
0

12

Ø
8 C ± 5        Zona

sin calor
M12x1’25

L ± 1
A 12

B 30

D

;KƉĐŝŽŶĂůͿ 

�ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƌĄĐŽƌ�
ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽ�DϭϮǆϭ͛Ϯϱ 

 
DĂƚĞƌŝĂů͗��ĐĞƌŽ�ŶŝƋƵĞůĂĚŽ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV :�FPð 
&ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J & / 

5(,1)��� �� ��� ��� ��� 7-���-7 ���� 

5(,1)��� �� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

DŽĚĞůŽƐ�Z�/E& 

DŽĚĞůŽƐ�Z 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV :�FPð 
&ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J $ & / 

5��� ��� �� ��� ��� � 7-���-7 ���� 

5���� ���� �� ���� ��� ��� 7-���-7 ���� 

5���� ���� �� ���� ���� ��� 7-���-7 ���� 

5���� ���� �� ���� ���� � 7-���-7 ���� 

DŽĚĞůŽƐ�h 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV :�FPð 
&ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J $ & / 

8��� ��� �� ��� ��� � 7-���-7 ���� 

8��� ��� �� ��� ��� ��� 7-���-7 ���� 

8��� ��� �� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

8���� ���� �� ���� ���� ��� 7-���-7 ���� 

8���� ���� �� ���� ���� ��� 7-���-7 ���� 

DŽĚĞůŽƐ�DǆϯϲϬ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV :�FPð 
&ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J 

$ % & ' / 

0���� ��� ��� �� �� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

0���� ��� ��� �� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

0���� ��� ��� �� ��� ��� ���� ��� 7-���-7 ���� 

0����� ��� ��� �� ��� ��� ���� � 7-���-7 ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϱϵ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭϯ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�EŝƚƌƵƌŽ�ĚĞ��ŽƌŽ 

Misma potencia,
pero diferente tamaño

y propiedades calefactoras

Calentadores
Nitruro de Boro

Calentadores
Oxido Magnesio

 

 

Terminales conexión

Funda tubular

Resistencia
(hilo 80/20)

Aislamiento: Nitruro de Boro

DĂǆŝŵŝĐĞ�ƐƵƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĐŽŶ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�EŝƚƌƵƌŽ�ĚĞ��ŽƌŽ 
͋��ů�ŵƵŶĚŽ�ĞƐƚĄ�ĐĂŵďŝĂŶĚŽ͕�Ǉ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĚĞů�^ŝŐůŽ�yy/�ĂĨƌŽŶƚĂ�ŶƵĞǀŽƐ�ƌĞƚŽƐ�͊ 
ͻ WƌŽĚƵĐƟǀŝĚĂĚ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ŵĞĚŝĂŵďŝĞŶƚĂů�Ǉ��ŚŽƌƌŽ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ 
ͻ ZĞĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽƐƚŽƐ 

WƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ�ǀĞŶƚĂũĂƐ�ĚĞů�EŝƚƌƵƌŽ�ĚĞ�ďŽƌŽ 
ͻ 'ƌĂĚŝĞŶƚĞ� ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ŵĞũŽƌĂĚŽ� ƉŽƌ� ϭϬ� ĞŶ� ĐŽŵƉĂƌĂĐŝſŶ� ĐŽŶ� Ğů� MǆŝĚŽ� ĚĞ�
DĂŐŶĞƐŝŽ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ϭϬϬй�ŚŽŵŽŐĠŶĞŽ�;ĞůĞŵĞŶƚŽ�ƌĞĐƚŽͿ 
ͻ �ů�ŇƵũŽ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĂŶŝůůŽ�ŵĞũŽƌĂ�ůĂ�ƚƌĂŶƐĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ŚĂƐƚĂ�ϭϬϬ�tͬĐŵϸ�Ǉ�ŵĄƐ 
ͻ �ŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ��d�y�ͬ�/���ǆ 
ͻ sŽůƚĂũĞ�ŵĞĚŝŽ 
ͻ EŽ�ŚĂǇ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĨƵŐĂ�Ă�ĂůƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ 
ͻ &ƵŶĚĂ�ĚĞ�ƚƵďŽ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂ�ƉĂƌĂ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ğů�ĐŽĞĮĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�Ǉ�ůĂ�
ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ 
ͻ ZĞĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞů�ƉĞƐŽ�ĚĞů�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ 

WƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ 
ͻ WƌŽĚƵĐƚŽ�ƉĞƌƐŽŶĂůŝǌĂĚŽ 
ͻ ,ŝůŽ�ƌĞƐŝƐƟǀŽ�Eŝ-�ƌ�ϴϬͬϮϬ 
ͻ �ĞŶƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ͗�ĚĞƐĚĞ�ϭϬ�tͬĐŵϸ�Ă�ϮϬϬ�tͬĐŵϸ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�Ϯϰ�sĐĐ�ͬ�ϰϴ�sĐĐ͕�ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ϭϭϬ�Ă�ϳϱϬ�sĂĐ�ͬ�ĐĐ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ͗�ĚĞ�-ϮϳϬ�Σ��Ă�нϭϬϬϬ�Σ� 
ͻ WƌĞƐŝſŶ͗�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�Ă�ϯϬϬ�ďĂƌ 

ZĞĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĐůŝĞŶƚĞƐ 

ͻ �>^d,KD 
ͻ� zKd�>�ͬ�/&W 
ͻ &KZ����K>K'E� 
ͻ� ^E��D� 
ͻ� ^d�/E 
ͻ� WKt�Z�,Kh^��dKK>^ 
ͻ ^�/�K 
ͻ ��E^ 
ͻ ��dKE 
ͻ >/��,�ZZ���ZK^W��� 
ͻ ��� 
ͻ ��& 
ͻ dKZ�z 
ͻ ���d 

^ĞĐƚŽƌĞƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ 

>ŽƐ� ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ� ĚĞ� EŝƚƌƵƌŽ� ĚĞ� �ŽƌŽ� ƐŽŶ� ŝŶƚĞƌĞƐĂŶƚĞƐ� ƉĂƌĂ� ƚŽĚŽƐ� ůŽƐ� ƐĞĐƚŽƌĞƐ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ� ƋƵĞ� ďƵƐĐĂŶ� ƵŶĂ� ŵĂǇŽƌ� ƉƌŽĚƵĐƟǀŝĚĂĚ͕� ĂŚŽƌƌŽ� ĚĞ� ĞƐƉĂĐŝŽ� Ž� ƚƌĂďĂũŽ� ĐŽŶ�
ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞ�ĂůƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ͘ 
 
�ũĞŵƉůŽƐ 

ͻ �ƐƟůůĞƌŽƐ 
ͻ WĞƚƌſůĞŽ�Ǉ�'ĂƐ�ͬ�WůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ŽīƐŚŽƌĞ 
ͻ /ŶĚƵƐƚƌŝĂ�ƋƵşŵŝĐĂ 
ͻ /ŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ 
ͻ /ŶĚƵƐƚƌŝĂ�ŶƵĐůĞĂƌ 
ͻ �ŵďĂůĂũĞ 
ͻ dĞƌŵŽĨŽƌŵĂĚŽ 
ͻ ^ƵďŵĂƌŝŶŽ 
ͻ �ĞƌŽŶĄƵƟĐĂ 
ͻ �ĞƌŽƐƉĂĐŝĂů 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϲϬ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭϯ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�EŝƚƌƵƌŽ�ĚĞ��ŽƌŽ 

 
ͻ ZĞĚƵĐĐŝſŶ� ĐŽŵƉůĞƚĂ� ĚĞ� ůŽƐ� ĐŽƐƚŽƐ� ĚĞů� ƐŝƐƚĞŵĂ�
;ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŶ�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƉƌĞƐŝſŶͿ 
ͻ �ŚŽƌƌŽ�ĚĞ�ĞƐƉĂĐŝŽ�Ǉ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ŵĂŶĞũŽ 
ͻ �ŚŽƌƌŽ�ĚĞ�ƉĞƐŽ 
ͻ ZĞĚƵĐĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� ƉĠƌĚŝĚĂ� ĚĞ� ĐĂůŽƌ� ;ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�
ŵŝŶŝŵŝǌĂĚĂͿ 
ͻ DĂŶĞũŽ�ŵĄƐ�ĨĄĐŝů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ 
ͻ /ŶĞƌĐŝĂ�ƌĞĚƵĐŝĚĂ͕�ŵĞũŽƌ�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ 
 
�ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůşƋƵŝĚŽƐ 
DĞũŽƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƚƌĂŶƐĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�
ĐĂůŽƌ� ;ŚĂƐƚĂ� ϭϬϬ� tͬĐŵϸͿ�
ŐƌĂĐŝĂƐ�Ăů�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚĞ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�
ĚĞ� ĂŶŝůůŽ� ƉĂƌĂ� ƌĞĚƵĐŝƌ� Ğů�
ƚĂŵĂŹŽ� ĚĞů� ƐŝƐƚĞŵĂ� ĚĞ�
ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ͗� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�
ĚĞ� ŇƵŝĚŽƐ� ƚĠƌŵŝĐŽƐ͕��
ĐŽƌƌŽƐŝǀŽƐ�Ž�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚĞƐ��ͬ�
ƐŝƐƚĞŵĂ� ĚĞ� ƉŽƚĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ĂůƚĂ�
ƉƌĞƐŝſŶ� ͬ� ƌĞĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ� ĚĞ�
ǀĂƉŽƌ͘ 
 
ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĨƌĞŶĂĚŽ 
�ĂůĞŶƚĂĚŽƌ� ĚĞ� ĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ�
ƉĂƌĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ŽīƐŚŽƌĞ 
 
�ĂůĞŶƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ŝŶŵĞƌƐŝſŶ�ĐŽŶ�
ďƌŝĚĂ 
ZĞĚƵĐĞ� Ğů� ƚĂŵĂŹŽ� ĚĞ� ůŽƐ�
ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ� ĚĞ� ŝŶŵĞƌƐŝſŶ�
ĐŽŶ� ďƌŝĚĂ� ĚĞ� ĂůƚĂ� ƉŽƚĞŶĐŝĂ�
ĂƐĞŐƵƌĂŶĚŽ�Ăů�ŵŝƐŵŽ�ƟĞŵƉŽ�
ƵŶĂ� ďƵĞŶĂ� ƚƌĂŶƐĨĞƌĞŶĐŝĂ� ĚĞ�
ĐĂůŽƌ͘ 

ͻ DĄƐ� ĐĂůŽƌ� ĞŶ� ŵĞŶŽƐ� ƟĞŵƉŽ� ƉĂƌĂ� ĐŝĐůŽƐ� ĚĞ�
ƉƌŽĚƵĐƟǀŽƐ�ŵĄƐ�ĐŽƌƚŽƐ 
 
�ĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƉĞƌŶŽ 
KĨƌĞĐĞ�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ĞŶ�Ğů�ƉĞƌŶŽ��ƉĂƌĂ�
ƌĞĚƵĐŝƌ� Ğů� ƟĞŵƉŽ� ĚĞů� ĐŝĐůŽ� ĚĞ� ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�
;ĂƉƌĞƚĂƌ�Ǉ�ĚĞƐĞŶƌŽƐĐĂƌ�ůĂ�ƚƵĞƌĐĂͿ͘ 

DĂƚƌŝǌ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ 
KĨƌĞĐĞ�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ĞŶ�ůĂ�ŵĂƚƌŝǌ�ƉĂƌĂ�
ƌĞĚƵĐŝƌ� Ğů� ƟĞŵƉŽ� ĚĞ� ĐŝĐůŽ� ĞŶ� ĐŽŵƉĂƌĂĐŝſŶ� ĐŽŶ� ůŽƐ�
ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ�ŚĂďŝƚƵĂůĞƐ 
 
�ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽůĚĞƐ 
KĨƌĞĐĞ�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ĞŶ�Ğů�ŵŽůĚĞ�ƉĂƌĂ�
ƉƌŽĐĞƐŽƐ� ĞƐƉĞĐşĮĐŽƐ� ĚĞ� ƚĞƌŵŽĨŽƌŵĂĚŽ�
;�ĞƌŽŶĄƵƟĐĂ͕� �ƵƚŽŵſǀŝůͿ� ĐŽŶƐŝŐƵŝĞŶĚŽ� ƌĞĚƵĐŝƌ� Ğů�
ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�ĐŝĐůŽ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ 
 
WƵŶƚŽ�ĚĞ�ŝŐŶŝĐŝſŶ 
�ŶĐĞŶĚŝĚŽ� ĚĞ� ŐĂƐĞƐ� ŝŶŇĂŵĂďůĞƐ� ĐŽŶ� ĞƋƵŝƉŽƐ� ŵĄƐ�
ƉĞƋƵĞŹŽƐ 

ͻ WƌŽĐĞƐŽƐ�Ă�ĂůƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�ŚĂƐƚĂ�ϭϬϬϬ�Σ� 
ͻ 'ƌĂĚŝĞŶƚĞ� ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ŵĞũŽƌĂĚŽ� ŚĂƐƚĂ� ϭϬ�
ǀĞĐĞƐ�ĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�Ğů�KǆŝĚŽ�ĚĞ��DĂŐŶĞƐŝŽ 

�ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŐĂƐ 
WƌŽĐĞƐŽƐ� ĚĞ� ĐĂůŽƌ� ƋƵĞ� ƌĞƋƵŝĞƌĞŶ� ĂůƚĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�
ƚĂůĞƐ�ĐŽŵŽ�ƉƌƵĞďĂƐ�ĚĞ�ŇƵũŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ� ;ĂĞƌŽŶĄƵƟĐĂͿ�ͬ�
ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�;ƉŽůŝŵĞƌŝǌĂĐŝſŶͿ 

100°C

140°C

10 W/cm²
Ø 16 mm

 

Calentadores Nitruro de Boro

Tubo

Hilo
resistivo

100°C

400°C

10 W/cm²
Ø 16 mm

Calentadores Oxido Magnesio

Tubo

Hilo
resistivo

�ĞŶĞĮĐŝŽƐ�Ǉ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ 

�ƋƵŝƉŽƐ�ŵĄƐ�ƉĞƋƵĞŹŽƐ /ŶĐƌĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŝĚĂĚ �ůƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ 

ZĞĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ǀĂƉŽƌ�ĞŶ�ǌŽŶĂ�ĐůĂƐŝĮĐĂĚĂ��d�y 
�ůŝĞŶƚĞ͗���E^ 

ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ͗�ϰϮ�<ǁ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�ϯϲϬ�sĐĐ 
ͻ &ůƵŝĚŽ͗��ĂƉŽƌ�ƐĂƚƵƌĂĚŽ�Ă�ϱϰ�ďĂƌĂ 
ͻ �ĂƵĚĂů͗�ϳϬ�<ŐͬŚ�-�ϭϰϬ�<ŐͬŚ 
ͻ� dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƐĂůŝĚĂ͗�нϱϭϱ�Σ� 
ͻ �ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ͗�ZĞĐŝƉŝĞŶƚĞ�ĞŶ��/^/�ϯϭϲdŝ�
ĐŽŶ� ϰ� ǀĂƌŝůůĂƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ� ĚĞ� EŝƚƌƵƌŽ� ĚĞ�
�ŽƌŽ� d,W� ĚĞ� ϭϬ͕ϱ� <t͖� ϰ� ƐŽŶĚĂƐ� ĚĞ�
ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ� ƉĂƌĂ� Ğů� ƌĞĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ͕� Ϯ� ƐŽŶĚĂƐ�
ƉĂƌĂ�Ğů� ƌĞĐŝƉŝĞŶƚĞ� Ǉ� ϭ� ƐŽŶĚĂ�ƉĂƌĂ� ůĂ� ƐĂůŝĚĂ�
ĚĞ� ǀĂƉŽƌ͘� �ů� ĐŽŶũƵŶƚŽ� ĐŽŵƉůĞƚŽ� ĞƐƚĄ�
ŵŽŶƚĂĚŽ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĐĂďŝŶĂ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ� ŝŶŽǆ��/^/�
ϯϬϰ� ĐŽŶ� ĐŽŶƚƌŽů� ĚĞ� ƉƌĞƐƵƌŝǌĂĐŝſŶ� ϯ͘͘͘ϭϬ�
ŵďĂƌ͘��ĞƌƟĮĐĂĐŝſŶ��d�y���ǆƉǌ�Ϯ��dϯ 
ͻ �ƉůŝĐĂĐŝſŶ͗��ĂŶĐŽ�ĚĞ�ƉƌƵĞďĂƐ 

�ĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ͬ�ĞŶĨƌŝĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂĐĞŝƚĞ�Ă�ϰϬϬ�Σ� 
�ůŝĞŶƚĞ͗��/Z�h^�/E�h^dZ/� 

ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ͗�ϲϬϬ�<ǁ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�ϯΕϰϬϬ�s͕�ϱϬ�,ǌ 
ͻ &ůƵŝĚŽ͗�dŚĞƌŵŝŶŽů�sWϭ 
ͻ �ŽŵďĂ͗� �ŽŵďĂ� ĚĞ� ĂĐĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�
ŵĂŐŶĠƟĐŽ�ϴϬ�ŵϹͬŚ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂĚŽƌ͗�ϭϳ� ǀĂƌŝůůĂƐ�ĚĞ�EŝƚƌƵƌŽ�ĚĞ�
�ŽƌŽ͕�ĚĞ�ϯϱ͕ϱ�<t�ĐĂĚĂ�ƵŶĂ 
ͻ �ŶĨƌŝĂĚŽƌ͗� ŝŶƚĞƌĐĂŵďŝĂĚŽƌ� ĚĞ� ƚƵďŽ�
ϲϬϬ�<t 
ͻ �ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ͗� �ŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ� ĚĞ� ĐĂƵĚĂů͕�
ǀĂƐŽ� ĚĞ� ĞǆƉĂŶƐŝſŶ͕� ĐƵďĂ� ĚĞ� ǀĂĐŝĂĚŽ͕� ϯ�
ƌĞũŝůůĂƐ͕�Ǉ�ǀĄůǀƵůĂƐ�ĚĞ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ 
ͻ �ƌŵĂƌŝŽ͗� �ŽŶƚƌŽů� ĚĞ� ƉŽƚĞŶĐŝĂ�
ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƚǇƌŝƐƚŽƌ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽ�ƉŽƌ�W>� 
ͻ �ƉůŝĐĂĐŝſŶ͗�DŽĚĞĂĚŽ�ĚĞ�ƉŝĞǌĂƐ�W��< 

�ũĂŵƉůŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϲϭ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭϰ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞƐƉŝƌĂůĂĚĂƐ�Ž�ĐƵƌǀĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ŚŽƌŶŽ 

�ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ 
�ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͕�^͘�͘�ĨĂďƌŝĐĂ�Ğ�ŝŵƉŽƌƚĂ�ƚŽĚŽ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŚŽƌŶŽƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�Ǉ�ĚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ͘ 

ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞƐƉŝƌĂůĂĚĂƐ�Ž�ĐƵƌǀĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ŚŽƌŶŽ 

>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐŽŶ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŚŝůŽ�ƟƉŽ�<ĂŶƚŚĂů��ϭ͕�<ĂŶƚŚĂů��&�Ǉ�<ĂŶƚŚĂů��WD�ƐĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂŶ�ƉŽƌ�
ƐƵ�ĂůƚĂ�ƌĞƐŝƐƟǀŝĚĂĚ�Ǉ�ƐƵ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�ƉĂƌĂ�ƐŽƉŽƌƚĂƌ�ĂůƚĂƐ�ĚĞŶƐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ͘�WƵĞĚĞŶ�ƵƟůŝǌĂƌƐĞ�ŚĂƐƚĂ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ŵĄǆŝŵĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ϭϰϮϱ�Σ�͘ 

>ĂƐ� ĂůĞĂĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ�Eŝ�ƌ� ƐĞ� ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂŶ� ƉŽƌ� ƚĞŶĞƌ� ƵŶĂƐ�ŵƵǇ� ďƵĞŶĂƐ� ƉƌŽƉŝĞĚĂĚĞƐ� ĞŶ� ĐĂůŝĞŶƚĞ͕� ĂƐş�
ĐŽŵŽ�ƵŶĂƐ�ďƵĞŶĂƐ�ƉƌŽƉŝĚĂĚĞƐ�ĨƌĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ŽǆŝĚĂĐŝſŶ�Ǉ�Ă�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ͘�^ŽŶ�ĂĚĞĐƵĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƵƟůŝǌĂƌƐĞ�
ŚĂƐƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ŵĄǆŝŵĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ϭϮϱϬ�Σ�͘ 

^ŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŵĞƚĄůŝĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƚƵďŽƐ�ƌĂĚŝĂŶƚĞƐ 

&ĂďƌŝĐĂŵŽƐ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĐŽŵƉůĞƚŽ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͕�ǀĂƌŝůůĂƐ�Ǉ�ƉŝĞǌĂƐ�ĐĞƌĄŵŝĐĂƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶĨŽƌŵĂŶ�ĞƐƚĞ�ƟƉŽ�
ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͘ 

�ƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĞůĞǀĂĚĂƐ�ĐĂƌŐĂƐ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ŚŝůŽƐ�ĚĞ�ŐƌĂŶ�ĚŝĄŵĞƚƌŽ͘ 

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ŵĄǆŝŵĂƐ�ĚĞ�ŚŽƌŶŽ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϭϬϱϬ�Σ� 

WĂŶĞůĞƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ 

^ŽŶ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ĚĞ� ŚŝůŽ� ďŽďŝŶĂĚŽ� Ǉ� ĞŵďĞďŝĚŽ� ƉĂƌĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ĞŶ� ŚŽƌŵŝŐŽŶ� ƌĞĨƌĂĐƚĂƌŝŽ� ĐƵǇŽ�
ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĨŽƌŵĂ�ƵŶ�ŵſĚƵůŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĂƵƚŽƉŽƌƚĂŶƚĞ͘ 

�ƐƚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ŚŽƌŶŽ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϭϭϬϬ�Σ�͘ 

DƵǇ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĚĞ�ĨƵƐŝſŶ�ĚĞ�ŵĞƚĂůĞƐ�ŶŽ�ĨĠƌƌĞŽƐ͘ 

WƵĞĚĞŶ� ƐĞƌ� ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ� ĞŶ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ĨŽƌŵĂƐ� ƐĞŐƷŶ� ůĂƐ� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ĐĂĚĂ� ĐĂƐŽ͕� ŝŶĐůƵŝĚĂ� ůĂ�
ĨĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵƵŇĂƐ�ĐŽŵƉůĞƚĂƐ͘ 

^ŝƐƚĞŵĂƐ�ĐŽŵďŝŶĂĚŽƐ 

&ŽƌŵĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ůĂ�ĐŽŵďŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ŚŝůŽ�ŽŶĚƵůĂĚŽ�Ǉ�ĮďƌĂƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůĞƐ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�ůĂƐ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ƐŽŶ� ĐŽůŐĂĚĂƐ� ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ� Ă� ůĂ� ĮďƌĂ� ƉŽƌ� ƵŶ� ƐŝƐƚĞŵĂ� ĚĞ� ŐĂŶĐŚŽƐ͕� ůŽ� ƋƵĞ� ƉĞƌŵŝƚĞ� ůĂ�
ƌĄƉŝĚĂ�ĨĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�Ž�ƌĞŵŽĚĞůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŚŽƌŶŽƐ͕�ŝŶĐůƵƐŽ�ƉĂƌĂ�ƉĞƌƐŽŶĂů�ŶŽ�ĞǆƉĞƌƚŽ͘ 

>Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĞƐ�ĚĞ�ϭϮϬϬ�Σ�͘ 

ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐĞƌĄŵŝĐĂƐ�ĚĞ�ĐĂƌďƵƌŽ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŝŽ 

>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐĞƌĄŵŝĐĂƐ�ĚĞ�ĐĂƌďƵƌŽ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŝŽ�ĞƐƚĄŶ�ĨĂďƌŝĐĂĚĂƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĂƌĞŶĂ�ĚĞ�
ĐĂƌďƵƌŽ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƉƵƌĞǌĂ�ƌĞĐƌŝƐƚĂůŝǌĂĚĂ͘ 

^ŽŶ� ƵƟůŝǌĂĚĂƐ� ĞŶ� ŚŽƌŶŽƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ� ĞŶ� ůĂƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂƐ� ĐĞƌĄŵŝĐĂ͕� ǀŝĚƌŝŽ͕� ƋƵşŵŝĐĂ͕�
ŵĞƚĂůƷƌŐŝĐĂ�Ǉ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐĂ͘�WƵĞĚĞŶ�ƚƌĂďĂũĂƌ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ��ϭϲϮϱǑ�͘ 

ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐĞƌĄŵŝĐĂƐ�ĚĞ�ĚŝƐŝůŝĐŝƵƌŽ�ĚĞ�ŵŽůŝďĚĞŶŽ 

>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�ĚĞ�ĚŝƐŝĐŝůŝƵƌŽ�ĚĞ�ŵŽůŝďĚĞŶŽ�ĞƐƚĄŶ�ĨŽƌŵĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�
ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ� Ǉ� ŵĞƚĄůŝĐŽƐ� ƉƵĞĚĞŶ� ŽƉĞƌĂƌ� Ă� ĂůƚĂƐ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ� ĐŽŶ� ƵŶ� ĞǆĐĞůĞŶƚĞ�
ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ�ĐĂůŽƌşĮĐŽ͘ 

>Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĞƐ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϭϴϬϬ�Σ�͘ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϲϮ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭϱ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĨƌĞŶĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ǀĂƌŝĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�  - ^���ͬ�^/ 

>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĨƌĞŶĂĚŽ�ƚƌĂďĂũĂŶ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ĚŝƐŝƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ŐĞŶĞƌĂĚĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ŵĄƋƵŝŶĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĞŶ�ĠƐƚĂƐ�Ž�ĞŶ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĨƌĞŶĂĚŽ͘ 

DŽĚĞůŽƐ�^�� 

>Ă�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƚƵďƵůĂƌ�ďŽďŝŶĂĚĂ�ĐĞŵĞŶƚĂĚĂ�ĐŽŶƐƚĂ�ĚĞ�ƵŶ�ƚƵďŽ�ĐĞƌĄŵŝĐŽ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĂůƚŽ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�
ĚŝƐŝƉĂĐŝſŶ� ƚĠƌŵŝĐĂ� Ǉ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� ŵĞĐĄŶŝĐĂ� Ǉ� ƋƵĞ� ŚĂĐĞ� ĚĞ� ƐŽƉŽƌƚĞ� ĚĞů� ŚŝůŽ� Ž� ĐŝŶƚĂ� ƌĞƐŝƐƟǀĂ͘�
WŽĚĞŵŽƐ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌůĂ�ĐŽŶ�Ğů�ǀĂůŽƌ�ſŚŵŝĐŽ�ŝŶĚŝĐĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�ĐůŝĞŶƚĞ͘� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŽĞĮĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͗ ϰϬ�Ɖ͘Ɖ͘ŵ�Ă�ϮϱϬ�Ɖ͘Ɖ͘ŵ 
ͻ DĄǆŝŵĂ�WƵŶƚĂ�ĚĞ��ĂƌŐĂ͗ ϭϬ�ǆ�WŽƚĞŶĐŝĂ�ŶŽŵŝŶĂů͘�ϱ�ƐĞŐ͘ 

ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŵĄǆŝŵĂ�ĂƉůŝĐĂďůĞ�;ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŶƟŶƵŽͿ͗ w;WŶ�ǆ�ZͿ 

 WŶ� ї� ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ŶŽŵŝŶĂů 
 Z�  ї sĂůŽƌ�ſŚŵŝĐŽ 
ͻ DĄǆŝŵĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞů�ƉƵŶƚŽ�ŵĄƐ�ĐĂůŝĞŶƚĞ�ĞŶ� ůĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�
ŶŽŵŝŶĂů͗ ϯϳϱǑ� 
ͻ sŽůƚĂũĞ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͗ ϭϬϬϬ�ǀ͘Ă͘Đ 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ĚĞ�WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ͗ /WϬϬ 
ͻ dŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͗ н-ϱй 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ϰϬй�ĐŝĐůŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͗ – 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV 
� /RQJ 

6$&-��� �� ��� ��� 

6$&-��� �� ��� ��� 

6$&-��� �� ��� ��� 

6$&-��� �� ��� ��� 

6$&-��� �� ��� ��� 

6$&-��� �� ��� ��� 

6$&-���� �� ��� ���� 

6$&-���� �� ��� ���� 

DŽĚĞůŽƐ�^/ 

>Ă�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƚƵďƵůĂƌ�ŚĞůŝĐŽŝĚĂů�ĐŽŶƐƚĂ�ĚĞ�ƵŶ�ƚƵďŽ�ĐĞƌĄŵŝĐŽ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĂůƚŽ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ĚŝƐŝƉĂĐŝſŶ�
ƚĠƌŵŝĐĂ� Ǉ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ� Ǉ� ƋƵĞ� ŚĂĐĞ� ĚĞ� ƐŽƉŽƌƚĞ� ĚĞ� ƵŶ� ďŽďŝŶĂĚŽ� ĚĞ� ŚŝůŽ� ƌĞƐŝƐƟǀŽ� ĞŶ�
ĞƐƉŝƌĂů͘��ƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ŝŶĚŝĐĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ƐŝŶ�ƌĞĚƵĐƚŽƌ�;'��Z>�^^Ϳ�ƉŽƌ�ƐƵ�ďĂũĂ�ƐŽŶŽƌŝĚĂĚ�
;ƐŝůĞŶĐŝŽƐĂͿ͘� �ƵďƌŝĞŶĚŽ� Ğů� ƚƵďŽ� Ǉ� ĂŵďŽƐ� ůĂƚĞƌĂůĞƐ� ƵƐĂŵŽƐ� ƵŶĂ� ĐĂũĂ� ĚĞ� ĐŚĂƉĂ� ŐĂůǀĂŶŝǌĂĚĂ�
ĚĞďŝĚĂŵĞŶƚĞ� ƉĞƌĨŽƌĂĚĂ� ƉĂƌĂ� ƵŶĂ� ĐŽƌƌĞĐƚĂ� ǀĞŶƟůĂĐŝſŶ͘� �ŝĐŚĂ� ĐĂũĂ� ĐƵŵƉůĞ� ĐŽŶ� ůĂ� ŶŽƌŵĂ� ĚĞ�
ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� /WϮϬ͘� WŽĚĞŵŽƐ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌůĂ� ĐŽŶ� ͞ƉƌŽƚĞĐƚŽƌ� ƚĠƌŵŝĐŽ͟� Ǉ� ĐŽŶ� Ğů� ǀĂůŽƌ� ſŚŵŝĐŽ�
ŝŶĚŝĐĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�ĐůŝĞŶƚĞ͘� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŽĞĮĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͗ ϰϬ�Ɖ͘Ɖ͘ŵ�Ă�ϮϱϬ�Ɖ͘Ɖ͘ŵ 
ͻ DĄǆŝŵĂ�WƵŶƚĂ�ĚĞ��ĂƌŐĂ͗ ϭϬ�ǆ�WŽƚĞŶĐŝĂ�ŶŽŵŝŶĂů͘�ϱ�ƐĞŐ͘ 

ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŵĄǆŝŵĂ�ĂƉůŝĐĂďůĞ�;ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŶƟŶƵŽͿ͗ w;WŶ�ǆ�ZͿ 

 WŶ� ї� ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ŶŽŵŝŶĂů 
 Z�  ї sĂůŽƌ�ſŚŵŝĐŽ 
ͻ DĄǆŝŵĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞů�ƉƵŶƚŽ�ŵĄƐ�ĐĂůŝĞŶƚĞ�ĞŶ� ůĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�
ŶŽŵŝŶĂů͗ ϯϳϱǑ� 
ͻ sŽůƚĂũĞ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͗ ϭϬϬϬ�ǀ͘Ă͘Đ 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ĚĞ�WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ͗ /WϬϬ 
ͻ dŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͗ н-ϱй 
ͻ >ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĚƵĐƚĂŶĐŝĂ�ƐŽŶ�ŵĞŶŽƌ�ĚĞ�ϮϬƉŚ� 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV 
$ % & + 

6,-��� ��� ��� �� ��� ��� 

6,-���� ��� ��� �� ��� ���� 

6,-���� ��� ��� �� ��� ���� 

6,-���� ��� ��� ��� ��� ���� 

6,-���� ��� ��� ��� ��� ���� 

6,-���� ��� ��� ��� ��� ���� 

6,-����� ��� ��� ��� ��� ����� 

6,-����� ��� ��� ��� ��� ����� 

6,-����� ��� ��� ��� ��� ����� 

6,-����� ��� ��� ��� ��� ����� 

6,-����� ��� ��� ��� ��� ����� 

6,-����� ��� ��� ��� ��� ����� 

6,-����� ��� ��� ��� ��� ����� 

6,-����� ��� ��� ��� ���� ����� 

DŽĚĞůŽ�Z�ͬW> 

�ůŐƵŶĂƐ� ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� ĐŽŶ� ĐŽŶǀĞƌƟĚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ� ƌĞƋƵŝĞƌĞŶ� ƵŶ� ĨƌĞŶĂĚŽ� ĚĞů� ŵŽƚŽƌ� ůŽ�
ƐƵĮĐŝĞŶƚĞŵĞŶƚĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĐŽŵŽ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽǀŽĐĂƌ�ƵŶ�ƌĞƚŽƌŶŽ�ĚĞ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ŚĂĐŝĂ�ĂƋƵĞůůŽƐ�ƋƵĞ�
ŶŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ĂďƐŽƌďĞƌ�ƉŽƌ�Ɛŝ� ƐŽůŽƐ͘ �WĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ƵŶĂ�ĐĂşĚĂ�ƉŽƌ� ĨĂůůŽ�ƐĞ�ĚĞďĞŶ� ŝŶƐƚĂůĂƌ�ĞŶ�ĞƐƚŽƐ�
ĐĂƐŽƐ�ƵŶĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĨƌĞŶĂĚŽ�ƋƵĞ�ĐŽŶĞĐƚĂĚĂƐ�Ăů�ĐŽŶǀĞƌƟĚŽƌ�ĚŝƐŝƉĞŶ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƐŽďƌĂŶƚĞ͘� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ dŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͗�ц�ϭϬй 
ͻ� �ŽĞĮĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͗ ϰϬ�Ɖ͘Ɖ͘ŵ�Ă�ϮϱϬ�Ɖ͘Ɖ͘ŵ 
ͻ DĄǆŝŵĂ�WƵŶƚĂ�ĚĞ��ĂƌŐĂ͗ ϭϬ�ǆ�WŽƚĞŶĐŝĂ�ŶŽŵŝŶĂů͘�ϱ�ƐĞŐ͘ 

ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŵĄǆŝŵĂ�ĂƉůŝĐĂďůĞ�;ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŶƟŶƵŽͿ͗ w;WŶ�ǆ�ZͿ 

 WŶ� ї� ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ŶŽŵŝŶĂů 
 Z�  ї sĂůŽƌ�ſŚŵŝĐŽ 
ͻ sŽůƚĂũĞ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͗ ϲϬϬ�ǀ͘Ă͘Đ 
ͻ ^Ğ�ƉƵĞĚĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƉƌŽƚĞĐƚŽƌ�ƚĠƌŵŝĐŽ 

&yGLJR :DWLRV 

5%�3/-��� ��� 

5%�3/-���� �����–�&RQ�GLVLSDGRU 

&yGLJR :DWLRV 

5%-��� ��� 

DŽĚĞůŽ�Z� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϲϯ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ 
  Ϯ͘ϭϲ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĨƌĞŶĂĚŽ�ĞŶ�ĐŚĂƉĂ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ - Z& 

A

B

C

1

2

4

3

7

5

5

8

9

11

6

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 

ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ�Ž�ĨƌĞŶĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĞůĞǀĂĚĂƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ϮϬŬt͘�ĞŶ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ĐĂũĂ͘ 

��ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƌĞƐŝƐƟǀŽƐ͕�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ͕�ĐŽƌƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�ůĂƐĞƌ͕�ƐĞ�ĞŶƐĂŵďůĂŶ�ƐŽďƌĞ�ƵŶŽƐ�
ĂŝƐůĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞĂƟƚĂ͕�Ǉ�ƐŽƉŽƌƚĂĚŽƐ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ƉůĂĐĂƐ�ĚĞ�ŵŝĐĂ�&ůŽŐŽƉŝƚĂ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ůĞ�ĂŹĂĚĞ�ƵŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�Ă�ůĂƐ�
ǀŝďƌĂĐŝŽŶĞƐ͘ 

>ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƐĞ�ƵŶĞŶ�ĐŽŶ�ƉƵĞŶƚĞƐ��Ǉ�ƚŽƌŶŝůůĞƌşĂ��ĚĞů�ŵŝƐŵŽ��ŵĂƚĞƌŝĂů͘�^Ğ�ĞŶƐĂŵďůĂŶ�ĞŶ�ƉĂƋƵĞƚĞƐ�ĚĞ�ƵŶ�ŵĄǆŝŵŽ�ĚĞ�Ϯϱ�
ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͕�ŵŽŶƚĂŶĚŽ�ŚŝůĞƌĂƐ�Ž�ĐŽůƵŵŶĂƐ͕�ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�Ă�ĚŝƐŝƉĂƌ͘ 

>Ă�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌŐĂ�ƐĞ�ĞĨĞĐƚƷĂ�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ĞŵďĂƌƌĂĚŽ͕�Ž�ďŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͕�ĚŝƐƉŽŶŝĞŶĚŽ�ĚĞ�ƉƌĞŶƐĂĞƐƚŽƉĂƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�
ƉĂƐŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂũĂ͘ 

^Ğ�ĨĂďƌŝĐĂŶ�ĐŽŶ�ĐĂũĂ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ͕�ƉĂƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�ŶŽ�ĂŐƌĞƐŝǀŽƐ͘�WĂƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�ŵĂƌŝŶŽƐ�ƐĞ�ĨĂďƌŝĐĂ�ĞŶ�
ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϭϲ͘ 

^Ğ� ŚĂ� ĐĂůĐƵůĂĚŽ� ůĂ� ĚŝƐŝƉĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĐĂůŽƌ͕� ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ƵŶĂ� ǀĞŶƟůĂĐŝſŶ� ĐƌƵǌĂĚĂ� ƉŽƌ� ůĂ� ƉĂƌƚĞ� ĂŶƚĞƌŝŽƌ� Ǉ� ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ͘� �ƐƚĂ�
ǀĞŶƟůĂĐŝſŶ�ƋƵĞĚĂ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂĚĂ�ƉŽƌ�ĚŽƐ�ĂďĞƌƚƵƌĂƐ�ŝŶĨĞƌŝŽƌĞƐ�ůĂƚĞƌĂůĞƐ�Ǉ�ƚŽĚŽ�Ğů�ƉĞƌşŵĞƚƌŽ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ͘ 

>Ă�ĐƵďŝĞƌƚĂ͕�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ǀĞŶƟůĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂ�ĞŶ�ůĂ�ĨŽƚŽ�ĂĚũƵŶƚĂ�Ž�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ĐĞƌƌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌŐĂ͕�
ĨƌĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ�ǀĞƌƟĐĂů�ĚĞ�ĂŐƵĂ͕�ƉƵĚŝĞŶĚŽ�ŝŶƐƚĂůĂƌƐĞ�ĞŶ�Ğů�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͘ 

�ŝƐƉŽŶĞ�ĚĞ�ĐƵĂƚƌŽ�ĂŶŝůůĂƐ�ĚĞ�ĞůĞǀĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐƵũĞƚĂŶ�ůĂ�ĐĂƌŐĂ͕�ĨĂĐŝůŝƚĂŶĚŽ�Ğů�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͘ 

 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ 

ͻ� �ůĞĂĐŝſŶ�ƌĞƐŝƐƟǀĂ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ� 

ͻ� �ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĐŽŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ 

ͻ dĞƌŵŝŶĂůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĞŶ�ĐŽďƌĞ 

ͻ ZĠŐŝŵĞŶ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�-ϱϱǑ��нϰϬϬǑ� 

ͻ �ŽĞĮĐŝĞŶƚĞ�ǀĂƌŝĂĐŝſŶ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ϭϰϰ�ƉƉƉǑ� 

ͻ ^ŽƉŽƌƚĞƐ�ĂŝƐůĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞĂƟƚĂ 

ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�Ă�ϭϬϬϬ�sĐĐ�хϭϬϬDŽŚŵ͘ 

ͻ 'ƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/W�ϮϬ 

ϭ DſĚƵůŽ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ 
Ϯ DſĚƵůŽ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝŽ 
ϯ DſĚƵůŽ�ŝŶĨĞƌŝŽƌ 
ϰ 'ƌƵƉŽƐ�ƌĞƐŝƐƟǀŽƐ 
ϱ WƌĞŶƐĂĞƐƚŽƉĂƐ 
ϲ sĞŶƟůĂĐŝſŶ�ůĂƚĞƌĂů 
ϳ sĞŶƟůĂĐŝſŶ�ĨƌŽŶƚĂů�Ǉ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ 
ϴ sĞŶƟůĂĐŝſŶ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ǀĞŶƟůĂĚŽ͕�ĐŽŶ�

ĐƵďŝĞƌƚĂ�ǀŝĞƌƚĞĂŐƵĂƐ�;ŽƉĐŝŽŶĂůͿ 
ϵ dĞƌŵŽĐŽŶƚĂĐƚŽ�;ŽƉĐŝŽŶĂůͿ� 
ϭϬ ��ŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ 
ϭϭ /ĚĞŶƟĮĐĂĐŝſŶ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV 

:DWLRV 
$ % & 

5)-�� ��� ��� ��� ������ 

5)-�� ��� ��� ��� ������ 

5)-�� ��� ��� ��� ������ 

5)-�� ��� ��� ��� ������ 

5)-��� ��� ���� ��� ������� 

5)-��� ��� ��� ��� ������� 

5)-��� ��� ���� ��� ������� 

Anillas transporte Resistencias

Bornes de conexión

sŝƐƚĂ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ 

DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϲϰ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ� - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ�ǇͬŽ�ŝŶŵĞƌƐŝſŶ 
  Ϯ�͘ϭ�–��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ƌĞĐƚŽƐ�ƌĞĐŽĐŝĚŽƐ�ĞŶ�ƚƵďŽ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ - ZZ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ďůŝŶĚĂĚŽƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ� ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ� ƌĞĐŽĐŝĚŽ��/^/� ϯϬϰ�ſ��/^/� ϯϮϭ� ĚĞ�Tϴ�ŵŵ͕� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂŝƐůĂĚĂ� ĐŽŶ�ſǆŝĚŽ� ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�Ǉ� ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽ�ƉŽƌ�
ůĂŵŝŶĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ŽƌŶĞ�Dϰ͘�ZŽƐĐĂ�ĚŝƌĞĐƚĂ�ƐŽďƌĞ�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ 
ͻ �ŽŶ�ĐĂĚĂ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ƐĞ�ƐŝƌǀĞŶ�ϲ�ƚƵĞƌĐĂƐ�ĚĞ�Dϰ�Ǉ�ϴ�ĂƌĂŶĚĞůĂƐ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĂĚŽ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 
 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ dƌĂďĂũŽ�Ăů�ĂŝƌĞ͘�,ĂƐƚĂ�ϭϬϬ�Σ��ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĐŽŶ�ĂŝƌĞ�ĞŶ�ĐĂůŵĂ͘�WĂƌĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�ƐĞ�ƌĞĐŽŵŝĞŶĚĂ�ĂŝƌĞ�ĨŽƌǌĂĚŽ͘�^şƌǀĂƐĞ�ĐŽŶƐƵůƚĂƌ�Ă�ŶƵĞƐƚƌŽ�
�ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�dĠĐŶŝĐŽ�ĞŶ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ĚƵĚĂ͘ 
ͻ dƌĂďĂũŽ�ĞŶ� ŝŶŵĞƌƐŝſŶ͘��Ɛ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĞƐƚĂŶƋƵĞŝǌĂƌ�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ� ůŽƐ� ƚĞƌŵŝŶĂůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͘��ĚĞĐƵĂĚŽ�ƉĂƌĂ� ƚƌĂďĂũĂƌ�ĞŶ�ĂŐƵĂ�ĐƵĂŶĚŽ�ĠƐƚĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ďĂũŽ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ�ĞŶ�ĐůŽƌŽ�
;ĂŐƵĂƐ�ŶĂƚƵƌĂůĞƐͿ͘�dĂŵďŝĠŶ�ƉĂƌĂ�ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ�ĂĐƵŽƐĂƐ�ŶĞƵƚƌĂƐ�Ǉ�ĂůĐĂůŝŶĂƐ�;W,�х�ϳͿ͕�ĂĐĞŝƚĞƐ�ƚĠƌŵŝĐŽƐ�;ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞů�ĂĐĞŝƚĞͿ͘�EŽ�ƵƟůŝǌĂƌ�
ĞŶ�ĂŐƵĂƐ�ĚĞ�ƉŽǌŽƐ�Ŷŝ�ĞŶ�ĂŐƵĂ�ƋƵĞ�ŚĂǇĂ�ĐŝƌĐƵůĂĚŽ�ƉŽƌ�ƚƵďĞƌşĂƐ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ͘ 

50 ± 5        Zona
sin calor

50 ± 5        Zona
sin calor Ø

8

L ± 1%
A   Zona calorifica M415        5        

Zona no calorífica Zona de calor

Min 10
Min 10M

in
 1

0 Min 11R Min 11R

M
in

 50R

;KƉĐŝŽŶĂůͿ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

7LSR�VHOODGR &ODVH�WpUPLFD�FRQVWUXFWLYD�
(OHFWULFIRU :DWLRV :�FPð 3HVR 

HQ�.J $ / 

55���6 ��� ��� 6LOLFRQD���� 7-���-7 ��� � ���� 

55����6 ��� ��� 6LOLFRQD���� 7-���-7 ��� ��� ���� 

55�6 ��� ���� 6LOLFRQD���� 7-���-7 ���� ��� ���� 

55���6 ���� ���� 6LOLFRQD���� 7-���-7 ���� ��� ���� 

55�6 ���� ���� 6LOLFRQD���� 7-���-7 ���� ��� ���� 

55���6 ���� ���� 6LOLFRQD���� 7-���-7 ���� ��� ���� 

55�6 ���� ���� 6LOLFRQD���� 7-���-7 ���� ��� ���� 

55���5��� ��� ��� 5HVLQD���� 7-���-6 ��� � ���� 

55����5��� ��� ��� 5HVLQD���� 7-���-6 ��� ��� ���� 

55�5��� ��� ���� 5HVLQD���� 7-���-6 ���� ��� ���� 

55���5��� ���� ���� 5HVLQD���� 7-���-6 ���� ��� ���� 

55�5��� ���� ���� 5HVLQD���� 7-���-6 ���� ��� ���� 

55���5��� ���� ���� 5HVLQD���� 7-���-6 ���� ��� ���� 

55�5��� ���� ���� 5HVLQD���� 7-���-6 ���� ��� ���� 

�ƐƚĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĐƵƌǀĂƌ�ŚĂƐƚĂ�ƵŶ�ƌĂĚŝŽ�ĚĞ�ϭϭ�ŵŵ͘ 
/DWKZd�Ed�͗�>ŽƐ�ĚŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ƐĞ�ĚĞďĞŶ�ŵĂŶƚĞŶĞƌ�ĂůĞũĂĚŽƐ�ƵŶ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ϭϬ�ŵŵ͘�ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĐƵƌǀĂ�ĚĞ�ƵŶ�ƌĂĚŝŽ�ŵĞŶŽƌ�ĚĞ�ϱϬ�ŵŵ͘�ƚĂů�Ǉ�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ŝŶĚŝĐĂ�ĞŶ�
ůĂ�&ŝŐ͘�Ϯ͘ 
�hZs���E�>K^��ydZ�DK^͗��Ŷ�ůŽƐ�ĚŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĚĞů�ƚƵďŽ�ĚĞďĞŶ�ĚĞũĂƌƐĞ�ƉŽƌ�ůŽ�ŵĞŶŽƐ�ϭϬ�ŵŵ͘�ƐŝŶ�ĐƵƌǀĂƌ͘ 

'ZhWK�Ϯ� - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ�ǇͬŽ�ŝŶŵĞƌƐŝſŶ 
  Ϯ�͘Ϯ–��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ƌĞĐƚŽƐ�ŵŽŶŽƚƵďŽ�ǀƵůĐĂŶŝǌĂĚŽƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ - ZdZ 

Arandela de
presión Capuchón vulcanizado

(Color negro) Cable silicona.
Long. 700mm ±20

3

Ø
13

2365 ± 5 InactivosLC

L.I.C.

Ø
9.

65
+

0
-0

.1

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ŵŽŶŽƚƵďƵůĂƌĞƐ� ďůŝŶĚĂĚŽƐ� ĞŶ� ĂĐĞƌŽ� ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ� �/^/� ϯϬϰ� ĚĞ� Tϵ͘ϲϱ�
ŵŵ͕�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂŝƐůĂĚĂ�ĐŽŶ�ſǆŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�Ǉ�ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽ�ƉŽƌ�
ůĂŵŝŶĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ĂƉƵĐŚſŶ�ǀƵůĐĂŶŝǌĂĚŽ�ĐŽŶ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�/W-ϲϱ 
ͻ �ĐĂďĂĚĂƐ�ĐŽŶ�ĐĂďůĞƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ĚĞ�ϳϬϬŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 
 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĂƉŽǇŽ�ƉĂƌĂ�&ĂŶ-�Žŝů 
ͻ dƌĂďĂũŽ� Ăů� ĂŝƌĞ͘� ^ŝĞŵƉƌĞ� ĐŽŶ� ǀĞŶƟůĂĐŝſŶ� ĨŽƌǌĂĚĂ� Ğ� ŝŶƐĞƌƚĂĚĂƐ� ĞŶ� ďĂƚĞƌşĂ� ĚĞ�
ŝŶƚĞƌĐĂŵďŝŽ� ĚĞ� ĐĂůŽƌ� ĐŽŶ� ĂůĞƚĂƐ͘� ^şƌǀĂƐĞ� ĐŽŶƐƵůƚĂƌ� Ă� ŶƵĞƐƚƌŽ� �ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�
dĠĐŶŝĐŽ�ĞŶ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ĚƵĚĂ͘ 
ͻ dƌĂďĂũŽ�ĞŶ� ŝŶŵĞƌƐŝſŶ͘� ��ĚĞĐƵĂĚŽ�ƉĂƌĂ� ƚƌĂďĂũĂƌ�ĞŶ�ĂŐƵĂ�ĐƵĂŶĚŽ�ĠƐƚĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�
ďĂũŽ� ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ� ĞŶ� ĐůŽƌŽ� ;ĂŐƵĂƐ� ŶĂƚƵƌĂůĞƐͿ͘� dĂŵďŝĠŶ� ƉĂƌĂ� ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ� ĂĐƵŽƐĂƐ�
ŶĞƵƚƌĂƐ�Ǉ�ĂůĐĂůŝŶĂƐ�;W,�х�ϳͿ͕�ĂĐĞŝƚĞƐ�ƚĠƌŵŝĐŽƐ�;ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĞŶ�
ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞů�ĂĐĞŝƚĞͿ͘�EŽ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĞŶ�ĂŐƵĂƐ�ĚĞ�ƉŽǌŽƐ�Ŷŝ�ĞŶ�ĂŐƵĂ�ƋƵĞ�ŚĂǇĂ�
ĐŝƌĐƵůĂĚŽ�ƉŽƌ�ƚƵďĞƌşĂƐ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ͘ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP &ODVH�WpUPLFD�

FRQVWUXFWLYD�
(OHFWULFIRU 

:DWLRV :�FPð 3HVR 
HQ�.J /�,�&� /& 

)����� ��� ��� 7-���-( ��� ��� ���� 

)����� ���� ���� 7-���-( ���� ��� ���� 

)����� ��� ��� 7-���-( ��� ��� ���� 

)����� ��� ��� 7-���-( ��� ��� ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϲϱ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�Ϯ� - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂŝƌĞ�ǇͬŽ�ŝŶŵĞƌƐŝſŶ 
  Ϯ�͘ϯ�–��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ƉůĂŶŽƐ�d, - Z<& 

13-0,6

5,
5

+0
,1

-0
,3

6

17-0,5

+
0,

2
-0

,3

6

22-0,6

+0
,3

-0
,2

>ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ƉůĂŶŽƐ�Z<&�ƟĞŶĞŶ�ƵŶ�ĂŵƉůŝŽ� ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͘� ^Ƶ� ƐĞĐĐŝſŶ� ĐŽŶ� ĨŽƌŵĂ�ŽǀĂů�
ƉůĂŶĂ�ĞƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƉŽƌ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ͘�>Ă�ŵĂǇŽƌ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�
ĚĞ�ĞƐƚĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ĐŽŵƉĂƌĂĐŝſŶ�ĐŽŶ� ůĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ� ƚƵďŽ� ƌĞĚŽŶĚŽ�ŚĂĐĞŶ�ƉŽƐŝďůĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽƐ�ĚĞ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŵĄƐ�ĐŽƌƚŽƐ�Ǉ�ŵĂǇŽƌĞƐ�ĚĞŶƐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ͘ 
WĂƌĂ� Ğů� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ĂĐĞŝƚĞ� ĞƐ� ƉŽƐŝďůĞ� ŝŶƐƚĂůĂƌ� ƵŶĂ�ŵĂǇŽƌ� ƉŽƚĞŶĐŝĂ� ĞŶ� ůĂ� ŵŝƐŵĂ� ůŽŶŐŝƚƵĚ� ƋƵĞ� ƵŶĂ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƚƵďŽ�ƌĞĚŽŶĚŽ͘ 
'ƌĂĐŝĂƐ� Ă� ƐƵ� ďƵĞŶĂ� ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚ͕� ĞƐƚŽƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƉƵĞĚĞŶ� ĐƵƌǀĂƌƐĞ� ƉĂƌĂ� ĚĂƌ� ĨŽƌŵĂ� Ă� ĐĂƐŝ� ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�
ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͘ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐ�ſ�ĂŝƌĞ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŇƵŝĚŽƐ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂĐĞŝƚĞ 
ͻ ^ĞĐĂĚŽƌĞƐ 
ͻ &ƌĞŝĚŽƌĂƐ 

 
ͻ &ŝůƚƌŽƐ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŵŽůĚĞƐ 
ͻ �ŽŶƚĞŶĞĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ůşƋƵŝĚŽƐ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŝŶƚĂƐ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂĚŽƌĂƐ 
ͻ �ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůĞƐ͗��ĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ǀşĂƐ�ĚĞ� ĨĞƌƌŽĐĂƌŝů� Ǉ�
ƚƌĂŶǀşĂƐ͖�ĐĂŵďŝŽƐ�ĚĞ�ĂŐƵũĂƐ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ƚƵďƵůĂƌĞƐ� ƉůĂŶŽƐ� ĐŽŶ� ĨƵŶĚĂ� ĞŶ� ĂĐĞƌŽ� ŝŶŽǆ� �/^/� ϯϮϭ͕� ŚŝůŽ� ƌĞƐŝƐƟǀŽ� ĚĞ�
ĂůĞĂĐŝſŶ� ĚĞ�EşƋƵĞů-�ƌŽŵŽ� ĐĂůŝĚĂĚ� ϴϬ-ϮϬ� ĂŝƐůĂĚŽ� ĚĞ� ůĂ� ĨƵŶĚĂ� ĐŽŶ�KǆŝĚŽ� ĚĞ�DĂŐŶĞƐŝŽ�
ĂůƚĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵƉĂĐƚĂĚŽ�ĐŽŶ�ŵƵǇ�ďƵĞŶĂ�ĐŽŶĚƵĐƟǀŝĚĂĚ�ƚĠƌŵŝĐĂ 
ͻ sĂůŽƌĞƐ�ſŚŵŝĐŽ͗ 
 -�DşŶŝŵŽ͗�ϴ�t�ƉŽƌ�ŵĞƚƌŽ 
 -�DĄǆŝŵŽ͗�ϭϱϬϬ�t�ƉŽƌ�ŵĞƚƌŽ�ƉĂƌĂ�ƵŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�Ϯ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ 
ͻ >ŽŶŐŝƚƵĚ�ŵĄǆŝŵĂ͗� 
 -�Z<&�ϭϯ�Π�ϳϬϬϬ�ŵŵ 
 -�Z<&�ϭϳ�Π�ϱϬϬϬ�ŵŵ 
 -�Z<&�ϮϮ�Π�ϱϬϬϬ�ŵŵ 

 
ͻ dŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ĞŶ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͗��цϭй�ĐŽŶ�ƵŶ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�цϱ�ŵŵ 
ͻ �ŽŶĂ�ŝŶĂĐƟǀĂ͗��ĞďŝĚŽ�Ăů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƉƌŽĚƵĐƟǀŽ͕� ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ƉůĂŶŽƐ�
Z<&�ƟĞŶĞŶ�ƵŶĂ�ǌŽŶĂ�ŝŶĂĐƟǀĂ�ƉŽƌ�Ğů�ůĂĚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ��ŵşŶŝŵŽ�ϰϱ�ŵŵ�Ǉ�Ăů�ĮŶĂů�ĚĞů�
ƚƵďŽ�ŵşŶŝŵŽ�Ϯϱ�ŵŵ͘ 
ͻ �ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͗� ^ĂůŝĚĂ� ůŝƐĂ� Tϭ͕ϴ� ǆ� ϯϬ� ŵŵ͘� KƚƌĂƐ� ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ� ďĂũŽ�
ƉĞĚŝĚŽ͘ 
ͻ &ĂďƌŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůĞƐ͗�>ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ƉůĂŶŽƐ�Z<&�ƉƵĞĚĞŶ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌƐĞ�
ĐŽŶ� ǌŽŶĂƐ� ŝŶĂĐƟǀĂƐ� ŵĄƐ� ůĂƌŐĂƐ͘� �ĚĞŵĄƐ͕� ƚĂŵďŝĠŶ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞŶ� ĨĂďƌŝĐĂƌ� ĐŽŶ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�
ƌĞƉĂƌƚŽƐ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘ 

^ĞĐĐŝŽŶĞƐ 
ͻ Z<&�ϭϯ͘�^ĞĐĐŝſŶ�ϭϯ�ǆ�ϱ͕ϱ�ŵŵ 
 WĂƌĂ�ĞƐƚĂ�ƐĞĐĐŝſŶ͕� ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƟĞŶĞ�ĂƉƌŽǆ͘�ƵŶĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ�ϯ͕ϯ�Đŵϸ�ƉŽƌ�Đŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘�>Ă� ůŽŶŐŝƚƵĚ�ŵĄǆŝŵĂ�ĞƐ�ĚĞ�ϳϬϬϬ�ŵŵ͘�WĂƌĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�
ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ǀşĂƐ�ĨĞƌƌŽǀŝĂƌŝĂƐ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌ�ĐŽŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĚĞŶƐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�Ǉ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĞƐƚĂŶĐĂ͘ 
ͻ Z<&�ϭϳ͘�^ĞĐĐŝſŶ�ϭϳ�ǆ�ϲ�ŵŵ 
 WĂƌĂ� ĞƐƚĂ� ƐĞĐĐŝſŶ͕� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� ƟĞŶĞ� ĂƉƌŽǆ͘� ƵŶĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ� ĚĞ� ϰ͕ϭ� Đŵϸ� ƉŽƌ� Đŵ�ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ͘� >Ă� ůŽŶŐŝƚƵĚ�ŵĄǆŝŵĂ� ĞƐ� ĚĞ� ϱϬϬϬ�ŵŵ͘� �Ɛ� Ğů�ŵŽĚĞůŽ�ŵĄƐ�
ƵƟůŝǌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͘�'ƌĂĐŝĂƐ�Ă�ƐƵ�ŵĂǇŽƌ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ǀĂƌŝĞĚĂĚ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂƐ͕�Ă�ůĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĚŝƐƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�
ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŝŶƚĞƌŶĂ�Ǉ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ͘ 
ͻ Z<&�ϮϮ͘�^ĞĐĐŝſŶ�ϮϮ�ǆ�ϲ�ŵŵ 
 WĂƌĂ�ĞƐƚĂ�ƐĞĐĐŝſŶ͕�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂůĐĂŶǌĂ�ƵŶĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĂƉƌŽǆ͘�ĚĞ�ϱ͕ϭ�Đŵϸ�ƉŽƌ�Đŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘�>Ă�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ŵĄǆŝŵĂ�ĞƐ�ĚĞ�ϱϬϬϬ�ŵŵ͘��ŽŵŽ�Ğů�ƟƉŽ�Z<&�ϭϳ͕�ĞƐ�
ƉŽƐŝďůĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ǀĂƌŝĞĚĂĚ�ĚĞ�ĚŝƐƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŝŶƚĞƌŶĂ͘ 

�ŝƐƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŝŶƚĞƌŶĂ 
>ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ƉůĂŶŽƐ�Z<&�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĨĂďƌŝĐĂƌ�ĐŽŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĚŝƐƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŝŶƚĞƌŶĂ͘�WŽƌ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞů�ĐŽŶĞǆŝŽŶĂĚŽ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŽďƚĞŶĞƌ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ�
ĐŽŶ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ͘�>ĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŝůƵƐƚƌĂĐŝŽŶĞƐ�ŵƵĞƐƚƌĂŶ�ůĂƐ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ŵŽĚĞůŽ͘ 

ͻ dŝƉŽ�ĚĞ�ƉĞƌĮů͗�Z<&�ϭϯ�ͬ�Z<&�ϭϳ�ͬ�Z<&�ϮϮ 
ͻ �ĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ͗�hŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐĂ�ĐŽŶ�
ĚŽƐ�ƐĂůŝĚĂƐ�ƉŽƌ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�ĞǆƚƌĞŵŽ 

ͻ dŝƉŽ�ĚĞ�ƉĞƌĮů͗�Z<&�ϭϯ�ͬ�Z<&�ϭϳ�ͬ�Z<&�ϮϮ 
ͻ �ĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ͗��ŽƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐĂƐ�ĐŽŶ�ƐĂůŝĚĂƐ�
ƉŽƌ�ĂŵďŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ 

ͻ dŝƉŽ�ĚĞ�ƉĞƌĮů͗�Z<&�ϭϯ�ͬ�Z<&�ϭϳ�ͬ�Z<&�ϮϮ 
ͻ �ĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ͗�dƌĞƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐĂƐ�ĐŽŶ�ƐĂůŝĚĂƐ�
ƉŽƌ�ĂŵďŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ 

ͻ dŝƉŽ�ĚĞ�ƉĞƌĮů͗�Z<&�ϮϮ 
ͻ �ĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ͗�hŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐĂ�ĐŽŶ�
ĚŽƐ�ƐĂůŝĚĂƐ�ƉŽƌ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�ĞǆƚƌĞŵŽ 

ͻ dŝƉŽ�ĚĞ�ƉĞƌĮů͗�Z<&�ϮϮ 
ͻ �ĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ͗� �ŽƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ŵŽŶŽĨĄƐŝĐĂƐ�
ĐŽŶ� ϰ� ƐĂůŝĚĂƐ� ƉŽƌ� Ğů� ŵŝƐŵŽ� ĞǆƚƌĞŵŽ͘� dĞŶƐŝſŶ�

�ƵƌǀĂĚŽ 
>ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ƉůĂŶŽƐ�Z<&�ƐĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ�ĞŶ�ƌĞĐƚŽ�Ɛŝ�ŶŽ�ƐĞ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂ�ůŽ�ĐŽŶƚƌĂƌŝŽ͘��ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ĞƐƚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�
ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ĐƵƌǀĂĚŽƐ�ƐĞŐƷŶ�ůĂƐ�ŝŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞĮŶŝĚĂƐ�ƉŽƌ�Ğů�ĐůŝĞŶƚĞ͕�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽƐ�ƌĂĚŝŽƐ�ŵşŶŝŵŽƐ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ͘� 
WĂƌĂ� ƌĞĂůŝǌĂƌ� ƵŶĂ� ƚŽƌƐŝſŶ�ŵĄǆŝŵĂ� Ă� ϵϬΣ� ƐĞ� ŶĞĐĞƐŝƚĂ� ƵŶĂ� ůŽŶŐŝƚƵĚ� ŵşŶŝŵĂ� ĚĞ� Ϯϱ�ŵŵ͘� ^Ğ� ĚĞƐĂĐŽŶƐĞũĂ� ĐƵĂůƋƵŝĞƌ� ĚĞĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ŝŶĂĐƟǀĂ�Ǉ�ůĂ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͘ 
WĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�Ğů�ĐƵƌǀĂĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƐĞ�ĚĞďĞŶ�ƚĞŶĞƌ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƌĂĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ�ŵşŶŝŵŽƐ͗ 

5DGLRV�GH�FXUYDWXUD�PtQLPRV 
  5.)��� 5.)��� 5.)��� 

&XUYDV�HQ�FDUD�SODQD ���PP �����PP ���PP 
&XUYDV�HQ�ERUGHV ���PP ���PP ���PP 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϲϲ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů 
�ů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ�/�ĞƐƚĄ�ƉƌĞǀŝƐƚŽ�ƉĂƌĂ�ƵƟůŝǌĂƌƐĞ�ĞŶ�ŵŝŶĂƐ�ĐŽŶ�
ƌŝĞƐŐŽ�ĚĞ�ŐƌŝƐƷ͘ 
�ů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞů� ŐƌƵƉŽ� //�ĞƐƚĄ�ƉƌĞǀŝƐƚŽ�ƉĂƌĂ�ƵƟůŝǌĂƌƐĞ�ĞŶ� ůƵŐĂƌĞƐ�
ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ĚĞ�ŐĂƐ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ�ĚŝƐƟŶƚĂ�Ă�ůĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵŝŶĂƐ�ĐŽŶ�ƌŝĞƐŐŽ�
ĚĞ�ŐƌŝƐƷ͘�>Ž�ĂƐŝŵŝůĂŵŽƐ�Ă�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ͘ 

�Ŷ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂƐ� ƋƵşŵŝĐĂƐ͕� ƉĞƚƌŽƋƵşŵŝĐĂƐ͕� ƉƌŽĐĞƐŽƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͕� ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ� ƉĞƚƌŽůşĨĞƌĂƐ͕� ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ� ŵŝůŝƚĂƌĞƐ͕� ĞƚĐ͘� ĞǆŝƐƚĞŶ� ƐƵƐƚĂŶĐŝĂƐ� ƋƵĞ� ƐŽŶ� ĂůŵĂĐĞŶĂĚĂƐ͕� ƉƌŽĐĞƐĂĚĂƐ� Ž�
ƉƌŽĚƵĐŝĚĂƐ� ĞŶ� ĄƌĞĂƐ� ĚŽŶĚĞ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞ� ŐĞŶĞƌĂƌ� ƵŶĂ� ĂƚŵſƐĨĞƌĂ� ĞǆƉůŽƐŝǀĂ͘� �Ŷ� ĞƐƚŽƐ� ĐĂƐŽƐ� ƉƌŽĐĞĚĞ� ƚŽŵĂƌ� ŵĞĚŝĚĂƐ� ƉƌĞǀĞŶƟǀĂƐ� ƉĂƌĂ� ƌĞĚƵĐŝƌ� Ğů� ƌŝĞƐŐŽ� ĚĞ� ĞǆƉůŽƐŝſŶ� ĚĞ� ĞƐƚŽƐ�
ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ͘��ƐƚĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƉƌĞǀĞŶƟǀĂƐ�ƐĞ�ďĂƐĂŶ�ĞŶ�ƚƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞďĞŶ�ĂƉůŝĐĂƌ�ĞŶ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŽƌĚĞŶ͗ 

ͻ ^ƵƐƟƚƵĐŝſŶ͗�>Ă�ƐƵƐƟƚƵĐŝſŶ�ƐŝŐŶŝĮĐĂ�ƐƵƐƟƚƵŝƌ�Ğů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝŶŇĂŵĂďůĞ�ƉŽƌ�ŽƚƌŽ�ƋƵĞ�ŶŽ�ůŽ�ƐĞĂ�Ž�ůŽ�ƐĞĂ�ŵĞŶŽƐ͘ 
ͻ �ŽŶƚƌŽů͗� �ů�ĐŽŶƚƌŽů� ƐŝŐŶŝĮĐĂ�ƌĞĚƵĐŝƌ� ůĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ� ŝŶŇĂŵĂďůĞƐ͕�ĞǀŝƚĂƌ͕�ŵŝŶŝŵŝǌĂƌ�Ž�ĐŽŶƚƌŽůĂƌ� ůŽƐ�ĞƐĐĂƉĞƐ͕� ŝŵƉĞĚŝƌ� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ͕�
ƌĞĐŽŐŝĚĂ�Ǉ�ĐŽŶĮŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƐĐĂƉĞƐ͕�ĞǀŝƚĂƌ�ůĂƐ�ĨƵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ŝŐŶŝĐŝſŶ͕�ĞƚĐ͘ 
ͻ ZĞĚƵĐĐŝſŶ͗�>Ă�ƌĞĚƵĐĐŝſŶ�ƐŝŐŶŝĮĐĂ�ƌĞĚƵĐŝƌ�Ğů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ�ĞǆƉƵĞƐƚĂƐ͕�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ� ůĂ�ƉƌŽƉĂŐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĞǆƉůŽƐŝſŶ͕�ƌĞĚƵĐĐŝſŶ�Ž�ƐƵƉƌĞƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĞƐŝſŶ�ĚĞ�
ĞǆƉůŽƐŝſŶ͕�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�Ăů�ƉĞƌƐŽŶĂů͕�ĞƚĐ͘ 

hŶĂ�ǀĞǌ�ƐĞ�ŚĂŶ�ĂƉůŝĐĂĚŽ�ůŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽƐ�ĚĞ�ƐƵƐƟƚƵĐŝſŶ�Ǉ�ĐŽŶƚƌŽů͕�ůŽƐ�ĞŵƉůĂǌĂŵŝĞŶƚŽƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ�ƐĞ�ĐůĂƐŝĮĐĂŶ�ĞŶ�ǌŽŶĂƐ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ůĂ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ƋƵĞ�ƵŶĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�
ĞǆƉůŽƐŝǀĂ�ĞƐƚĠ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ͘�dĂů�ĐůĂƐŝĮĐĂĐŝſŶ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ůŽƐ�ŶŝǀĞůĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ǉ�ƉŽƌ�ƚĂŶƚŽ�ůŽƐ�ŵŽĚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĂĚĞĐƵĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ůƵŐĂƌ͘ 
WĂƌĂ�ƋƵĞ�ŽĐƵƌƌĂ�ƵŶĂ�ĞǆƉůŽƐŝſŶ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƋƵĞ�ĐŽĞǆŝƐƚĂŶ�ƵŶĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ�Ǉ�ƵŶĂ�ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�ŝŐŶŝĐŝſŶ͘� 
�ů�ƉƌŽƉſƐŝƚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƉƌŽƚĞĐƚŽƌĂƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ��d�y�ĚĞ��ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͕�ĞƐ�ƌĞĚƵĐŝƌ͕�Ă�ƵŶ�ŶŝǀĞů�ĂĐĞƉƚĂďůĞ͕�ůĂ�ƉƌŽďĂďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĠƐƚĂƐ�ƉƵĞĚĂŶ�ĐŽŶǀĞƌƟƌƐĞ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�
ŝŐŶŝĐŝſŶ͕�ƚĂŶƚŽ�ƉŽƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů�ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĂƌĐŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ͘ 
��ĞĨĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ��ŝƌĞĐƟǀĂ�ϮϬϭϰͬϯϰͬ�h͕�ƵŶĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ�ƐĞ�ĚĞĮŶĞ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ŵĞǌĐůĂ�ĐŽŶ�Ğů�ĂŝƌĞ͕�ĞŶ�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂƐ͕�ĚĞ�ƐƵƐƚĂŶĐŝĂƐ�ŝŶŇĂŵĂďůĞƐ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�
ŐĂƐĞƐ͕� ǀĂƉŽƌĞƐ͕� ŶŝĞďůĂƐ� Ž� ƉŽůǀŽƐ͕� ĞŶ� ůĂ� ƋƵĞ͕� ƚƌĂƐ� ƵŶĂ� ŝŐŶŝĐŝſŶ͕� ůĂ� ĐŽŵďƵƐƟſŶ� ƐĞ� ƉƌŽƉĂŐĂ� Ă� ůĂ� ƚŽƚĂůŝĚĂĚ� ĚĞ� ůĂ� ŵĞǌĐůĂ� ŶŽ� ƋƵĞŵĂĚĂ͘� ^ĞŐƷŶ� ůĂ� ŶŽƌŵĂƟǀĂ͕� ƐĞ� ĞŶƟĞŶĚĞ� ĐŽŵŽ�
ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂƐ�ŶŽƌŵĂůĞƐ�ĐƵĂŶĚŽ͗ 
ͻ�>Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞƐƚĄ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞů�ƌĂŶŐŽ�-ϮϬΣ��Ă�нϲϬΣ� 
ͻ�>Ă�ƉƌĞƐŝſŶ�ĞƐƚĄ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞů�ƌĂŶŐŽ�Ϭ͕ϴ�ďĂƌ�Ă�ϭ͕ϭ�ďĂƌ 
ͻ��ů�ĂŝƌĞ�ƟĞŶĞ�ƵŶ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ�ŶŽƌŵĂů�ĚĞ�ŽǆşŐĞŶŽ�;ŐĞŶĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ϮϭйͿ 
�ů�ƵƐŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĞŶ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂƐ�ĨƵĞƌĂ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƌĂŶŐŽ�ƉƌĞĐŝƐĂ�ƵŶĂ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĐŝſŶ�ĞƐƉĞĐŝĂů�Ǉ�ƉƵĞĚĞ�ƌĞƋƵĞƌŝƌ�ƵŶĂ�ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ�Ǉ�ĞŶƐĂǇŽƐ�ĂĚŝĐŝŽŶĂůĞƐ͘� 
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*DVHV 3ROYR 
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3UHVHQFLD�GH�OD�DWPyVIHUD�
H[SORVLYD�GH�IRUPD�SHUPDQHQWH��

SURORQJDGD�R�IUHFXHQWH 
��!������KRUDV�SRU�DxR��   =RQD��� 

=RQD��   
  

3UHVHQFLD�GH�OD�DWPyVIHUD�
H[SORVLYD�GH�IRUPD�RFDVLRQDO�HQ�

FRQGLFLRQHV�QRUPDOHV 
�����-������KRUDV�SRU�DxR��   =RQD��� 

=RQD��   
  

3UHVHQFLD�GH�OD�DWPyVIHUD�
H[SORVLYD�GH�IRUPD�DQRUPDO�\��HQ�

GLFKR�FDVR��EUHYHPHQWH 
�������KRUDV�SRU�DxR��   =RQD��� 

Ex

Ex

Ex

�ůĂƐŝĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ǌŽŶĂƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ�;^ĞŐƷŶ��E�ϲϬϬϳϵ-ϭϬͿ 
>ĂƐ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂƐ�ƐĞ�ĐůĂƐŝĮĐĂŶ�ĞŶ�ǌŽŶĂƐ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă��E-ϲϬϬϳϵ-
ϭϬ͘� >Ă� ĐůĂƐŝĮĐĂĐŝſŶ� ĞŶ� ǌŽŶĂƐ� ĚĞƉĞŶĚĞ� ĚĞ� ůĂ� ƉƌŽďĂďŝůŝĚĂĚ� ƚĞŵƉŽƌĂů� Ǉ�
ĞƐƉĂĐŝĂů�ĚĞ�ƋƵĞ�ĂƉĂƌĞǌĐĂ�ƵŶĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂ 

DŝŶĞƌşĂ /ŶĚƵƐƚƌŝĂ 

�ĂƚĞŐŽƌşĂ�ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƐĞŐƷŶ��ŝƌĞĐƟǀĂ 
ͻ �ĂƚĞŐŽƌşĂ�ϭ͗��ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚŝƐĞŹĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂƐĞŐƵƌĂƌ�ƵŶ�ŵƵǇ�ĂůƚŽ�ŶŝǀĞů�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�Ǉ�ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ�Ă�
ƵƟůŝǌĂƌƐĞ�ĞŶ�ƵŶ�ŵĞĚŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĞŶ�Ğů�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌŽĚƵǌĐĂŶ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ͕�ĚƵƌĂĚĞƌĂ�Ž�ĨƌĞĐƵĞŶƚĞ�
ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂƐ�ĚĞďŝĚĂƐ�Ă�ŵĞǌĐůĂƐ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĐŽŶ�ŐĂƐĞƐ͕�ǀĂƉŽƌĞƐ͕�ŶŝĞďůĂƐ�Ž�ŵĞǌĐůĂƐ�ƉŽůǀŽ-ĂŝƌĞ 
ͻ �ĂƚĞŐŽƌşĂ� Ϯ͗� �ƉĂƌĂƚŽƐ� ĚŝƐĞŹĂĚŽƐ� ƉĂƌĂ� ĂƐĞŐƵƌĂƌ� ƵŶ� ĂůƚŽ� ŶŝǀĞů� ĚĞ� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� Ǉ� ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ� Ă�
ƵƟůŝǌĂƌƐĞ�ĞŶ�ƵŶ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĞŶ�Ğů�ƋƵĞ�ƐĞĂ�ƉƌŽďĂďůĞ� ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂƐ�ĚĞďŝĚĂƐ�Ă�
ŐĂƐĞƐ͕�ǀĂƉŽƌĞƐ͕�ŶŝĞďůĂƐ�Ž�ƉŽůǀŽ�ĞŶ�ƐƵƐƉĞŶƐŝſŶ 
ͻ �ĂƚĞŐŽƌşĂ�ϯ͗��ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚŝƐĞŹĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂƐĞŐƵƌĂƌ�ƵŶ�ŶŝǀĞů�ŶŽƌŵĂů�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�Ǉ�ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ�Ă�
ƵƟůŝǌĂƌƐĞ� ĞŶ� ƵŶ� ĂŵďŝĞŶƚĞ� ĞŶ� Ğů� ƋƵĞ� ƐĞĂ� ƉŽĐŽ� ƉƌŽďĂďůĞ� ůĂ� ĨŽƌŵĂĐŝſŶ� ĚĞ� ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ� ĞǆƉůŽƐŝǀĂƐ�
ĚĞďŝĚĂƐ� Ă� ŐĂƐĞƐ͕� ǀĂƉŽƌĞƐ͕� ŶŝĞďůĂƐ� Ž� ƉŽůǀŽ� ĞŶ� ƐƵƐƉĞŶƐŝſŶ� Ǉ� ĞŶ� Ğů� ƋƵĞ͕� ĐŽŶ� ĂƌƌĞŐůŽ� Ă� ƚŽĚĂ�
ƉƌŽďĂďŝůŝĚĂĚ͕�ƐƵ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƐĞĂ�ŝŶĨƌĞĐƵĞŶƚĞ�Ǉ�ƐƵ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ�ƐĞĂ�ĚĞ�ĐŽƌƚĂ�ĚƵƌĂĐŝſŶ 
dŝƉŽƐ�ĚĞ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂƐ�ƐĞŐƷŶ��ŝƌĞĐƟǀĂ 
ͻ '͗�'ĂƐĞƐ͕�ǀĂƉŽƌĞƐ�Ž�ŶŝĞďůĂƐ 
ͻ �͗�WŽůǀŽ 
'ƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ƐĞŐƷŶ�ŶŽƌŵĂ�ϲϬϬϳϵ-Ϭ 
�ů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ�//�;/ŶĚƵƐƚƌŝĂͿ�ƐĞ�ƐƵďĚŝǀŝĚĞ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ůĂ�ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ�ĚĞ�ůĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�
ĚĞ� ŐĂƐ� ĞǆƉůŽƐŝǀĂ� ƉĂƌĂ� ůĂ� ƋƵĞ� ĞƐƚĄ� ĚĞƐƟŶĂĚĂ͘� �ƐƚĂ� ƐƵďĚŝǀŝƐŝſŶ� ƐĞ� ďĂƐĂ� ĞŶ� Ğů� ŝŶƚĞƌƐƟĐŝŽ� ŵĄǆŝŵŽ�
ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�;/D�^Ϳ�Ž�ĞŶ�ůĂ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ŵşŶŝŵĂ�ĚĞ�ŝŐŶŝĐŝſŶ�;ƌĞůĂĐŝſŶ��D/Ϳ�ĚĞ�
ůĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ĚĞ�ŐĂƐ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ�ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂƌ�Ğů�ŵĂƚĞƌŝĂů͘ 
�ũĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ĐůĂƐŝĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŐƵŶŽƐ�ŐĂƐĞƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀŽƐ͗ 

DŝŶĞƌşĂ 

/ŶĚƵƐƚƌŝĂ 

'ƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ƉŽůǀŽƐ�ƐĞŐƷŶ�ŶŽƌŵĂ�ϲϬϬϳϵ-ϭ 
�ů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ�//�;/ŶĚƵƐƚƌŝĂͿ�ƐĞ�ƐƵďĚŝǀŝĚĞ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ůĂ�
ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ�ĚĞ�ůĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ĚĞ�ƉŽůǀŽ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ĚĞƐƟŶĂĚĂ͘ 

EŽƚĂƐ͗ 
ͻ �ů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŵĂƌĐĂĚŽ�///��ĞƐ�ĂƉƚŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�'ƌƵƉŽƐ�///��Ǉ�///�͘ 
ͻ �ů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŵĂƌĐĂĚŽ�///��ĞƐ�ĂƉƚŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƉĂƌĂ�Ğů�'ƌƵƉŽƐ�///�͘ 
ͻ �ů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŵĂƌĐĂĚŽ�//��ĞƐ�ĂƉƚŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�'ƌƵƉŽƐ�//��Ǉ�//�͘ 
ͻ �ů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŵĂƌĐĂĚŽ�//��ĞƐ�ĂƉƚŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƉĂƌĂ�Ğů�'ƌƵƉŽƐ�//�͘ 

/ŶĚƵƐƚƌŝĂ 

'ƌƵƉŽ�Ǉ�ĐĂƚĞŐŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƋƵŝƉŽƐ 

EŝǀĞů� ĚĞ� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĚĞů� ŵĂƚĞƌŝĂů� �W>� ƐĞŐƷŶ� ŶŽƌŵĂ�
�E�ϲϬϬϳϵ-Ϭ 
�Ɛ� Ğů� ŶŝǀĞů� ĚĞ� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĂƐŝŐŶĂĚŽ� Ăů� ŵĂƚĞƌŝĂů� ĞŶ�
ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƐƵ�ƌŝĞƐŐŽ�ĚĞ�ĐŽŶǀĞƌƟƌƐĞ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�
ŝŐŶŝĐŝſŶ� Ǉ� ƋƵĞ� ĚŝƐƟŶŐƵĞ� ůĂƐ� ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ� ĞŶƚƌĞ� ůĂƐ�
ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ� ĚĞ� ŐĂƐ� ĞǆƉůŽƐŝǀĂƐ͕� ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ� ĚĞ� ƉŽůǀŽ�
ĞǆƉůŽƐŝǀĂƐ� Ǉ� ůĂƐ� ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ� ĞǆƉůŽƐŝǀĂƐ� ĞŶ� ůĂƐ� ŵŝŶĂƐ�
ĐŽŶ�ƌŝĞƐŐŽ�ĚĞ�ŐƌŝƐƷ 
 ͻ�DŝŶĂƐ͗�DĂ�Ǉ�Dď 
 ͻ�'ĂƐĞƐ͗�'Ă͕�'ď�Ǉ�'Đ 
 ͻ�WŽůǀŽƐ͗��Ă͕��ď�Ǉ��Đ 

'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  /ŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϲϳ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

&ODVH�GH�
WHPSHUDWXUD 

7HPSHUDWXUD�VXSHUILFLDO�
Pi[LPD�GHO�PDWHULDO 

7HPSHUDWXUDV�GH�LJQLFLyQ�
GH�VXVWDQFLDV�LQIODPDEOHV 

7� �����& !������& 
7� �����& !������& 
7� �����& !������& 
7� �����& !������& 
7� �����& !������& 
7� ����& !�����& 

(3/ 0RGR�GH�SURWHFFLyQ &yGLJR 1RUPD 

*D 

6HJXULGDG�LQWUtQVHFD �LD� ,(&������-�� 

(QFDSVXODGR �PD� ,(&������-�� 
'RV�PRGRV�GH�SURWHFFLyQ�LQGHSHQGLHQWHV�FDGD�
XQR�GH�DFXHUGR�DO�(3/��*E�   ,(&������-�� 

3URWHFFLyQ�GH�PDWHULDO�\�VLVWHPDV�GH�WUDQVPLVLyQ�
TXH�XWLOL]DQ�UDGLDFLyQ�ySWLFD   ,(&������-�� 

*E 

(QYROYHQWHV�DQWLGHIODJUDQWHV �G� ,(&������-� 

6HJXULGDG�DXPHQWDGD �H� ,(&������-� 

6HJXULGDG�LQWUtQVHFD �LE� ,(&������-�� 

(QFDSVXODGR 
�P� 
�PE� ,(&������-�� 

,QPHUVLyQ�HQ�DFHLWH �R� ,(&������-� 

(QYROYHQWHV�SUHVXUL]DGDV 
�S� 
�S[� 
�S\� 

,(&������-� 

5HOOHQR�SXOYXUHQWR �T� ,(&������-� 
&RQFHSWR�GH�EXV�GH�FDPSR�LQWUtQVHFDPHQWH�
VHJXUR��),6&2�   ,(&������-�� 

3URWHFFLyQ�GH�PDWHULDO�\�VLVWHPDV�GH�WUDQVPLVLyQ�
TXH�XWLOL]DQ�UDGLDFLyQ�ySWLFD   ,(&������-�� 

*F 

6HJXULGDG�LQWUtQVHFD �LF� ,(&������-�� 

(QFDSVXODGR �PF� ,(&������-�� 

1R�SURGXFWRU�GH�FKLVSDV 
�Q� 
�Q$� ,(&������-�� 

5HVSLUDFLyQ�UHVWULQJLGD �Q5� ,(&������-�� 

/LPLWDFLyQ�GH�HQHUJtD �Q/� ,(&������-�� 

0DWHULDO�TXH�SURGXFH�FKLVSDV �Q&� ,(&������-�� 

(QYROYHQWHV�SUHVXUL]DGDV �S]� ,(&������-� 

&RQFHSWR�GH�EXV�GH�FDPSR�QR�LQFHQGLDULR   ,(&������-�� 
3URWHFFLyQ�GH�PDWHULDO�\�VLVWHPDV�GH�WUDQVPLVLyQ�
TXH�XWLOL]DQ�UDGLDFLyQ�ySWLFD   ,(&������-�� 

'D 

6HJXULGDG�LQWUtQVHFD �LD� ,(&������-�� 

(QFDSVXODGR �PD� ,(&������-�� 

3URWHFFLyQ�SRU�HQYROYHQWH �WD� ,(&������-�� 

'E 

6HJXULGDG�LQWUtQVHFD �LE� ,(&������-�� 

(QFDSVXODGR �PE� ,(&������-�� 

3URWHFFLyQ�SRU�HQYROYHQWH �WE� ,(&������-�� 

(QYROYHQWHV�SUHVXUL]DGDV �S'� ,(&������-� 

'F 

6HJXULGDG�LQWUtQVHFD �LF� ,(&������-�� 

(QFDSVXODGR �PF� ,(&������-�� 

3URWHFFLyQ�SRU�HQYROYHQWH �WF� ,(&������-�� 

(QYROYHQWHV�SUHVXUL]DGDV �S'� ,(&������-� 

([�WE�,,,&�7����&�'E 

([ [ 
6tPEROR�TXH�LQGLFD�TXH�HO�PDWHULDO�FRUUHVSRQGH�D�XQ�PRGR�GH�
SURWHFFLyQ�V�QRUPD 

WE [ 
0RGR�GH�SURWHFFLyQ�TXH�GLVSRQH�GH�XQD�HQYROYHQWH�TXH�SURWHJH�
FRQWUD�OD�HQWUDGD�GH�SROYR�\�GLVSRQH�GH�XQ�PHGLR�SDUD�OLPLWDU�OD�
WHPSHUDWXUD�VXSHUILFLDO��$SWD�SDUD�(3/�*E 

,,,& [ 1DWXUDOH]D�GHO�SROYR�-�3ROYR�FRQGXFWRU 

7����& [ 7HPSHUDWXUD�VXSHUILFLDO�Pi[LPD 

'E [ 
0DWHULDO�SDUD�DWPyVIHUDV�GH�SROYR�H[SORVLYDV�FRQ�XQ�QLYHO�GH�
SURWHFFLyQ�$/72 

([�,,��' 

([ [ 
0DUFD�HVSHFtILFD�GH�ORV�PDWHULDOHV�HOpFWULFRV�SDUD�DWPyVIHUDV�
H[SORVLYDV 

,, [ ,QGXVWULD��QR�PLQDV�FRQ�ULHVJR�GH�JULV~� 

� [ 1LYHO�GH�SURWHFFLyQ�$/72 
* [ $SWR�SDUD�JDVHV��YDSRUHV�\�QLHEODV 

(;�G�,,&�7��*E 

([ [ 
6tPEROR�TXH�LQGLFD�TXH�HO�PDWHULDO�FRUUHVSRQGH�D�XQ�PRGR�GH�SURWHFFLyQ�
VHJ~Q�QRUPD 

G [ (QYROYHQWH�DQWLGHIODJUDQWH��G� 

,,& [ $SWR�SDUD�JUXSR�GH�JDVHV�,,& 

7� [ &ODVH�GH�WHPSHUDWXUD��7��D�7�� 

*E [ 
0DWHULDO�SDUD�DWPyVIHUDV�GH�JDV�H[SORVLYDV�FRQ�XQ�QLYHO�GH�SURWHFFLyQ�
$/72 

([�,,��* 

([ [ 
0DUFD�HVSHFtILFD�GH�ORV�PDWHULDOHV�HOpFWULFRV�SDUD�DWPyVIHUDV�
H[SORVLYDV 

,, [ ,QGXVWULD��QR�PLQDV�FRQ�ULHVJR�GH�JULV~� 

� [ 1LYHO�GH�SURWHFFLyQ�$/72 

* [ $SWR�SDUD�JDVHV��YDSRUHV�\�QLHEODV 

&(����� 

&( [ 0DUFDGR�&(�-�3URGXFWR�IDEULFDGR�VHJ~Q�GLUHFWLYD 

���� [ 1~PHUR�GH�RUJDQLVPR�QRWLILFDGR�$7(;��/20� 

560

Materia
(granulometría)

Temp. ignición
nube (°C)

Temp. capa
de 5 mm (°C)

530

510

500

490

440

570
Fibra

de papel (16 mm)

Aluminio (<10 mm)

Maiz (<10 mm)

Trigo (37 mm)

Madera (60 mm)

Azúcar (30 mm)

Polietileno (72 mm)

335

430

460

300

310

480

No (fusión)

200 °

300 °

400 °

500 °

600 °

700 °

100 °

Hidrógeno 560° (T1)
Metano 537° (T1)

Etileno 425° (T2)

Acetileno 305° (T2)

Keroseno 210° (T3)

Éter etílico 160° (T4)

Bisulfuro de
carbono 95° (T6)

7LSR�GH�
SURWHFFLyQ 

/HWUD�GH�
LGHQWLILFDFLyQ 

5HSUHVHQWDFLyQ�
HVTXHPiWLFD 3ULQFLSLR�IXQGDPHQWDO 

5HTXLVLWRV�
JHQHUDOHV     

'HWHUPLQDFLRQHV�JHQHUDOHV�SDUD�HO�
WLSR�FRQVWUXFWLYR�\�HQVD\R�GH�PDWHULDO�
HOpFWULFR�GHVWLQDGRV�D�DWPyVIHUDV�([ 

,QPHUVLyQ�HQ�
DFHLWH ([�R   

(O�PDWHULDO�R�VXV�FRPSRQHQWHV�
TXHGDQ�LQPHUVRV�HQ�DFHLWH�\�
VHSDUDGRV�DVt�GH�OD�DWPyVIHUD�
H[SORVLYD 

3UHVXUL]DGR 
([�S[ 
([�S\ 
([�S] 

  
8Q�JDV�SURWHFWRU�D�XQD�SUHVLyQ�
VXSHULRU�D�OD�DWPRVIpULFD�HQ�HO�LQWHULRU�
GH�OD�HQYROYHQWH��HYLWD�OD�HQWUDGD�GH�
OD�DWPyVIHUD�H[SORVLYD 

3XOYHUXOHQWR ([�T   

/DV�SDUWHV�FDSDFHV�GH�LQIODPDU�XQD�
DWPyVIHUD�GH�JDV�H[SORVLYD�HVWiQ�
FRPSOHWDPHQWH�URGHDGDV�GH�XQ�
PDWHULDO�GH�UHOOHQR�SDUD�HYLWDU�OD�
LJQLFLyQ�GH�XQD�DWPyVIHUD�H[SORVLYD�
H[WHUQD 

$QWLGHIODJUDQWH ([�G   

/DV�SDUWHV�FDSDFHV�GH�LQIODPDU�XQD�
DWPyVIHUD�GH�JDV�H[SORVLYD�HVWiQ�
SURYLVWDV�GH�XQD�HQYROYHQWH�TXH�
SXHGH�VRSRUWDU�OD�SUHVLyQ�JHQHUDGD�
SRU�XQD�H[SORVLyQ�LQWHUQD�\�TXH�
LPSLGH�VX�WUDQVPLVLyQ�D�OD�DWPyVIHUD�
H[SORVLYD�H[WHUQD 

6HJXULGDG�
DXPHQWDGD ([�H   

6H�DSOLFDQ�PHGLGDV�DGLFLRQDOHV�D�ILQ�
GH�GDU�PD\RU�VHJXULGDG�FRQWUD�OD�
SRVLELOLGDG�GH�WHPSHUDWXUDV�H[FHVLYDV�
\�GH�OD�DSDULFLyQ�GH�DUFRV�\�FKLVSDV 

6HJXULGDG�
LQWUtQVHFD 

([�LD 
([�LE 
([�LF 

  

5HVWULFFLyQ�GH�OD�HQHUJtD�HOpFWULFD�HQ�
HO�PDWHULDO�\�HQ�HO�FDEOHDGR�GH�
LQWHUFRQH[LyQ�H[SXHVWR�D�XQD�
DWPyVIHUD�H[SORVLYD�D�XQ�QLYHO�LQIHULRU�
DO�TXH�SXHGD�SURYRFDU�OD�LQIODPDFLyQ�
R�SRU�FKLVSDV�R�SRU�HIHFWRV�GH�
FDOHQWDPLHQWR 

(QFDSVXODGR 
([�PD 
([�PE 
([�PF 

  

/DV�SLH]DV�TXH�VRQ�FDSDFHV�GH�
LQIODPDU�XQD�DWPyVIHUD�H[SORVLYD�R�
SRU�FKLVSDV�R�SRU�FDOHQWDPLHQWR�HVWiQ�
FRQWHQLGDV�HQ�XQ�FRPSXHVWR�GH�WDO�
PDQHUD�TXH�OD�DWPyVIHUD�H[SORVLYD�QR�
SXHGD�LQIODPDUVH 

1R�LQIODPDEOH 
([�Q$ 
([�Q& 
([�Q5 

  
$SOLFDFLyQ�VLPSOLILFDGD�GH�RWURV�
PRGRV�GH�SURWHFFLyQ�HQ�TXH�HO�
PDWHULDO�HOpFWULFR��QR�HV�FDSD]�GH�
LQIODPDU�XQD�DWPyVIHUD�H[SORVLYD�
FLUFXQGDQWH 

3RU�HQYROYHQWH 
([�WD 
([�WE 
([�WF 

  
/RV�HTXLSRV�HOpFWULFRV�HVWiQ�
SURWHJLGRV�SRU�XQD�HQYROYHQWH�TXH�
HYLWD�OD�LJQLFLyQ�GH�XQD�FDSD�R�QXEH�
GH�SROYR 

R L

CU

'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  /ŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ 

DŽĚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ 
>ŽƐ� ŵŽĚŽƐ� ĚĞ� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ƐŽŶ� ŵĞĚŝĚĂƐ� ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀĂƐ� Ǉ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ� ƚŽŵĂĚĂƐ� ĞŶ� Ğů�
ŵĂƚĞƌŝĂů� ƉĂƌĂ� ĂůĐĂŶǌĂƌ� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĐŽŶƚƌĂ� ĞǆƉůŽƐŝſŶ� ĞŶ� ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ� ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�
ĞǆƉůŽƐŝǀĂƐ͘ 

�ůĂƐĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ 
>Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ŝŐŶŝĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ŐĂƐ�Ž�ƉŽůǀŽ�ŝŶŇĂŵĂďůĞ�ĞƐ�ůĂ�ŵĞŶŽƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞŶ�
ƵŶĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĐĂůŝĞŶƚĞ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂ�ĐƵĂů�ƐĞ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ůĂ�ŝŐŶŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞǌĐůĂ�ŐĂƐͬĂŝƌĞ�
Ž�ǀĂƉŽƌͬĂŝƌĞ͘ 
>ŽƐ� ĞƋƵŝƉŽƐ� ĚĞďĞŶ� ĚŝƐĞŹĂƌƐĞ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂ� ƋƵĞ� ŶƵŶĐĂ� ĂůĐĂŶĐĞŶ� ůĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĚĞ�
ŝŐŶŝĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ĂƚŵſƐĨĞƌĂ� ĞǆƉůŽƐŝǀĂ� ƉƌĞƐĞŶƚĞ͘� WĂƌĂ� ĞůůŽ� ƐĞ� ŝĚĞŶƟĮĐĂŶ� ŝŶĚŝĐĂŶĚŽ� ůĂ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů�ŵĄǆŝŵĂ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĂůĐĂŶǌĂƌ͘��Ŷ�ůŽƐ�ŐĂƐĞƐ�ƐĞ�ŝŶĚŝĐĂ�ĐŽŶ�dϭ�Ă�
dϲ� ;ǀĞƌ� ƚĂďůĂ� Ă� ĐŽŶƟŶƵĂĐŝſŶͿ� Ǉ� ƉĂƌĂ� ůŽƐ� ƉŽůǀŽƐ� ŝŶĚŝĐĂŶĚŽ� ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ� ĞƐƚĂ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘ 

�ůĂƐĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�'�^ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ŝŐŶŝĐŝſŶ�WK>sK 

ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ŵĄǆŝŵĂ� ĚĞ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ� ĚĞů�
ŵĂƚĞƌŝĂů�ф�dĞŵƉ͘�ŝŐŶŝĐŝſŶ�ĐĂƉĂ�-ϳϱ�Σ� 

ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ŵĄǆŝŵĂ� ĚĞ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ� ĚĞů�
ŵĂƚĞƌŝĂů�ф�Ϯͬϯ�ǆ�dĞŵƉ͘�ŝŐŶŝĐŝſŶ�ŶƵďĞ 

DĂƌĐĂĚŽ��d�y 
sĠĂƐĞ� Ă� ĐŽŶƟŶƵĂĐŝſŶ� ůĂ� ĞǆƉůŝĐĂĐŝſŶ� ĚĞů� ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ� ĚĞů� ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ� ŵĂƌĐĂĚŽ� �d�y�
ƚŽŵĂŶĚŽ�ĐŽŵŽ�ĞũĞŵƉůŽ͗ 

���Ϭϭϲϯ��ǆ�//�Ϯ�'��-��ǆ�Ě�//��dϰ�'ď�-��ǆ�ƚď�///��dϭϯϱǑ���ď 
�ů�ŵĂƌĐĂĚŽ�ƐĞ�ĚŝǀŝĚĞ�ĞŶ�ĐŝŶĐŽ�ƉĂƌƚĞƐ͗ 
ͻ�'ĞŶĞƌĂů�ƐĞŐƷŶ��ŝƌĞĐƟǀĂ�ϮϬϭϰͬϯϱͬ�h 

ZĞůĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ůŽƐ�ŵŽĚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�Ǉ�ůŽƐ��W>Ɛ 

ͻ��ƐƉĞĐşĮĐŽ�ƉĂƌĂ�ŐĂƐĞƐ�ƐĞŐƷŶ�ŶŽƌŵĂ��E�ϲϬϬϬϳϵ-Ϭ 

ͻ��ƐƉĞĐşĮĐŽ�ƉĂƌĂ�ƉŽůǀŽƐ�ƐĞŐƷŶ��ŝƌĞĐƟǀĂ�ϮϬϭϰͬϯϱͬ�h 

ͻ��ƐƉĞĐşĮĐŽ�ƉĂƌĂ�ŐĂƐĞƐ�ƐĞŐƷŶ�ŶŽƌŵĂ��E�ϲϬϬϬϳϵ-Ϭ 

ͻ��ƐƉĞĐşĮĐŽ�ƉĂƌĂ�ŐĂƐĞƐ�ƐĞŐƷŶ��ŝƌĞĐƟǀĂ�ϮϬϭϰͬϯϱͬ�h 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϲϴ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  ϯ͘Ϯ�–�DĂŶƚĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ�ƉĂƌĂ�ďŝĚſŶ�ĐĞƌƟĮĐĂĚĂƐ��d�y - �&t-�dy 

D�Ed�^���>�&��dKZ�^�&>�y/�>�^�W�Z���/�KE�^����ϮϬϬ�>d^͕���Zd/&/����^��d�y͘�DK��>K��&t-�dy 
>Ă�ŵĂŶƚĂ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂ�ƉĂƌĂ�ďŝĚŽŶĞƐ�ĚĞ�ϮϬϬ�>ƚƐ��&t-�dy�ĐĞƌƟĮĐĂĚĂ��d�y�ƐŽŶ�ĂƉƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ƵƐŽ�ĞŶ��ŽŶĂƐ�Ϯϭ�Ǉ�ϮϮ�ĚĞ�
ŐĂƐ�Ǉ�ƉŽůǀŽ͘�^ŽŶ�ƉŽƌ� ůŽ�ƚĂŶƚŽ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ƵŶŝǀĞƌƐĂů�ƉĂƌĂ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƐĞĐƚŽƌĞƐ�Ǉ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�;ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�
ĞǆƉůŽƐŝſŶ�//��ŚŝĚƌſŐĞŶŽ�Ǉ�ƉĂƌĂ�ƉŽůǀŽƐ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�///�Ϳ͘ 
�ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ŵƵǇ�ƌŽďƵƐƚĂ�ŚĞĐŚĂ�ĐŽŶ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ĐĂůŝĚĂĚ͘�WƵĞĚĞ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ƚĂŶƚŽ�ĞŶ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĐŽŵŽ�ĞŶ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͘�
�ůĂƐĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ͗�/Wϲϰ�ŐĂƐ�ͬ�ƉŽůǀŽ�/Wϲy͘ 
�ŵƉůŝĂ� ŐĂŵĂ� ĚĞ� ǀĂƌŝĂŶƚĞƐ� ĞŶ� ĐƵĂŶƚŽ� Ă� ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͕� ĨŽƌŵĂƐ� Ǉ� ŽƉĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ĮũĂĐŝſŶ� ƋƵĞ� ĐƵďƌĞŶ� ůĂ� ŵĂǇŽƌşĂ� ĚĞ�
ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ͘ 
�ůƚĂ� ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚ� Ğ� ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ� ƐĞŶĐŝůůĂ͘� >ŝƐƚŽ� ƉĂƌĂ� ůĂ� ĐŽŶĞĐƚĂƌ͘� >ĂƐ� ŵĂŶƚĂƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ� ƐĞ� ĞŶƚƌĞŐĂŶ� ůŝƐƚĂƐ� ƉĂƌĂ�
ĐŽŶĞĐƚĂƌ�Ǉ�ƉŽŶĞƌ�ĞŶ�ŵĂƌĐŚĂ�ĚĞ�ŝŶŵĞĚŝĂƚŽ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ĞƌƟĮĐĂĚŽ��d�y͘��'ĂƐ��y�//�Ϯ'��ǆ�Ğ�ŵď�//��dϯ�'ď�-�WŽůǀŽ��y�//�Ϯ���ǆ�Ğ�ŵď�///��dϭϮϬΣ���ď 
ͻ �ĞƌƟĮĐĂĚŽ����ĚĞ�ƟƉŽ�ŶǑ͗�dW^�ϭϭ��d�y�Ϯϵϱϴϳ�Ϭϭϭ�y 
ͻ� WŽƚĞŶĐŝĂ�ĐĂůŽƌşĮĐĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ�ĚĞů�ĚŝƐĞŹŽ�;ŵĄǆ͘�ϯϬ�tͬŵ��ƉĂƌĂ�Ğů�ĐĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌͿ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ͗�ϮϬϬ�Σ� 
ͻ �ůĂƐĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�dϲ͕�dϱ͕�dϰ͕�ŵĂǆ�dϯ�;ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ�ĚĞů�ĂũƵƐƚĞ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞů�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌͿ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ�ĚĞ�ŐĂƐ�н�ϮϬϬ�Σ���;ϭϴϬ�Σ���ͬ�ϭϵϬ�Σ��Ϳ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ�ĚĞ�ƉŽůǀŽ�н�ϭϮϬ�Σ���;ϭϬϬ�Σ���ͬ�ϭϭϬ�Σ��Ϳ 
ͻ ZĂŶŐŽ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͗�-�ϰϬ�Σ���ͬ�нϲϬ�Σ� 
ͻ �ůĂƐĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ͗�/Wϲϰ�ŐĂƐ�ͬ�ƉŽůǀŽ�/Wϲy͘ 
ͻ �ŚĂƋƵĞƚĂ�ĞǆƚĞƌŶĂ�ĚĞ�ƚĞůĂ�ĚĞ�Wd&��;ŶĞŐƌŽͿ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĂ�ĞůĞĐƚƌŽĞƐƚĄƟĐĂ 
ͻ �ŝĞƌƌĞ�ĚĞ�ǀĞůĐƌŽ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĐŽŶ�Ϯ�ĐĂũĂƐ�ĚĞ�ďŽƌŶĞƐ�ƐĞƉĂƌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƌĞĚ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂƐ�ƐŽŶĚĂƐ�WƚϭϬϬ 
ͻ �ĂďůĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ϯϬϬϬŵŵ�ůŽŶŐ�;ŽƚƌĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ďĂũŽ�ƉĞƟĐŝſŶͿ 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĨĂďƌŝĐĂƌ�ŽƚƌĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ 

DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 
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'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  ϯ͘ϯ�–��ĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƚĞŶĞĚŽƌĞƐ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝŽƐ�/���ĐĞƌƟĮĐĂĚŽƐ��d�y - /��t-�dy 

��>�Ed��KZ�^� W�Z���KEd�E��KZ�^� /Ed�ZD��/K^� /������ ϭϬϬϬ� >d^͕� ��Zd/&/���K^��d�y͘�DK��>K^� /��t-
�dy 
>ŽƐ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƚĞŶĞĚŽƌĞƐ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝŽƐ�/���ĚĞ�ϭϬϬϬ�ůƚƐ��/��t-�dy�ĐĞƌƟĮĐĂĚŽƐ��d�y�ƐŽŶ�ĂƉƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ƵƐŽ�
ĞŶ� �ŽŶĂƐ� Ϯϭ� Ǉ� ϮϮ� ĚĞ� ŐĂƐ� Ǉ� ƉŽůǀŽ͘� ^ŽŶ� ƉŽƌ� ůŽ� ƚĂŶƚŽ� ĚĞ� ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ� ƵŶŝǀĞƌƐĂů� ƉĂƌĂ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ƐĞĐƚŽƌĞƐ� Ǉ� ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�;ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ĞǆƉůŽƐŝſŶ�//��ŚŝĚƌſŐĞŶŽ�Ǉ�ƉĂƌĂ�ƉŽůǀŽƐ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�///�Ϳ͘ 
�ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ŵƵǇ�ƌŽďƵƐƚĂ�ŚĞĐŚĂ�ĐŽŶ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ĐĂůŝĚĂĚ͘�WƵĞĚĞ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ƚĂŶƚŽ�ĞŶ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĐŽŵŽ�ĞŶ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͘� 
�ŵƉůŝĂ� ŐĂŵĂ� ĚĞ� ǀĂƌŝĂŶƚĞƐ� ĞŶ� ĐƵĂŶƚŽ� Ă� ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͕� ĨŽƌŵĂƐ� Ǉ� ŽƉĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ĮũĂĐŝſŶ� ƋƵĞ� ĐƵďƌĞŶ� ůĂ� ŵĂǇŽƌşĂ� ĚĞ�
ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ͘ 
�ůƚĂ� ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚ� Ğ� ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ� ƐĞŶĐŝůůĂ͘� >ŝƐƚŽ� ƉĂƌĂ� ůĂ� ĐŽŶĞĐƚĂƌ͘� >ĂƐ� ŵĂŶƚĂƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ� ƐĞ� ĞŶƚƌĞŐĂŶ� ůŝƐƚĂƐ� ƉĂƌĂ�
ĐŽŶĞĐƚĂƌ�Ǉ�ƉŽŶĞƌ�ĞŶ�ŵĂƌĐŚĂ�ĚĞ�ŝŶŵĞĚŝĂƚŽ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ĞƌƟĮĐĂĚŽ��d�y͘��'ĂƐ��ǆ�//�Ϯ'��ǆ�Ğ�ŵď�//��dϯ�'ď�-�WŽůǀŽ��ǆ�//�Ϯ���ǆ�Ğ�ŵď�///��d�ϭϮϬΣ���ď 
ͻ �ĞƌƟĮĐĂĚŽ����ĚĞ�ƟƉŽ�ŶǑ͗�dW^�ϭϭ��d�y�Ϯϵϱϴϳ�Ϭϭϭ�y 
ͻ� WŽƚĞŶĐŝĂ�ĐĂůŽƌşĮĐĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ�ĚĞů�ĚŝƐĞŹŽ�;ŵĄǆ͘�ϯϬ�tͬŵ��ƉĂƌĂ�Ğů�ĐĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌͿ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ͗�ϮϬϬ�Σ� 
ͻ �ůĂƐĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�dϲ͕�dϱ͕�dϰ͕�ŵĂǆ�dϯ�;ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ�ĚĞů�ĂũƵƐƚĞ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞů�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌͿ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ�ĚĞ�ŐĂƐ�н�ϮϬϬ�Σ���;ϭϴϬ�Σ���ͬ�ϭϵϬ�Σ��Ϳ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ�ĚĞ�ƉŽůǀŽ�н�ϭϮϬ�Σ���;ϭϬϬ�Σ���ͬ�ϭϭϬ�Σ��Ϳ 
ͻ ZĂŶŐŽ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͗�-�ϰϬ�Σ���ͬ�нϲϬ�Σ� 
ͻ �ůĂƐĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ͗�/Wϲϰ�ŐĂƐ�ͬ�ƉŽůǀŽ�/Wϲy͘ 
ͻ �ŚĂƋƵĞƚĂ�ĞǆƚĞƌŶĂ�ĚĞ�ƚĞůĂ�ĚĞ�Wd&��;ŶĞŐƌŽͿ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĂ�ĞůĞĐƚƌŽĞƐƚĄƟĐĂ 
ͻ �ŝĞƌƌĞ�ĚĞ�ǀĞůĐƌŽ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĐŽŶ�Ϯ�ĐĂũĂƐ�ĚĞ�ďŽƌŶĞƐ�ƐĞƉĂƌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƌĞĚ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂƐ�ƐŽŶĚĂƐ�WƚϭϬϬ 
ͻ �ĂďůĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ϯϬϬϬŵŵ�ůŽŶŐ�;ŽƚƌĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ďĂũŽ�ƉĞƟĐŝſŶͿ 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĨĂďƌŝĐĂƌ�ŽƚƌĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ 

DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP &ODVH�

WHPSHUDWXUD 
7HPSHUDWXUD�

Pi[LPD�GH�WUDEDMR $QFKR /DUJR 

$):-$7;-��� ����9DF ���� ��� ���� 7� �����& 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP &ODVH�

WHPSHUDWXUD 
7HPSHUDWXUD�

Pi[LPD�GH�WUDEDMR $QFKR /DUJR 

,%&:-$7;-���� ����9DF ���� ���� ���� 7� �����& 

7,%&:-$7; 7DSD�DLVODQWH�FHUWLILFDGD�$7(;�SDUD�FRQWDLQHU�,%& ����& 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϲϵ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  ϯ͘ϰ�–�DĂŶƚĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐŝůŝŶĚƌŽƐ�ĚĞ�ŐĂƐ - '�t-�dy 

D�Ed�^���>�&��dKZ�^�W�Z���/>/E�ZK^����'�^͕�'�D��'�t-�dy 
DĂŶƚĂ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂ�ĐŽŶ�ĐĞƌƟĮĐĂĐŝſŶ��d�y�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ƵƐŽ�ĞŶ�ĄƌĞĂƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ��ŽŶĂ�Ϯϭ�Ǉ��ŽŶĂ�ϮϮ͘ 
ͻ DĞũŽƌĂ�Ğů�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ�Ǉ�ƌĞĚƵĐĞ�ůĂƐ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ŐĂƐ�ĐŽŶĚĞŶƐĂĚŽ͘ 
  -��ƌĞĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ĐŽŶǀĞĐĐŝſŶ 
  -��ƵŵĞŶƚĂ�ůĂ�ƉƌĞƐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞů�ĐŝůŝŶĚƌŽ 
ͻ �ŶĐĂũĂ�ĞŶ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĐŝůŝŶĚƌŽƐ�ĚĞ�ŐĂƐ 
ͻ �ŽďĞƌƚƵƌĂ�ĐŽŵƉůĞƚĂ�ĚĞ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ 
ͻ �ů�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƌĞĚƵĐĞ�ůĂƐ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ� 
ͻ DŽĚĞůŽƐ�ƉĂƌĂ�ǌŽŶĂƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂƐ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ DĂǆ͘�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĂĚŵŝƐŝďůĞ�ϭϴϬ�Σ�� 
ͻ ^ŽŶĚĂƐ�Ϯ�ǆ�WƚϭϬϬ��d�y͖�ĐĂďůĞƐ�ůŽŶŐ�ϯϬϬϬŵŵ 
ͻ �ĂďůĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ůŽŶŐ�ϯϬϬϬŵŵ͘ 
ͻ �ůĂƐĞ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�dϯ 

�ŝƐĞŹŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͗ 
ͻ �ŽŶ�ĚŽďůĞ�ĐĂƉĂ�ĚĞ�ƚĞũŝĚŽ�ĞŶ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ 
ͻ� �ĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĐŽŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�Wd&�͕�ĐŽŶ�ƚƌĞŶǌĂĚŽ�ĚĞ�W��Ǉ�ĐƵďŝĞƌƚĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ 
ͻ DĂƚĞƌŝĂů�Ǉ�ĞƐƉĞƐŽƌ�ĚĞů�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ͗�&ŝďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�ĐŽŶ�ϮϬ�ŵŵ�ĚĞ�ĞƐƉĞƐŽƌ�ĂƉƌŽǆ͘ 
ͻ �ƵďŝĞƌƚĂ�ĞǆƚĞƌŶĂ͗�ƚĞũŝĚŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�ƌĞĐƵďŝĞƌƚŽ�ĚĞ�Wd&��ĐŽŶ�ĚŝƐŝƉĂĐŝſŶ�ĞůĞĐƚƌŽĞƐƚĄƟĐĂ͘ 
ͻ �ŝĞƌƌĞ͗�^ŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŚĞďŝůůĂƐ 
ͻ �ƋƵŝƉŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ��ůĂƐĞ�/ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/W�ϲϰ 
ͻ ZĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ͗�-ϰϬ�Σ���Ă�н�ϲϬ�Σ�� 
ͻ� �ĞƌƟĮĐĂĚŽ�ĚĞ�ĞǆĂŵĞŶ����ĚĞ�ƟƉŽ͗ 
  dW^�ϭϭ��d�y�Ϯϵ�ϱϴϳ�Ϭϭϭ�y 
ͻ� DĂƌĐĂĚŽ��d�y͗ 
  'ĂƐ��ǆ�//�Ϯ'��ǆ�Ğ�ŵď�//��dϯ�'ď 
  WŽůǀŽ��ǆ�//�Ϯ'��ǆ�Ğ�ŵď�///��dϭϮϬ�Σ����ď 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĨĂďƌŝĐĂƌ�ŽƚƌĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ 

DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 

'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  ϯ͘ϱ�–��ŽŶƚƌŽůĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƉĂƌĂ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ��d�y - �>d-�dy 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

&DSDFLGDG�ERWHOOD�JDV 9ROWLRV :DWLRV 
�LQW $OWR 

*&:-$7;-�� ���� ��� ���/WV a�����9 ��� 

*&:-$7;-�� ���� ���� ���/WV a�����9 ��� 

�ŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ� ͬ� >ŝŵŝƚĂĚŽƌ� ͬ� ZĞŐƵůĂĚŽƌ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ƉĂƌĂ� ƵƐĂƌ� ĐŽŶ� ĞƋƵŝƉŽƐ� ĚĞ� ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� ƐŝƚƵĂĚŽƐ� ĞŶ� ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ�
ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂƐ͘�^Ğ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ůĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĞŶ�ǌŽŶĂƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ��ŽŶĂƐ�Ϯϭ�Ǉ�ϮϮ͘��ĞƌƟĮĐĂĚŽ��d�y 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ ^ŽŶĚĂƐ�Ϯ�ǆ�WƚϭϬϬ��d�y͘ 
ͻ ZĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͗�Ϭ͘͘͘ϰϱϬ�Σ�͘ 
ͻ �ƋƵŝƉŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ��ůĂƐĞ�/ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/W�ϲϰ 
ͻ ZĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ͗��-ϮϬ�Σ���Ă�н�ϰϬ�Σ�� 
ͻ� �ĞƌƟĮĐĂĚŽ�ĚĞ�ĞǆĂŵĞŶ����ĚĞ�ƟƉŽ͗ 
  dms�ϭϬ��d�y�ϱϱϲϬϲϱ 
ͻ� DĂƌĐĂĚŽ��d�y͗ 
  'ĂƐ��ǆ�//�Ϯ'��ǆ�Ğ�ŝď�΀ŝď�'ď΁�ŵď�//��dϰ�'ď 
  WŽůǀŽ��ǆ�//�Ϯ���ǆ�ƚď�///��/Wϲy�dϵϬ�Σ����ď 

DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 

EKd�͗� >Ă� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĚĞ� ůĂ� ĐĂƉĂ� ĞǆƚĞƌŶĂ� ĚĞ� ůĂ� ŵĂŶƚĂ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂ� ĚĞďĞ� ĞƐƚĂƌ� ĐŽŶƚƌŽůĂĚĂ� Ǉ� ůŝŵŝƚĂĚĂ� ƉĂƌĂ� ůĂ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ůĂ��ůĂƐĞ�ƚĠƌŵŝĐĂ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂŶƚĂ͘ 

&yGLJR 5DQJR�
WHPSHUDWXUD 

'LPHQVLRQHV 
HQ�PP 

&RUULHQWH�GH�
FRQPXWDFLyQ 9ROWLRV 3HVR 

HQ�.J 

&/7-$7; ���������& ����[�����[���� ���$ a�����9 ��� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϳϬ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  ϯ͘ϲ�–��ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶŵĞƌƐŝſŶ�ĐŽŶ�ƚĂƉſŶ�ƌŽƐĐĂĚŽ�ĚĞ�ĂĐŽƉůĂŵŝĞŶƚŽ  - Z�y-dZ 

��>�&��dKZ�^����/ED�Z^/ME��KE�d�WME�ZK^���K�z��>�D�EdK^���>�&��dKZ�^�dh�h>�Z�^͕�'�D��Z�y-dZ 
>Ă�ŐĂŵĂ�Z�y-dZ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶŵĞƌƐŝſŶ�ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ĞƐ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĞŶ�ůŽƐ�ƚĂŶƋƵĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ͕�ůĂƐ�
ďĂŹŽƐ� ĚĞ� ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ͕� ůŽƐ� ĐŽůĞĐƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĂĐĞŝƚĞ�ŵŽƚŽƌ͕� ƌĞĐŝƉŝĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ƉƌĞƐŝſŶ� Ǉ� ĞƋƵŝƉŽƐ� ƐŝŵŝůĂƌĞƐ͕� ƐŝƚƵĂĚŽƐ� ĞŶ� ĄƌĞĂƐ�
ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ�ĐůĂƐŝĮĐĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ��ŽŶĂ�Ϯϭ�Ǉ��ŽŶĂ�ϮϮ�ĚŽŶĚĞ�ůĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ŝŶŇĂŵĂďůĞ�ĞƐ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ�//�͕�//��Ž�//�͘��ĚĞĐƵĂĚŽƐ�
ƉĂƌĂ�ĐĂůĞŶƚĂƌ�ůşƋƵŝĚŽƐ�Ž�ŐĂƐĞƐ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞĂŶ�ƐĞĂŶ�ĐŽƌƌŽƐŝǀŽƐ�Ă�ůŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ĚĞů�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ WƌĞĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ſ�ĂĐĞŝƚĞ 
ͻ dĂŶƋƵĞƐ�ĚĞ�ůŝŵƉŝĞǌĂ�Ǉ�ĂĐůĂƌĂĚŽ 
ͻ �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ 
ͻ ^ŝƐƚĞŵĂƐ�ƚƌĂŶƐĨĞƌŝĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ 
ͻ �ĂůĚĞƌĂƐ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĂŶƟŚŝĞůŽ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ĞƌƟĮĐĂĚŽ��d�y��ǆ�//�Ϯ�'ͬ����ǆΖĚΖ�//��dϯ�Ă�dϲ͕�ƐĞŐƷŶ��EϲϬϬϳϵ-Ϭ�Ǉ��EϲϬϬϳϵ-ϭ 
ͻ �ĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ƉƌŽƚĞŐŝĚĂ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϲϱ 
ͻ ^ĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ 
ͻ sĄůŝĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŚĂƐƚĂ�-ϮϬ�Σ� 
ͻ �ĐŽƉůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞů�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƚĂƉſŶ�ƌŽƐĐĂĚŽ�ĚĞ�ϮΗ�-�ϮΗЬ�-�ϮΗЪ 
ͻ �ŝƐĞŹŽ�ƷŶŝĐĂŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů͘�/ŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ǀĞƌƟĐĂů�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͘ 
ͻ �ĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͗��ĂũĂ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ĐŽŶ�ƵŶ�ŵĄǆŝŵŽ�ĚĞ�Ϯ�ĞŶƚƌĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂďůĞƐ͕�ƚŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ�ŝŶƚĞƌŶĂ�Ǉ�ĞǆƚĞƌŶĂ�Ǉ�ƚĂƉĂ�ƌŽƐĐĂĚĂ͘���d�y�//�Ϯ�'ͬ����ǆΖĚΖ�//��dϰ�Ă�dϲ�ĐŽŶ�ŽƉĐŝſŶ�
ĚĞ�dϯ�Ă�dϲ�ĐƵĂŶĚŽ�ůĂ�ĐĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĞƐƚĄ�ƐĞƉĂƌĂĚĂ�ĚĞů�ƚĂƉſŶ�ĚĞ�ĂĐŽƉůĂŵŝĞŶƚŽ͘�'ƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϲϱ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ͗�DĄǆŝŵŽ�ƚƌĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƚƵďƵůĂƌĞƐ͕� ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ŚŝůŽ� ƌĞƐŝƐƟǀŽ�ĚĞ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�Eŝ�ƌ͕�KǆŝĚŽ�ĚĞ�DĂŐŶĞƐŝŽ�ĐŽŵƉĂĐƚĂĚŽ�Ǉ� ĨƵŶĚĂ�ƚƵďƵůĂƌ�ĚĞ��ŽďƌĞ͕�
�ĐĞƌŽ͕�/ŶĐŽůŽǇ�ϴϬϬ͕�/ŶĐŽůŽǇ�ϴϮϱ͕��ĐĞƌŽ��ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�Ž�dŝƚĂŶŝŽ͕�ƐŽůĚĂĚŽƐ�Ăů�ƚĂƉſŶ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƐŽůĚĂĚƵƌĂ�ĐŽŶ�ĂƉŽƌƚĂĐŝſŶ�;ďƌĂǌŝŶŐͿ�Ž�ƐŽůĚĂĚƵƌĂ�ƐŝŶ�ĂƉŽƌƚĂĐŝſŶ�;d/'Ϳ�ƐĞŐƷŶ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ŽŶƚƌŽůĞƐ͗� >ŽƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ� Z�y-dZ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂŶ� ƉŽƌ� ĚĞĨĞĐƚŽ� ƵŶĂ� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĐŽŶƚƌĂ� ƐŽďƌĞƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ͘� KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞŶ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƌ� ŽƚƌŽƐ� ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ� ĚĞ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĐŽŵŽ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ͕�ƚĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�Ž�ƚĞƌŵŽƉĂƌĞƐ͘ 

Caja conexiones

Entrada alimentación

Salida maniobra

125 Max

155 Max LIR ± 1%

DŽĚĞůŽƐ�Z�y-dZ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ƚĂƉſŶ�ƌŽƐĐĂĚŽ�Ϯ͟ϭͬϮ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϭϲ>͘ 
DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĚŝƐĞŹĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ƵƐŽ�ĞŶ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ��ŝŽĨƵĞů͘ 

&yGLJR /,5 
HQ�PP 9ROWLRV :DWLRV :�FPð 0DWHULDO 

WXER 
5DQJR�GH�WHPSHUDWXUD�GH�ORV�WHUPRVWDWRV 

GH�FRQWURO GH�VHJXULGDG 

5(;-75-��� ��� a��� ���� ��� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-��� ��� a��� ���� ��� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-��� ��� �a����D��a����< ���� ��� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-��� ��� �a����D��a����< ���� ��� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-��� ��� �a����D��a����< ���� ���� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-��� ��� �a����D��a����< ���� ��� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-��� ��� �a����D��a����< ���� ���� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-��� ��� �a����D��a����< ���� ���� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-��� ��� �a����D��a����< ���� ��� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-���� ��� �a����D��a����< ����� ���� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-���� ��� �a����D��a����< ����� ���� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

&yGLJR /,5 
HQ�PP 9ROWLRV :DWLRV :�FPð 0DWHULDO 

WXER 
5DQJR�GH�WHPSHUDWXUD�GH�ORV�WHUPRVWDWRV 

GH�FRQWURO GH�VHJXULGDG 

5(;-75-���6 ��� a��� ���� ��� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-���6 ��� a��� ���� ��� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-���6 ��� �a����D��a����< ���� ��� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-���6 ��� �a����D��a����< ���� ��� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-���6 ��� �a����D��a����< ���� ���� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-���6 ��� �a����D��a����< ���� ��� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-���6 ��� �a����D��a����< ���� ���� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-���6 ��� �a����D��a����< ���� ���� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-���6 ��� �a����D��a����< ���� ��� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-����6 ��� �a����D��a����< ����� ���� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

5(;-75-����6 ��� �a����D��a����< ����� ���� ,QFROR\-������ ���������& ������������& 

&yGLJR /,5 
HQ�PP 9ROWLRV :DWLRV :�FPð 0DWHULDO 

WXER 
5DQJR�GH�WHPSHUDWXUD�GH�ORV�WHUPRVWDWRV 

GH�FRQWURO GH�VHJXULGDG 

5(;-75-��-'6 ��� �a����D��a����< ���� ��� $,6,�������� ���������& ������������& 

5(;-75-��-'6= ��� �a����D��a����< ���� ��� $,6,�������� ���������& ������������& 

5(;-75-��-'6= ��� �a����D��a����< ����� ��� $,6,�������� ���������& ������������& 

DŽĚĞůŽƐ�Z�y-dZ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ƚĂƉſŶ�ƌŽƐĐĂĚŽ�Ϯ͟�ĞŶ�ůĂƚſŶ͘ 

DŽĚĞůŽƐ�Z�y-dZ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ƚĂƉſŶ�ƌŽƐĐĂĚŽ�Ϯ͟�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϳϭ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  ϯ͘ϳ�–��ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶŵĞƌƐŝſŶ�ĐŽŶ�ǀĂŝŶĂ�Ğ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ĐƵĞƌƉŽ�ĐĞƌĄŵŝĐŽ  - Z&�-��ͬ�&W-� 

��>�&��dKZ�^����/ED�Z^/ME��KE�s�/E����/Ed�Z/KZ�����h�ZWK���Z�D/�K͕�'�D�^�
Z&�-��ͬ�&W-� 

>ĂƐ� ŐĂŵĂƐ� Z&�-�� Ǉ� &W-�� ĚĞ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ŝŶŵĞƌƐŝſŶ� ĐŽŶ� ǀĂŝŶĂ� Ğ� ŝŶƚĞƌŝŽƌ� ĚĞ� ĐƵĞƌƉŽ�
ĐĞƌĄŵŝĐŽ� ƌĞĞŵƉůĂǌĂďůĞ� ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ� ƵŶĂ� ďƵĞŶĂ� ƐŽůƵĐŝſŶ� ĚĞ� ĄƌĞĂƐ� ĐůĂƐŝĮĐĂĚĂƐ� ƉĂƌĂ� ůĞ�
ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂĐĞŝƚĞ�Ƶ�ŽƚƌŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ƐŝŵŝůĂƌĞƐ�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ƵŶĂ�ďĂũĂ�ĚĞŶƐŝĚĂĚ�
ĚĞ� ĐĂƌŐĂ͘� �ů� ĞůĞŵĞŶƚŽ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ� ƉƵĞĚĞ� ƐĞƌ� ƌĞƟƌĂĚŽ� ƉĂƌĂ� ƐƵ� ŝŶƐƉĞĐĐŝſŶ� Ž� ƌĞŵƉůĂǌŽ� ƐŝŶ� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ� ĚĞ�
ǀĂĐŝĂƌ� Ğů� ĚĞƉſƐŝƚŽ͘� >Ă� ĐĂũĂ� ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ� ��ǆ͛Ě͛� ƉƌŽƚĞŐĞ� ůĂƐ� ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ� ĚĞ� ůĂ� ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�
ĞǆƉůŽƐŝǀĂ͘� 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ WƌĞĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ſ�ĂĐĞŝƚĞ 
ͻ dĂŶƋƵĞƐ�ĚĞ�ůŝŵƉŝĞǌĂ�Ǉ�ĂĐůĂƌĂĚŽ 
ͻ �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ 
ͻ ^ŝƐƚĞŵĂƐ�ƚƌĂŶƐĨĞƌŝĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ 
ͻ �ĂůĚĞƌĂƐ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĂŶƟŚŝĞůŽ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ�ŐĂŵĂ�&W-� 
ͻ �ĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ƉŝŶƚĂĚŽ�Ž��/^/�ϯϭϲ͕�ĐŽŶ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�
ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϲϲ�ͬ�E�D��ϰ—ϰy 
ͻ ^ĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ 
ͻ sĄůŝĚŽ� ƉĂƌĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĂŵďŝĞŶƚĞ� ŚĂƐƚĂ� –ϲϬ� Σ�� Ă� нϲϬ� Σ�� ;ĞŶ� ĨƵŶĐŝſŶ� ĚĞ�
ƉĂƌĄŵĞƚƌŽƐͿ 
ͻ �ĐŽƉůĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞů� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ� ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ƚĂƉſŶ� ƌŽƐĐĂĚŽ� ĚĞ� 'ĂƐ� Ž� EWd� Ž� ďƌŝĚĂ�
ĞƐƚĄŶĚĂƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͘ 
ͻ �ŝƐĞŹŽ� ƷŶŝĐĂŵĞŶƚĞ� ƉĂƌĂ� ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ� ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů͘� /ŶƐƚĂůĂĐŝſŶ� ǀĞƌƟĐĂů� ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ�
ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ͗� �ůĞŵĞŶƚŽ� ĐĞƌĄŵŝĐŽ� ƌĞĞŵƉůĂǌĂďůĞ� ĐŽŶ� ŚŝůŽ� ƌĞƐŝƐƟǀŽ� ĚĞ�
ĂůƚĂ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�EşƋƵĞů��ƌŽŵŽ�ϴϬ-ϮϬ 
ͻ sĂŝŶĂ͗�DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ſ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϭϲ>͘��ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�
ƉƵĞĚĞ� ĨĂďƌŝĐĂƌƐĞ�ĞŶ�DŽŶĞů͕� /ŶĐŽůŽǇ͕� /ŶĐŽŶĞů�ſ�dŝƚĂŶŝŽ�ĐŽŶ�ƐŽůĚĂĚƵƌĂ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ�ĞŶ�
ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ŽŶƚƌŽůĞƐ͗� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂŶ� ƉŽƌ� ĚĞĨĞĐƚŽ� ƵŶĂ� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĐŽŶƚƌĂ� ƐŽďƌĞƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘�
KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞŶ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƌ� ŽƚƌŽƐ� ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ� ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĐŽŵŽ�
ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ͕�ƚĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�Ž�ƚĞƌŵŽƉĂƌĞƐ͘ 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�WŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ǀŽůƚĂũĞƐ�ŚĂƐƚĂ�ΕϲϵϬ�s�нϬ�ͬ�-ϭϬй�ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂ 
ͻ��ĞƌƟĮĐĂĐŝŽŶĞƐ͗� 

 �d�yͬ/���ǆ��ǆ�//�Ϯ�'ͬ���ǆ�Ě�//��dϭ�Ă�dϲ�'ď��ŽŶĂ�ϭ�Ǉ�Ϯ 
 �d�yͬ/���ǆ��ǆ�ƚď�///��dϰϱϬΣ��Ă�dϴϱΣ���ď��ŽŶĂ�Ϯϭ�Ǉ�ϮϮ�;/WϲϲͿ 
 �^��;���ͬE��Ϳ��ůĂƐĞ�/͕��ŝǀ�ϭ͕�'ƌƵƉŽƐ��͕��͕��͕��͖�dϭ�Ă�dϲ͕��ŶǀŽůǀĞŶƚĞ�ƟƉŽ�E�D��ϰ�
Ž�ϰy 
 �^��;���Ϳ��ǆ�Ě�//�͖�dϭ�Ă�dϲ�'ď͕�/Wϲϲ�;��EͿ 
 �^��;E��Ϳ��ůĂƐĞ�/͕��ŽŶĂ�ϭ͕���ǆ�Ě�//�͖�dϭ�Ă�dϲ�'ď͕�/Wϲϲ�;h^�Ϳ 

 �h�dZ�;���Ϳ͕��E�ǆ͕���K��;���ƐͿ͕�/ŶŵĞƚƌŽ�Θ�<'^ 
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Long. en función de aplicación
(Posibilidad de espacio térmico) L
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   Z.I
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Vaina del
elemento
calefactor

Vaina de resistencia
y termostato soldada

Fijación a proceso
(Tapón roscado o Brida)

DŽĚĞůŽƐ�&W-� DŽĚĞůŽƐ�Z&�-� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ�ŐĂŵĂ�Z&�-� 
ͻ �ĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ĐŽŶ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϲϳ 
ͻ ^ĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ 
ͻ sĄůŝĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŚĂƐƚĂ�–ϰϬ�Σ��Ă�нϰϬ�Σ�� 
ͻ �ĐŽƉůĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞů� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ� ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ƚĂƉſŶ� ƌŽƐĐĂĚŽ� ĚĞ� 'ĂƐ� Ž� EWd� Ž� ďƌŝĚĂ�
ĞƐƚĄŶĚĂƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͘ 
ͻ �ŝƐĞŹŽ� ƷŶŝĐĂŵĞŶƚĞ� ƉĂƌĂ� ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ� ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů͘� /ŶƐƚĂůĂĐŝſŶ� ǀĞƌƟĐĂů� ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ�
ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ͗� �ůĞŵĞŶƚŽ� ĐĞƌĄŵŝĐŽ� ƌĞĞŵƉůĂǌĂďůĞ� ĐŽŶ� ŚŝůŽ� ƌĞƐŝƐƟǀŽ� ĚĞ�
ĂůƚĂ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�EşƋƵĞů��ƌŽŵŽ�ϴϬ-ϮϬ 
ͻ sĂŝŶĂ͗��Ŷ�ĂĐĞƌŽ�ſ�ĂĐĞƌŽ� ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϭϲ>͘��ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ƉƵĞĚĞ� ĨĂďƌŝĐĂƌƐĞ�ĞŶ�
DŽŶĞů͕� /ŶĐŽůŽǇ͕� /ŶĐŽŶĞů� ſ� dŝƚĂŶŝŽ� ĐŽŶ� ƐŽůĚĂĚƵƌĂ� ĂĚĞĐƵĂĚĂ� ĞŶ� ĨƵŶĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ�
ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ŽŶƚƌŽůĞƐ͗� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂŶ� ƉŽƌ� ĚĞĨĞĐƚŽ� ƵŶĂ� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĐŽŶƚƌĂ� ƐŽďƌĞƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘�
KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞŶ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƌ� ŽƚƌŽƐ� ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ� ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĐŽŵŽ�
ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ͕�ƚĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�Ž�ƚĞƌŵŽƉĂƌĞƐ͘ 
ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ͗�DĄǆŝŵŽ�ŚĂƐƚĂ�ϴ�<t 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�WŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ǀŽůƚĂũĞƐ�ŚĂƐƚĂ�ΕϲϵϬ�s 

&yGLJR %ULGD 0DWHULDO�IXQGD ///3 
HQ�PP 9ROWLRV :DWLRV :�FPð 3HVR 

HQ�.J 

)3�-&6�-���-��-)6�-��� $16,��´�1%����/EV�5)�
$,6,����/ $FHUR�DO�FDUERQR ��� �a����D��a����< ��� ��� �� 

)3�-&6�-�-��-)6�-��� $16,��´�1%����/EV�5)�
$,6,����/ $FHUR�DO�FDUERQR ��� �a����D��a����< ���� ��� �� 

)3�-&6�-�-��-)6�-��� $16,��´�1%����/EV�5)�
$,6,����/ $FHUR�DO�FDUERQR ��� �a����D��a����< ���� � �� 

)3�-&6�-�-��-)6�-��� $16,��´�1%����/EV�5)�
$,6,����/ $FHUR�DO�FDUERQR ���� �a����D��a����< ���� � �� 

)3�-&6�-�-��-)6�-��� $16,��´�1%����/EV�5)�
$,6,����/ $FHUR�DO�FDUERQR ���� �a����D��a����< ���� � �� 

)3�-&6�-�-��-)6�-��� $16,��´�1%����/EV�5)�
$,6,����/ $FHUR�DO�FDUERQR ���� �a����D��a����< ���� � �� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϳϮ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  ϯ͘ϴ�–�'ƌƵƉŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĐŽŶ�ďƌŝĚĂ - Z�y-& 

'ƌƵƉŽƐ� ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ� ĐŽŶ� ďƌŝĚĂ� ƉĂƌĂ� ƚƌĂďĂũĂƌ� ĞŶ� ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ� ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ĞǆƉůŽƐŝǀĂƐ�
�d�y�ͬ�/���ǆ 
>ŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ� ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ� ĐŽŶ�ďƌŝĚĂ�ĞƐƚĄŶ� ĚŝƐĞŹĂĚŽƐ� Ǉ� ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ� ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă� ůĂ� ŶŽƌŵĂƟǀĂ�
ǀŝŐĞŶƚĞ� Ǉ� ůĂƐ� ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ� ĚĞů� ĐůŝĞŶƚĞ͘� ^ŽŶ� ĂůƚĂŵĞŶƚĞ� ĞĮĐĂĐĞƐ� ƉĂƌĂ� Ğů� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� Ǉ�
ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞŶ�ŐĂƐĞƐ�Ǉ�ůşƋƵŝĚŽƐ͘ 
>Ă� ĮĂďŝůŝĚĂĚ� Ǉ� ƌŽďƵƐƚĞǌ� ĚĞ� ŶƵĞƐƚƌŽƐ� ĞƋƵŝƉŽƐ� ƐŽŶ� ůĂ� ƉƌŝŽƌŝĚĂĚ� ƉĂƌĂ� ŶƵĞƐƚƌŽƐ� ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ͘�
�ĞƐƉƵĠƐ� ĚĞů� ĂŶĄůŝƐŝƐ� ĚĞ� ůĂƐ� ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ� ĚĞů� ĐůŝĞŶƚĞ͕� ŶƵĞƐƚƌŽ� ĞƋƵŝƉŽ� ĚĞ� ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ� ůĞƐ�
ŽĨƌĞĐĞƌĄ�ůĂ�ŵĞũŽƌ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ƉƌŽĐĞƐŽ͘ 
>ŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ� ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ� ĐŽŶ�ďƌŝĚĂ�ĚĞ��ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ�ĞƐƚĄŶ� ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ĞŶ� ǀĞƌƐŝſŶ��d�y� ͬ� /���ǆ�
ƉĂƌĂ�ĐůĂƐĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�dϭ�;ϰϱϬ�Σ�Ϳ�Ă�dϲ�;ϴϱ�Σ�Ϳ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ 
ͻ DĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ǉ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĞŶ�ůşƋƵŝĚŽƐ�Ǉ�ŐĂƐĞƐ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŇƵŝĚŽƐ�ĞŶ�ĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ�Ž�ĞƐƚĄƟĐŽƐ 
ͻ /ŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĞŶ�ƚĂŶƋƵĞƐ͕�ĐŝƐƚĞƌŶĂƐ͕�ĐĂůĚĞƌĂƐ͕�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƉĂƐŽ͕�ĞƚĐ͘ 
ͻ WƌĞƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϯϬϬ�ďĂƌ 
ͻ WŽƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϱ�Dt 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�нϰϱϬ�Σ�͘ 

^ĞĐƚŽƌĞƐ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ 
ͻ WĞƚƌŽƋƵşŵŝĐĂƐ 
ͻ /ŶĚƵƐƚƌŝĂƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ 
ͻ /ŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌŝĂ 
ͻ WůĄƐƟĐŽƐ 
ͻ �ĞƌŽŶĄƵƟĐĂ 
ͻ �ƚĐ͘͘ 

sĞŶƚĂũĂƐ 
ͻ �ŵƉůŝŽ� ƌĂŶŐŽ� ĚĞ� ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ� Ǉ� ŽƉĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ĨĂďƌŝĐĂĐŝſŶ͕� ĚĞ� ĂĐƵĞƌĚŽ� Ăů� ƉƌŽĐĞƐŽ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�Ǉ�Ă�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƵƐŽ͘ 
ͻ� �ƋƵŝƉŽƐ� ĂƉƚŽƐ� ƉĂƌĂ� ƚƌĂďĂũĂƌ� ĞŶ� ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ� ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ĞǆƉůŽƐŝǀĂƐ� Ž� ĂŵďŝĞŶƚĞ�
ƐĞŐƵƌŽ͘ 
ͻ �ů� ĐŽŶƚƌŽů� ĞǆŚĂƵƐƟǀŽ� ƐŽďƌĞ� Ğů� ĚŝƐĞŹŽ� Ǉ� ůĂ� ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ� ŶŽƐ� ƉĞƌŵŝƚĞ� ĞŶƚƌĞŐĂƌ� ƵŶ�
ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂũƵƐƚĂ�ƉĞƌĨĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�Ă�ƐƵƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ͘ 

�ŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ 
^ĞŶƐŽƌĞƐ� ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ;ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ͕� ůŝŵŝƚĂĚŽƌ͕� ƚĞƌŵŽƉĂƌ� Ž� WƚϭϬϬͿ� ĞŶ� Ğů� ŵĞĚŝŽ� Ă�
ĐĂůĞŶƚĂƌ� ;ĐŽŶƚƌŽů� ĚĞ� ůĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽͿ�Ž�ĞŶ�Ğů� ĞůĞŵĞŶƚŽ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ� ;ĐŽŶƚƌŽů�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚͿ͕�Ž�ĞŶ�ůĂ�ďƌŝĚĂ�Ž�ĞŶ�ůĂ�ĐĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ 

�ŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ƵŶ�ŐƌƵƉŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĐŽŶ�ďƌŝĚĂ 
�ĂƚŽƐ�ĚĞ�ĞŶƚƌĂĚĂ 
� -��ƉůŝĐĂĐŝſŶ 
� -�dŝƉŽ�ĚĞ�ŇƵŝĚŽ 
� -�WƌĞƐŝſŶ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ͬ�WƌĞƐŝſŶ�ĚĞ�ĚŝƐĞŹŽ 
� -�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĞŶƚƌĂĚĂ�Ǉ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƐĂůŝĚĂ 
� -��ĂƵĚĂů�;ŵĄƐŝĐŽ�Ž�ǀŽůƵŵĠƚƌŝĐŽͿ 
& -��ŵďŝĞŶƚĞ 
' -�dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ 
, -� �ŽŶĂ� ĐůĂƐŝĮĐĂĚĂ� �d�y� ͬ� /���ǆ� Ž� ŶŽ͘� �ůĂƐĞ� ĚĞ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ 
/ -��ŝƌĞĐƟǀĂƐ͕�ŶŽƌŵĂƟǀĂƐ͕�ĐſĚŝŐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ 
> -�>ŽŶŐŝƚƵĚ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ŝŵŵĞƌƐŝſŶ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�ŝƐĞŹŽ�Ǉ�ŽĨĞƌƚĂ 
WƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĚŝƐĞŹŽ�ƉĂƌĂ�ŽƉƟŵŝǌĂƌ�ƐƵ�ƉƌŽĚƵĐƚŽ 
ϭ WŽƚĞŶĐŝĂ 
Ϯ �ůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�Ǉ�ƟƉŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚŽ 
ϯ �ĞŶƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ 
ϰ EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ 
ϱ DĂƚĞƌŝĂů�ƚƵďŽ�ͬ��ŝĄŵĞƚƌŽ�ƚƵďŽ 
ϲ dŝƉŽ�Ǉ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĚĞŇĞĐƚŽƌĞƐ�ͬ�ƐĞƉĂƌĂĚŽƌĞƐ 
ϳ dŝƉŽ�ĚĞ�ďƌŝĚĂ 
ϴ dŝƉŽ�ĚĞ�ƐŽůĚĂĚƵƌĂ�;ƐŽůĚĂĚƵƌĂ�ĨƵĞƌƚĞ͕�d/'Ϳ 
ϵ >ŽŶŐŝƚƵĚ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂ 
ϭϬ >ŽŶŐŝƚƵĚ�ŝŶĂĐƟǀĂ 
ϭϭ �ƐƉĂĐŝŽ�ƚĠƌŵŝĐŽ 
ϭϮ �ĞŇĞĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ 
ϭϯ �ŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ͬ�^ĞŐƵƌŝĚĂĚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ 
ϭϰ �ĂũĂ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ 
ϭϱ KƚƌŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ 
ϭϲ KĨĞƌƚĂ͗�ƉƌĞĐŝŽ�Ǉ�ƉůĂǌŽ�ĚĞ�ĞŶƚƌĞŐĂ 

L

4, 5

6

7

9

10

11
12

14
15



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϳϯ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  ϯ͘ϴ�–�'ƌƵƉŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĐŽŶ�ďƌŝĚĂ - Z�y-& 

�ŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ƵŶ�ŐƌƵƉŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĐŽŶ�ďƌŝĚĂ 

DĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ĚĞ�ƚƵďŽ 
ͻ �ĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ 
 -��/^/�ϯϮϭ�;�/E�ϭ͘ϰϱϰϭͿ 
 -��/^/�ϯϭϲ>�;�/E�ϭ͘ϰϰϬϰͿ 
 -��/^/�ϯϬϵ�;�/E�ϭ͘ϰϴϮϴͿ 
 -��/^/�ϯϬϰ�;�/E�ϭ͘ϰϯϬϭͿ 
ͻ KƚƌĂƐ�ĂůĞĂĐŝŽŶĞƐ 
 -�/ŶĐŽůŽǇ�ϴϬϬ 
 -�/ŶĐŽůŽǇ�ϴϮϱ 
 -�/ŶĐŽŶĞů�ϲϬϬ 
 -�^ƷƉĞƌ�ĂƵƚĞŶşƟĐŽ�Ϯϱϰ^DK 
 -�dŝƚĂŶŝŽ 
ͻ ZĞĐƵďƌŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůĞƐ 
 -�Wd&� 
 -�,ĂůĂƌ 
 
�ŝĄŵĞƚƌŽƐ�ĚĞ�ƚƵďŽ 
ͻ Tϲ͘ϰ�ͬ�Tϴ�ͬ�Tϴ͘ϱ�ͬ�TϭϬ�ͬ�TϭϮ͘ϱ�ͬ�Tϭϯ͘ϱ�ͬ�Tϭϲŵŵ 
 
�ƌŝĚĂ 
ͻ dŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĚŝĄŵĞƚƌŽƐ�;ŝŶĐůƵǇĞŶĚŽ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ƚĂŵĂŹŽƐͿ 
ͻ �^D���ϭϲ͘ϱ�;EŽƌŵĂ�ĂŵĞƌŝĐĂŶĂͿ 
ͻ �E�ϭϬϵϮ-ϭ�;EŽƌŵĂ�ĞƵƌŽƉĞĂ͕�WEͿ 
ͻ �E�ϭϳϱϵ-ϭ�;EŽƌŵĂ�ĞƵƌŽƉĞĂ͕�ĐůĂƐĞͿ 

ͻ KƚƌĂƐ�ŶŽƌŵĂƟǀĂƐ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ 
ͻ �ůĞĐĐŝſŶ� ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂů� ĚĞ� ĂĐƵĞƌĚŽ� Ă� ůĂ� ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ� Ǉ� ůŽƐ�
ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ�;ĂĐĞƌŽ�Ăů�ĐĂƌďŽŶŽ͕�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�Ƶ�ŽƚƌŽƐͿ 
 
/ŶƐƚĂůĂĐŝſŶ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�Ž�ǀĞƌƟĐĂů 
 
�ůĠĐƚƌŝĐŽ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�sĐĂ�Ž�sĐĐ 
ͻ �ĂďůĞĂĚŽ� ĚĞ� ĂĐƵĞƌĚŽ� Ăů� ǀŽůƚĂŐĞ� ƉƌŝŶĐŝƉĂů� sĐĂͬsĐĐ�
ϭW,нE�ſ�ϯW, 
ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ͗�Ă�ĚĞĮŶŝƌ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ 
 
�ĂũĂ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ 
ͻ /Wϱϰ�ͬ�/Wϲϱ�ͬ��/Wϲϲ�ͬ�/Wϲϳ 
ͻ DĂƚĞƌŝĂů͗� �ĐĞƌŽ� ƉŝŶƚĂĚŽ͕� ĂĐĞƌŽ� ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͕� ĂůƵŵŝŶŝŽ�
ƉŝŶƚĂĚŽ 
ͻ WƌĞŶƐĂĞƐƚŽƉĂƐ�ĚĞ�ƉŽůŝĂŵŝĚĂ�Ž�ůĂƚſŶ�ŶŝƋƵĞůĂĚŽ 
 
�ĂũĂ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ��d�y�ͬ�/���ǆ 
ͻ �ĂũĂ� ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ� ĂŶƟĚĞŇĂŐƌĂŶƚĞ� ĞŶ� ĂůƵŵŝŶŝŽ͕� ĂĐĞƌŽ�
ƉŝŶƚĂĚŽ�Ž�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘��ĞƌƟĮĐĂĐŝſŶ��ǆ�Ě�Ǉ��ǆ�ƚ 
ͻ �ĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĂƵŵĞŶƚĂĚĂ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�
ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘��ĞƌƟĮĐĂĐŝſŶ��y�Ğ�//� 

sĞƌƐŝŽŶĞƐ��d�y�ͬ�/���ǆ 
�ů�ƵƐŽ�ĚĞ�ĐĂũĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚĂƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂŵĞŶƚĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ŝŶƐƚĂůĂƌ�ůŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĞŶ�ĄƌĞĂƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ͘ 
�ů�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ΗĞΗ�;�E�ϲϬϬϳϵ-ϳͿ�ſ�Ğů�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĂŶƟĚĞŇĂŐƌĂŶƚĞ�ΗĚΗ�;�E�ϲϬϬϳϵ-ϭͿ͕�ũƵŶƚŽ�ĐŽŶ�Ğů�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƐĞŐƷŶ�ůĂ�ŶŽƌŵĂ��E�ϲϬϬϳϵ-
Ϭ͕�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�Ğů�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ĞŶ�ǌŽŶĂƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ�;�ŽŶĂ�ϭ�Ǉ�ϮͿ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�//�-//�-//��Ǉ�ƉŽůǀŽ�///�-///�-///�͘ 
 
�ŶǀŽůǀĞŶƚĞƐ��d�y͕�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�͞Ě͟�Ǉ�͞Ğ͟ 
�ĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĂŶƟĚĞŇĂŐƌĂŶƚĞ͕�ƟƉŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ΗĚΗ� 
WƌŝŶĐŝƉŝŽ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů͗� >ĂƐ� ƉĂƌƚĞƐ� ĐƉĂĐĞƐ� ĚĞ� ŝŶŇĂŵĂƌ� ƵŶĂ� ĂƚŵſƐĨĞƌĂ� ĚĞ� ŐĂƐ� ĞǆƉůŽƐŝǀĂ� ĞƐƚĄŶ� ƉƌŽǀŝƐƚĂƐ� ĚĞ� ƵŶĂ� ĞŶǀŽůǀĞŶƚĞ� ƋƵĞ� ƉƵĞĚĞ� ƐŽƉŽƌƚĂƌ� ůĂ� ƉƌĞƐŝſŶ� ŐĞŶĞƌĂĚĂ� ƉŽƌ� ƵŶĂ�
ĞǆƉůŽƐŝſŶ�ŝŶƚĞƌŶĂ�Ǉ�ƋƵĞ�ŝŵƉŝĚĞ�ƐƵ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ�Ă�ůĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ĞǆƚĞƌŶĂ͘ 
�ŽŶ�ĞƐƚĞ�ŵĠƚŽĚŽ͕�ůĂ�ĞŶǀŽůǀĞŶƚĞ�;ĐĂũĂ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐͿ͗ 
ͻ �ĞďĞ�ĐŽŶƚĞŶĞƌ�ůĂ�ĞǆƉůŽƐŝſŶ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞů�ƌĞĐŝŶƚŽ 
ͻ �ƐĞŐƵƌĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ŝŐŶŝĐŝſŶ�ŶŽ�ƉƵĞĚĂ�ĂůĐĂŶǌĂƌ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ƉĞůŝŐƌŽ 
ͻ DĂŶƚĞŶĞƌ� ƐŝĞŵƉƌĞ� ƵŶĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĞǆƚĞƌŶĂ� ŝŶĨĞƌŝŽƌ� Ă� ůĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĚĞ� ĂƵƚŽŝŐŶŝĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ�
ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ƌŽĚĞĂ 
>ŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƐĞ�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂŶ�ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ�ĚĞů�ǀŽůƵŵĞŶ� ůŝďƌĞ� ŝŶƚĞƌŶŽ�ĚĞů�ƌĞĐŝŶƚŽ�Ǉ�ĚĞů�ŐĂƐ�
ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ĞŶ�Ğů�ĄƌĞĂ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂ 
ͻ dŝƉŽ�ĚĞ�ũƵŶƚĂ�;ĐŝůşŶĚƌŝĐĂ͕�ƉůĂŶĂ͕�ƌŽƐĐĂĚĂͿ 
ͻ >ŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ůĂ�ũƵŶƚĂ�ĂŶƟĚĞŇĂŐƌĂŶƚĞ 
ͻ /ŶƚĞƌƐƟĐŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ũƵŶƚĂ�ĂŶƟĚĞŇĂŐƌĂŶƚĞ 
>ŽƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�Ǉ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĂůŽũĂƌ�ĞŶ�ĐĂƌĐĂƐĂƐ� 
 
�ĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĂƵŵĞŶƚĂĚĂ͕�ƟƉŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ΗĞΗ� 
WƌŝŶĐŝƉŝŽ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů͗� ^Ğ� ĂƉůŝĐĂŶ� ŵĞĚŝĚĂƐ� ĂĚŝĐŝŽŶĂůĞƐ� Ă� ĮŶ� ĚĞ� ĚĂƌ� ŵĂǇŽƌ� ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ� ĐŽŶƚƌĂ� ůĂ�
ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĞǆĐĞƐŝǀĂƐ�Ǉ�ĚĞ�ůĂ�ĂƉĂƌŝĐŝſŶ�ĚĞ�ĂƌĐŽƐ�Ǉ�ĐŚŝƐƉĂƐ͘ 
�ƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ƐĞ�ƵƐĂ�ĐƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƋƵŝĞƌĞ�ƉƌĞǀĞŶŝƌ�ůĂ�ĂƉĂƌŝĐŝſŶ�ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�ŝŐŶŝĐŝſŶ�
ĂĐĐŝĚĞŶƚĂů�;ĂƌĐŽƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ͕�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶͿ͘��ƐƚĞ�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ƐĞ�ůŽŐƌĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ͗ 
ͻ ^ĞůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂŝƐůĂŶƚĞ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ĐĂůŝĚĂĚ 
ͻ �ĞĮŶŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĨƵŐĂ 
ͻ 'ĂƌĂŶơĂ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ 
ͻ WĂƌĂ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ĐůĂƐĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�Ǉ�ǀĂƉŽƌĞƐ 
ͻ �ĚĞĐƵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĞŶǀŽůǀĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ 

�ǆ�Ě 

�ǆ�Ğ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϳϰ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  ϯ͘ϵ�–��ŽŶǀĞĐƚŽƌĞƐ��d�y  - &�t 

�KEs��dKZ�^�����/Z����>/�Ed�͕�'�D��&�t 
>Ă�ŐĂŵĂ�&�t�ĚĞ�ĐŽŶǀĞĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĐĂůŝĞŶƚĞ�ŚĂ�ƐŝĚŽ�ĚŝƐĞŹĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�
ƉĞƋƵĞŹĂƐ� ĄƌĞĂƐ� ĚĞ� ƚƌĂďĂũŽ͕� ǌŽŶĂƐ� ĚĞ� ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ� Ž� ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� ƐŝŵŝůĂƌĞƐ͕�
ƐŝƚƵĂĚŽƐ�ĞŶ�ǌŽŶĂƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ�ĐůĂƐŝĮĐĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ��ŽŶĂ�ϭ�ſ��ŽŶĂ�Ϯ͕�ĚŽŶĚĞ� ůĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�
ŝŶŇĂŵĂďůĞ�ĞƐ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ�'ĂƐ�//�͕�//��ſ�//�͘ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ ,ĂŶŐĂƌĞƐ�ĚĞ�ĂĞƌŽŶĂǀĞƐ 
ͻ WůĂŶƚĂƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ 
ͻ WůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ƉĞƚƌŽůşĨĞƌĂƐ 
ͻ �ƐƚĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ŐĂƐŽůŝŶĂ 
ͻ /ŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ƉĂƌĂ�ĐůĂƐŝĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�dϮ͕�dϯ�Ǉ�dϰ͘ 
ͻ ZĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�–ϲϬ�Σ��Ă�нϰϬ�Σ��;dϯ�Ǉ�dϰͿ�Ǉ�нϲϬ�Σ��;dϮͿ 
ͻ �ŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ƚƌĂƚĂĚŽ�ſ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ͻ �ĂũĂ� ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͗� �ĂũĂ� ĚĞ� ĂůƵŵŝŶŝŽ� ĐŽŶ� ĞŶƚƌĂĚĂ� ƉĂƌĂ� ĐĂďůĞƐ� ĚĞ� TϮϬ� ŵŵ͘�
;ĞŶƚƌĂĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂďůĞ�ĂĚŝĐŝŽŶĂůĞƐ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌĄŶ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽͿ�Ǉ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�
ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϲϲ�ͬ�/Wϲϳ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ͗� �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ƚƵďƵůĂƌĞƐ� ĐŽŶ� ĂůĞƚĂƐ� ƌĞĞŵƉůĂǌĂďůĞƐ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŵĞŶƚĞ͕� ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ� ĐŽŶ� ŚŝůŽ� ƌĞƐŝƐƟǀŽ� ĚĞ� ĂůĞĂĐŝſŶ� ĚĞ� Eŝ�ƌ� ϴϬͬϮϬ͕� ſǆŝĚŽ� ĚĞ�
ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĐŽŵƉĂĐƚĂĚŽ�Ǉ�ĨƵŶĚĂ�ƚƵďƵůĂƌ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ͻ �ŽŶƚƌŽůĞƐ͗� �Ŷ� ĐĂƐŽ� ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ͕� ůŽƐ� ĐŽŶǀĞĐƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĂŝƌĞ� ĐĂůŝĞŶƚĞ� &�t� ƉƵĞĚĞŶ� ƐĞƌ�
ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƐ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƌĞŵŽƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƵƐŽ�ĞŶ�ǌŽŶĂƐ�ĐůĂƐŝĮĐĂĚĂƐ͘ 
ͻ DŽŶƚĂũĞ͗� sĄůŝĚŽ� ƉĂƌĂ� ƐƵĞůŽ� Ž� ƉĂƌĞĚ� ;ƐŽƉŽƌƚĞƐ� Ă� ƉĂƌĞĚ� ŶŽ� ŝŶĐůƵŝĚŽƐ͘� �ĞďĞŶ�
ƐŽůŝĐŝƚĂƌƐĞ�ƉŽƌ�ƐĞƉĂƌĂĚŽͿ 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�ƚĞŶƐŝŽŶĞƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂƐ�ΕϮϰϬ�s�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐŽ�ſ�ϯΕϰϭϱ�s�ƚƌŝĨĄƐŝĐŽ͘ 
ͻ �ĞƌƟĮĐĂĐŝŽŶĞƐ 
 �d�yͬ/���ǆ��ǆ�//�Ϯ�'��ǆ�Ğ�//��dϮ�Ă�dϰ�'ď��ŽŶĂ�ϭ�Ǉ�Ϯ�;/WϲϳͿ� 
 �^���ůĂƐĞ�/͕��ŝǀŝƐŝſŶ�Ϯ͘�'ƌƵƉŽƐ��͕��͕��͕��͘�d��ůĂƐĞ�dϰ͕�dϯ�Ž�dϮ 
 �h�dZ�;���Ϳ�ϭ�y�Ğ�//�dϰ͘͘͘dϮ�'ď� 
 <'^ 

AB

C

Soporte

Rejilla

Entrada de alimentación

Caja de conexiones
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DŽĚĞůŽƐ�&�t�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 
'ĂŵĂ�ĐŽŵƉĂĐƚĂ͘��ŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
�ůĂƐĞ�dĠƌŵŝĐĂ�dϯ��Π��ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϰϬ�Σ� 

&yGLJR &ODVH�WpUPLFD 9ROWLRV :DWLRV 1��YDULOODV 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 

HQ�NJ $ % & 

)$:-&-���-7� 7� a��� ��� � ��� ��� ��� � 

)$:-&-���-7� 7� a��� ��� � ��� ��� ��� � 

)$:-&-���-7� 7� a��� ��� � ��� ��� ��� � 
)$:-&-����-7� 7� a��� ���� � ��� ��� ��� � 

�ŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ͘ 
�ůĂƐĞ�dĠƌŵŝĐĂ�dϰ��ї��ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϰϬ�Σ� 

�ŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ͘ 
�ůĂƐĞ�dĠƌŵŝĐĂ�dϮ��ї��ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϲϬ�Σ� 
�ůĂƐĞ�dĠƌŵŝĐĂ�dϯ��ї��ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϰϬ�Σ� 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 1��
YDULOODV 

'LPHQVLRQHV 
HQ�PP 

$ % & 

)$:-���-7� a��� ��� � ���� ��� ���� 

)$:-���-7� �a����D��a����< ��� � ���� ��� ���� 

)$:-����-7� a��� ���� � ���� ��� ���� 

)$:-����-7� �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 1��
YDULOODV 

'LPHQVLRQHV 
HQ�PP 

$ % & 

)$:-���-7[ a��� ��� � ��� ��� ��� 
)$:-���-7[ a��� ��� � ��� ��� ��� 
)$:-���-7[ �a����D��a����< ��� � ��� ��� ��� 
)$:-����-7[ �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-7[ �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-7[ a��� ���� � ���� ��� ���� 

)$:-����-7[ �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-7[ a��� ���� � ���� ��� ���� 

�ŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ 
�ůĂƐĞ�dĠƌŵŝĐĂ�dϰ��ї��ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϰϬ�Σ� 

�ŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ 
�ůĂƐĞ�dĠƌŵŝĐĂ�dϯ��ї��ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϰϬ�Σ� 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 1��
YDULOODV 

'LPHQVLRQHV 
HQ�PP 

$ % & 

)$:-���-6-7� a��� ��� � ���� ��� ���� 
)$:-���-6-7� a��� ��� � ���� ��� ���� 
)$:-���-6-7� �a����D��a����< ��� � ���� ��� ���� 
)$:-����-6-7� a��� ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-6-7� �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 1��
YDULOODV 

'LPHQVLRQHV 
HQ�PP 

$ % & 

)$:-���-6-7[ �a����D��a����< ��� � ��� ��� ��� 
)$:-����-6-7[ �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-6-7[ �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-6-7[ a��� ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-6-7[ �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϳϱ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  ϯ͘ϭϬ�–��ĞƌŽƚĞƌŵŽƐ�ĐĞƌƟĮĐĂĚŽƐ��d�y  - D&, 

��ZKd�ZDK�����/Z����>/�Ed�͕�'�D��D&, 
�ů� ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ� ƉŽƌƚĄƟů� D&,� ΗdŚĞ� �ƵůůĚŽŐΗ� ĞƐ� Ğů� ƉƌŝŵĞƌ� ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ� ƉĂƌĂ� ĄƌĞĂƐ� ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ� ĐĂůƐŝĮĐĂĚĂƐ� �d�y�
ǀĞƌĚĂĚĞƌĂŵĞŶƚĞ�ƉŽƌƚĄƟů�ĚĞů�ŵƵŶĚŽ͘ 
�ů� ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ� �ƚĞǆ�D&,� ƵƟůŝǌĂ� ƵŶ� ĚŝƐĞŹŽ� ƉĂƚĞŶƚĂĚŽ� ;'�ϭϲϭϰϲϱϳ͘ϯͿ� ƋƵĞ� ĐŽŵďŝŶĂ� ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ� ĐŽŶ� ƵŶĂ� ĨƵŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚ�
ƐŝŵƉůĞ͕� ƉĂƌĂ� ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ� ƵŶĂ� ƐŽůƵĐŝſŶ� ĚĞ� ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ƉŽƌƚĄƟů� ƉĂƌĂ�ƵƐŽ�ĞŶ�ĞŶƚŽƌŶŽƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐŽƐ� ĚŽŶĚĞ� ůĂ� ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�
ĞƐƚĄ�ĐůĂƐŝĮĐĂĚĂ�ĐŽŵŽ��ŽŶĂ�ϭͬϮ�;//��н�,ϮͿ�Ž��ŽŶĂ�ϮϭͬϮϮ�;//��Ϳ͘ 
�ĞƌƟĮĐĂĚŽ� ƐĞŐƷŶ� ůĂƐ� ŶƵĞǀĂƐ� ŶŽƌŵĂƐ� �^� �E� /^K� ϴϬϬϳϵ-ϯϲ͗� ϮϬϭϲ� Ǉ� �^� �E� /^K� ϴϬϬϳϵ-ϯϳ͗� ϮϬϭϲ� ƉĂƌĂ� ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ� ĞŶ� ůĂ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ͕�Ğů��ƵůůĚŽŐ�ǀŝĞŶĞ�ůŝƐƚŽ�ƉĂƌĂ�ΖƉůƵŐ�ĂŶĚ�ƉůĂǇΖ�ĐŽŶ�ůĂ�ŽƉĐŝſŶ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂƌ�ƵŶ�ĞŶĐŚƵĨĞ͕�Ž�ĐĂďůĞĂƌůŽ�Ă�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�
ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ 
>Ă�ĐĂƌĐĂƐĂ�ĞƐƚĄ�ŵŽůĚĞĂĚĂ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƉŽůşŵĞƌŽ�ƌĞĨŽƌǌĂĚŽ�ĐŽŶ�ĂĐĞƌŽ�ƋƵĞ�ŚĂĐĞ�ƋƵĞ�dŚĞ��ƵůůĚŽŐ�ƐĞĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ǉ�ĚƵƌĂĚĞƌŽ͘�
hƐĂŶĚŽ� ƉŝĞƐ� ĂũƵƐƚĂďůĞƐ͕� Ğů� ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞ� ŝŶĐůŝŶĂƌ� ƉĂƌĂ� ƉĞƌŵŝƟƌ� ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚ� ĞŶ� ƐƵ� ƉŽƐŝĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ� Ǉ͕� ĐŽŶ� ƐƵ�
ĚŝƐĞŹŽ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ͕�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĂůŵĂĐĞŶĂƌ�Ž�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƌ�ĨĄĐŝůŵĞŶƚĞ͘ 
�ů��ƵůůĚŽŐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĐŽŶ�Ž�ƐŝŶ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ƵŶĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĐĂůŝĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ŶŽƚĂƌ�Ă�
ŵĞƚƌŽƐ�ĚĞ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ͕�ŝŶĐůƵƐŽ�ĞŶ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ƚĂŶ�ďĂũĂƐ�ĐŽŵŽ�-ϰϬ�Σ���Ǉ�ŚĂƐƚĂ�н�ϰϬ�Σ��͘��ů�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�
ĞƋƵŝƉĂƌ�ŽƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĂĚŝĐŝŽŶĂů͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ WŽƌƚĄƟů�Ǉ�ůŝǀŝĂŶŽ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ůĂ�ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝſŶ�ͬ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ƐŽůŽ�ƵƐƵĂƌŝŽ͘ 
ͻ �ů�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ�ƉƵĞĚĞ�ĚŝƌŝŐŝƌƐĞ�Ă�ƵŶ�ĞƐƉĂĐŝŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�Ž͕�Ăů�ŵŝƐŵŽ�ƟĞŵƉŽ͕�ĐĂůĞŶƚĂƌ�ƵŶĂ�ŚĂďŝƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ƚĂŵĂŹŽ�ŵĞĚŝŽ�Ă�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĐſŵŽĚĂ͘ 
ͻ �ů�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞů�D&,�ĂƵŵĞŶƚĂ�ůĂ�ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ͕�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶĚŽ�ƵŶ�ŇƵũŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ŵĄƐ�ĐĄůŝĚŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƵƐƵĂƌŝŽ�ŚĂƐƚĂ�ϱŵ͘ 
ͻ �ĚĞĐƵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�-ϰϬǑ��Ǉ�ŚĂƐƚĂ�н�ϰϬ�Σ��͘ 
ͻ �ŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ�ĐůĂƐĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�dϯ�Ǉ�dϰ͘ 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͗�ϰϳϱ�ǆ�ϰϳϬ�ǆ�ϱϯϬ�ŵŵ�;ůĂƌŐ�ǆ�ĂŶĐŚŽ�ǆ�ĂůƚŽͿ 
ͻ DĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ 
 - �ĂƌĐĂƐĂ͗�W�ϲϲ�ϯϬй�ĐŽŶ�ďůŝŶĚĂũĞ��D/ 
 - /ŵƉƵůƐŽƌ͗�W�ϲϲ�ϯϬй�ĐŽŶ�ďůŝŶĚĂũĞ��D/�ĐŽŶ�ďƵũĞ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ƌĞĐƵďŝĞƌƚŽ�ĚĞ�ĞƉŽǆŝ 
 - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ͗��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ĐŽŶ�ĂůĞƚĂƐ 
 - �ĂƌĐĂƐĂ��ǆ�Ě͗��ůƵŵŝŶŝŽ�ĞǆƚƌƵŝĚŽ�ĂŶŽĚŝǌĂĚŽ 
 - �ĂƌĐĂƐĂ��ǆ�Ğ͗��ĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ 
 - �ĂƌĐĂƐĂ�ĚĞů�ŵŽƚŽƌ͗�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ƌĞĐƵďŝĞƌƚŽ�ĚĞ�ĞƉŽǆŝ 
ͻ DŽŶƚĂũĞ͗�>ŽƐ�ƉŝĞƐ�ĂũƵƐƚĂďůĞƐ�ĞŶ�ĐĂĚĂ�ĞƐƋƵŝŶĂ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ƵŶĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ĞƐƚĂďůĞ�ƐŽďƌĞ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞƐ�ŝƌƌĞŐƵůĂƌĞƐ͘�KƉĐŝſŶ�ĚĞ�
ƐŽƉŽƌƚĞ� ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ� ĞŶ� ƉĂƌĞĚ� ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ� ;ƌĞƋƵĞƌŝƌĄ� ƵŶ� ĂŝƐůĂĚŽƌ� ƌĞŵŽƚŽ� ƉĂƌĂ� Ğů� ĂĐĐĞƐŽ� ͬ� ŽƉĞƌĂĐŝſŶ� ĚĞů� ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌͿ͘�
ZƵĞĚĂƐ�ĂŶƟĞƐƚĄƟĐĂƐ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ͘ 
ͻ� �ů� �ŝƐƚƌŝďƵŝĚŽƌ� Ž� /ŶƐƚĂůĂĚŽƌ� ĚĞďĞ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ� ĐĂďůĞ� ďůŝŶĚĂĚŽ� ĚĞ� ĐůĂƐŝĮĐĂĐŝſŶ� ĂĚĞĐƵĂĚĂ� ƐŝŶ� ĂƉƌĞƚĂƌ� ĐŽŶ� ĞŶĐŚƵĨĞ�
ĐĞƌƟĮĐĂĚŽ�Ɛŝ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ͘ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ DĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ�
ƚĞũŝĚŽƐ 
ͻ �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ůŽĐĂůŝǌĂĚĂ 
ͻ �ŽŶƚĞŶĞĚŽƌĞƐ�ŽīƐŚŽƌĞ 
ͻ �ǆƚƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƉĞƚƌſůĞŽ 
ͻ ZĞĮŶĞƌşĂƐ�ĚĞ�ƉĞƚƌſůĞŽ 
ͻ �ƵƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉŝŶƚƵƌĂ 

 
ͻ dŝĞŶĚĂƐ�ĚĞ�ƉŝŶƚƵƌĂ 
ͻ �ĂďŝŶĂƐ�ĚĞ�ƉŝŶƚƵƌĂ 

&yGLJR 9ROWLRV 3RWHQFLD 
FDORUtILFD 

&DXGDO��Pñ�KU� ,QFUHPHQWR�GH�WHPSHUDWXUD ,QWHQVLGDG�
Pi[LPD ��+] ��+] ��+] ��+] 

0)+�–�&ODVH�WpUPLFD�7� 

0)+-�-��� a��� ��.: 
���� ���� 

������& ������& �����$ 

0)+-�-��� �a����9 ��.: ������& ������& ����$ 

0)+�–�&ODVH�WpUPLFD�7� 

0)+-�-��� a��� ��.: 
���� ���� 

�����& �����& �����$ 

0)+-�-��� �a����9 ��.: �����& �����& ����$ 

ͻ EKd�^͗ 
 ϭ�—�dŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂ�ƚĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�нϬ�ͬ�-ϭϬй 
 Ϯ�—��ĂďůĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƌĞƋƵĞƌŝĚŽƐ͗ 
   �ůĂƐĞ�ƚĠƌŵŝĐĂ�dϰ ї ^ĞĐĐŝſŶ�ŵşŶŝŵĂ�ϰŵŵϸ 
   �ůĂƐĞ�ƚĠƌŵŝĐĂ�dϮ ї ^ĞĐĐŝſŶ�ŵşŶŝŵĂ�ϲ�ŵŵϸ 
 ϯ�—�Dd�ƐĞ�ƌĞĮĞƌĂ�Ă�ůĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ĞŶƚƌĂĚĂ�Ǉ�ůĂ�ƐĂůŝĚĂ͘�WŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�ƉĂƌĂ�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ϲΣ�͕�ĐŽŶ�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�D&,-ϯ-ϮϯϬ�ĐŽŶ�Dd�ϴ͕ϴ��͕�
ůĂ�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ƐĞƌĄ�ĚĞ�ϭϰ͕ϴ�Σ�� 
 ϰ�—�>Ă�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�ŵĄǆŝŵĂ�ŝŶĐůƵǇĞ�ůĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĚĞů�ŵŽƚŽƌ 

DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 

ͻ �ĞƌƟĮĐĂĐŝŽŶĞƐ͗ 
 -� �d�y 
 �ǆ�//�Ϯ�'����ǆ�Ś 
 �y�Ěď�Ğď�//�н,Ϯ�dϯ͘͘͘dϰ�'ď 
 �ǆ�ƚď�///��dϮϬϬΣ�͘͘͘dϭϯϱΣ���ď�/Wϲϱ 
 - �h�dZ�;���Ϳ 
 ϭ�ǆ�Ěď�Ğ�//�н,Ϯ�dϯ͘͘͘dϰ�'ď�y 
 �ǆ�ƚď�///��dϮϬϬΣ�͘͘͘dϭϯϱΣ���ď�y 

 
 - /���ǆ 
 �ǆ�Ěď�Ğď�//�н,Ϯ�dϯ͘͘͘dϰ�'ď 
 �ǆ�ƚď�///��dϮϬϬΣ�͘͘͘dϭϯϱΣ���ď�/Wϲϱ 
 -��^��;h^�ͬ��EͿ 
 �ƉƌŽďĂĐŝſŶ�ĞŶ�ĐƵƌƐŽ 

�ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 

6�������������� 5XHGDV�DQWLHVWiWLFDV����SRU�MXHJR�����PP 

6������������� 6RSRUWH�GH�PRQWDMH�HQ�SDUHG�GH�DFHUR�SLQWDGR��JULV������ 

6������������� 6RSRUWHV�GH�PRQWDMH�HQ�SDUHG�HQ�DFHUR�LQR[LGDEOH�$,6,��������SRU�MXHJR��SDUD�,167$/$&,Ï1�),-$ 

6������������� &RQGXFWR�IOH[LEOH�DQWLHVWiWLFR�GH�����P��DSWR�SDUD�WHPSHUDWXUD�DPELHQWH�GH�-�����&� 

6������������� $GDSWDGRU�GH�FRQGXFWR�HQ�DFHUR�LQR[LGDEOH�$,6,���� 

6������������� 'LYLVRU�HQ�<�GH�FRQGXFWR�DQWLHVWiWLFR�IOH[LEOH 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϳϲ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϯ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂďůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƉůŽƐŝǀĂ 
  ϯ͘ϭϭ�–�dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ĐĞƌƟĮĐĂĚŽƐ��d�y  - �&d�ͬ�,&d 

dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽͬĂŝƌĞ�ŝŐŶşĨƵŐŽƐ��&d 
>ŽƐ� ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ��&d� ƐĞ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ� ĐŽŶ� ĞŶǀŽůǀĞŶƚĞƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞƐ�Ă� ůĂ� ŝŶƚĞŵƉĞƌŝĞ�Ž�Ăů� ĨƵĞŐŽ�ƉĂƌĂ� ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�
ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ͘ 
dŽĚŽƐ�ůŽƐ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ĞƐƚĄŶ�ĐĞƌƟĮĐĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ƵƐŽ�ĞŶ�ĄƌĞĂƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ�ĚŽŶĚĞ�ůĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ĞƐƚĄ�ĐůĂƐŝĮĐĂĚĂ�ĐŽŵŽ��ŽŶĂ�ϭ�Ž�
Ϯ�;//�͕� //�͕� //�Ϳ�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ŐĂƐ͘��ů��&d�ƟĞŶĞ�ƵŶĂ�ŽƉĐŝſŶ�ĂũƵƐƚĂďůĞ�ĞǆƚĞƌŶĂŵĞŶƚĞ͕� ůŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƵŶ�ĐŽŶƚƌŽů�ǀĂƌŝĂďůĞ�ƌĄƉŝĚŽ�Ǉ�
ƉƌĞĐŝƐŽ�ƉĂƌĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂŝƌĞ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ DŽŶƚĂũĞ�ĞŶ�ƉĂƌĞĚ 
ͻ �ĚĞĐƵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�-ϲϬ�Σ���Ă�н�ϲϬ�Σ�� 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ĨƵŶĚŝĚŽ�ĐĞƌƟĮĐĂĚĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ŝŶƚĞŵƉĞƌŝĞ�ƐĞŐƷŶ�/Wϲy͕�ĐŽŶ�ƵŶ�ŵĄǆŝŵŽ�ĚĞ�ĚŽƐ�ĞŶƚƌĂĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂďůĞ�Ǉ�
ƉƵĞƐƚĂ�Ă�ƟĞƌƌĂ�ĞǆƚĞƌŶĂ�Ğ�ŝŶƚĞƌŶĂ 
ͻ� �ŽŶƚƌŽůĞƐ͗��ůĞĐĐŝſŶ�ĚĞů�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ƉĂƌĂ�ĂĚĂƉƚĂƌƐĞ�Ă�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ� 
ͻ sŽůƚĂũĞ�ϮϬ��ĞŶ�ϮϱϬs���ĞŶ�ƵŶĂ�ǀĂƌŝĞĚĂĚ�ĚĞ�ĐŽŶĮŐƵƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶŵƵƚĂĐŝſŶ 
ͻ �ĞƌƟĮĐĂĐŝŽŶĞƐ͗ 
 -� �d�yͬ/���ǆ �ǆ�//�Ϯ�'ͬ���ǆ�Ě�//��dϲ�'ď�;'ĂƐͿ 
     �ǆ�ƚ�///��dϴϱΣ���ď�;WŽůǀŽͿ�/Wϲy 
 - �h�dZ�;���Ϳ ϭ�ǆ�Ěď�//��dϲ�'ď��ǆ�ƚď�///��dϴϱ�Σ���ď� 

DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 

dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽͬĂŝƌĞ�ŝŐŶşĨƵŐŽƐ�,&d 
>ŽƐ� ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ� ,&d� ƐĞ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ� ĐŽŶ� ĞŶǀŽůǀĞŶƚĞƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞƐ� Ă� ůĂ� ŝŶƚĞŵƉĞƌŝĞ� Ž� Ăů� ĨƵĞŐŽ� ƉĂƌĂ� ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ�
ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ͘ 
dŽĚŽƐ�ůŽƐ� ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ĞƐƚĄŶ�ĐĞƌƟĮĐĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ƵƐŽ�ĞŶ�ĄƌĞĂƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ�ĚŽŶĚĞ�ůĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ĞƐƚĄ�ĐůĂƐŝĮĐĂĚĂ�ĐŽŵŽ�
�ŽŶĂ�ϭ�Ž�Ϯ�;//�͕�//�͕�//�Ϳ�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ͘��ů�,&d�ĞƐƚĄ�ĚŝƐĞŹĂĚŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�Ž�
ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ͕�ũƵŶƚŽ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ƉĂƌĂ�ĄƌĞĂƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ DŽŶƚĂũĞ�ĞŶ�ƉĂƌĞĚ 
ͻ �ĚĞĐƵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�-ϲϬ�Σ���Ă�н�ϲϬ�Σ�� 
ͻ �ĂƌĐĂƐĂ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϭϲ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ŝŶƚĞŵƉĞƌŝĞ�ƐĞŐƷŶ�/Wϲy�ͬ�E�D��ϰy͕�ĐŽŶ�ĚŽƐ�ĞŶƚƌĂĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂďůĞ�
DϮϬ�Ǉ�ƉƵĞƐƚĂ�Ă�ƟĞƌƌĂ�ĞǆƚĞƌŶĂ�Ğ�ŝŶƚĞƌŶĂ 
ͻ� �ŽŶƚƌŽůĞƐ͗��ůĞĐĐŝſŶ�ĚĞů�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ƉĂƌĂ�ĂĚĂƉƚĂƌƐĞ�Ă�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ� 
ͻ sŽůƚĂũĞ�ϮϬ��ĞŶ�ϮϱϬs���ĞŶ�ƵŶĂ�ǀĂƌŝĞĚĂĚ�ĚĞ�ĐŽŶĮŐƵƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶŵƵƚĂĐŝſŶ 
ͻ �ĞƌƟĮĐĂĐŝŽŶĞƐ͗ 
 -� �d�yͬ/���ǆ��ǆ�//�Ϯ�' �ǆ�Ě�//��dϲ��ŽŶĂ�ϭ�Ǉ�Ϯ� 
 - �^��;���ͬE��Ϳ  �ůĂƐĞ�/͕��ŝǀŝƐŝſŶ�Ϯ͕�'ƌƵƉŽƐ��͕��͕��͕��͖�dϲ͕�dŝƉŽ�ϰy�;h^�ͬ��EͿ 
 - �^��;���Ϳ    �ǆ�Ěď�//�͖�dϲ�'ď͖�/Wϲϲ�;��EͿ 
 - �^��;E��Ϳ   �ůĂƐĞ�/͕��ŽŶĂ�ϭ͕���ǆ�Ěď�//�͖�dϲ�'ď͖�/Wϲϲ�;h^�Ϳ 
 - �h�dZ�;���Ϳ   ϭ�ǆ�Ěď�//��dϲ�'ď�y� 

&yGLJR &HUWLILFDFLyQ 5DQJR�WHPSHUDWXUD 

+)7�� $7(;���,(;&([ ��������& 

+)7�� $7(;���,(;&([ ��������& 

+)7�� $7(;���,(;&([ ��������& 

+)7��-&6$ &6$ ��������& 

+)7��-&6$ &6$ ��������& 

+)7��-&6$ &6$ ��������& 

+)7��-&875 &8�75��($&� ��������& 

+)7��-&875 &8�75��($&� ��������& 

+)7��-&875 &8�75��($&� ��������& 

DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 

&yGLJR &HUWLILFDFLyQ 5DQJR�WHPSHUDWXUD 

$)7�� $7(;���,(;&([ ��������& 

$)7�� $7(;���,(;&([ ��������& 

$)7�� $7(;���,(;&([ ��������& 

$)7��-&875 &8�75��($&� ��������& 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϳϳ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϭ�–��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĂĚĂƉƚĂďůĞƐ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĞƐĐĂƌĐŚĞ�ĞǀĂƉŽƌĂĚŽƌ�Ž�ďĂŶĚĞũĂ  - ZZ&/ 

�>�D�EdK^�Z��dK^�Z��K�/�K^����Wd��>�^�W�Z����^�^��Z�,���s�WKZ��KZ�K���E��:�͕�DK��>K^�ZZ&/ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŵĂ�ZZ&/ 

ͻ dƵďŽ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆ͘���/^/�ϯϮϭ�ſ��/^/�ϯϬϰ�Z��K�/�K�ĚĞ�Tϴ�ŵŵ͘ 

ͻ �ĂƉƵĐŚŽŶĞƐ�ǀƵůĐĂŶŝǌĂĚŽƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�TϴΖϳ�ŵŵ͘ 

ͻ 'ƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϲϳ͘ 

ͻ �ĂďůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�,�Z�,Ϭϱ^-<�ϭ͕ϱ�ŵŵϸ�ĚĞ�ϱϬϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘ 

ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽŵŝŶĂů͗�ΕϮϯϬ�s͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞů�ŵŽĚĞůŽ�ZZ&/ϯ͕ϵ� 

ͻ dƵďŽ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆ͘���/^/�ϯϮϭ�^/E�ƌĞĐŽĐĞƌ�ĚĞ�Tϴ�ŵŵ͘ 

ͻ ZĂĚŝŽ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ϯϱ�ŵŵ͘�sĞƌ�EKd��ϭ 

ͻ �ĂƉƵĐŚŽŶĞƐ�ǀƵůĐĂŶŝǌĂĚŽƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�TϭϮ�ŵŵ͘ 

ͻ 'ƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϲϳ͘ 

ͻ �ĂďůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�,�Z�,Ϭϱ^-<�ϭ͕ϱ�ŵŵϸ�ĚĞ�ϱϬϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�н�dŽŵĂ�ĚĞ�dŝĞƌƌĂ͘ 

ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽŵŝŶĂů͗�ΕϮϯϬ�s͘ 

;KƉĐŝŽŶĂůͿ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 

ͻ &ƌşŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͘ 

ͻ �ǀĂƉŽƌĂĚŽƌĞƐ͘ 

ͻ �ĂŶĚĞũĂƐ�ƌĞĐŽŐĞ�ŚŝĞůŽ�ĂŐƵĂ͘ 

ͻ �ĄŵĂƌĂƐ�ĨƌŝŐŽƌşĮĐĂƐ͘ 

ͻ sŝƚƌŝŶĂƐ�ĞǆƉŽƐŝƚŽƌĂƐ͘ 

 

ͻ �ĄŵĂƌĂƐ�ĐŽŶŐĞůĂĚŽƌĂƐ͘ 

ͻ �ůŵĂĐĞŶĞƐ�ĨƌŝŐŽƌşĮĐŽƐ͘ 

ͻ �ĞƐĐŽŶŐĞůĂĐŝſŶ� ĞŶ� ĐĄŵĂƌĂƐ� ;ũƵŶƚĂƐ͕� ƉƵĞƌƚĂƐ͕�
ďĂŶĚĞũĂƐ͕�ƚƵďŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐĂŐƺĞ͕�ĂŶƟǀĂŚŽ͕�ǀŝĚƌŝŽƐ͕�ĞƚĐ͘ 

ͻ &ůƵŝĚŝĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůşƋƵŝĚŽƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ǀŝƐĐŽƐŝĚĂĚ͘ 

 

ͻ DĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ĐĂůŽƌ� ĞŶ� ůĂƐ� ƚƵďĞƌşĂƐ� ĚĞ�
ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŽŶĚĞ�ŶŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĂ�ƉŽŶĞƌ�ĐĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ͘ 

ͻ �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� ĚĞ� ƚƵďĞƌşĂƐ� Ǉ� ĚĞƉſƐŝƚŽƐ� ĐŽŶ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�
ďůŝŶĚĂĚŽƐ͘ 

Vulcanizado
Funda

Ø8’7

Zona calorífica

A +0
-3%

Zona NO calorífica » 70 mm

Long. Cable
500 mm

Ø8 50

&yGLJR &RWD�$ 
HQ�PP :DWLRV :�FPð &ODVH�WpUPLFD 

FRQVWUXFWLYD�(OHFWULFIRU 
3HVR 
HQ�.J 

  55),� ���� ��� ��� 7-���-6 ���� 

  55),���� ���� ��� ��� 7-���-6 ���� 

  55),��� ���� ��� ��� 7-���-6 ���� 

  55),���� ���� ��� ��� 7-���-6 ���� 

  55),� ���� ��� ��� 7-���-6 ���� 

  55),���� ���� ��� ��� 7-���-6 ���� 

  55),��� ���� ��� ��� 7-���-6 ���� 

  55),���� ���� ��� ��� 7-���-6 ���� 

  55),� ���� ���� ��� 7-���-6 ���� 

  55),���� ���� ���� ��� 7-���-6 ���� 

  55),��� ���� ���� ��� 7-���-6 ���� 

  55),���( ���� ���� ���� 7-���-6 ���� 

  55),� ���� ���� ��� 7-���-6 ���� 

  55),��� ���� ���� ��� 7-���-6 ��� 

  55),� ���� ���� ��� 7-���-6 ��� 

  55),��� ���� ���� ��� 7-���-6 ��� 

  55),� ���� ���� ��� 7-���-6 ��� 

  55),��� ���� ���� ��� 7-���-6 ��� 

�ƐƚĞ� ƉƌŽĚƵĐƚŽ� ƐĞ� ƐŝƌǀĞ� ĞŶ� ƌŽůůŽƐ� ĚĞ� Ϭ͕ϱϱ� ŵ͘� ĚĞ�
ĚŝĄŵĞƚƌŽ� ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ� ƉĂƌĂ� ĨĂĐŝůŝƚĂƌ� Ğů�
ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͕� Ă� ĞǆĐĞƉĐŝſŶ͕� ĚĞ� ůŽƐ� ŵŽĚĞůŽƐ� ZZ&/ϭ� -�
ZZ&/ϭ͕Ϯϱ�-�ZZ&/ϭ͕ϱ�-�ZZ&/ϭ͕ϳϱ�Ǉ�ZZ&/ϯ͕ϵ� 

Z
ona no calorífica Zona de calor

Min 20
Min 20M

in
 2

0 Min 15R Min 15R

M
in

 5 0
R

EKd��ϭ 

�ƐƚĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞŶ� ĐƵƌǀĂƌ� ŚĂƐƚĂ� ƵŶ� ƌĂĚŝŽ� ŝŶƚĞƌŝŽƌ�
ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ϭϱ�ŵŵ͕�ĞǆĐĞƉƚŽ�ĞŶ�Ğů�ŵŽĚĞůŽƐ�ZZ&/ϯΖϵ��ĞŶ�Ğů�ƋƵĞ�Ğů�
ƌĂĚŝŽ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ�ĞƐ�ĚĞ�ϯϱ�ŵŵ͘ 

/DWKZd�Ed�͗� >ŽƐ� ĚŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ� ĚĞ� ůĂ� ǌŽŶĂ�ĚĞ� ĐĂůŽƌ� ƐĞ�ĚĞďĞŶ�
ŵĂŶƚĞŶĞƌ�ĂůĞũĂĚŽƐ�ƵŶ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ϮϬ�ŵŵ�ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĐƵƌǀĂ�ĚĞ�
ƵŶ�ƌĂĚŝŽ�ŵĞŶŽƌ�ĚĞ�ϱϬ�ŵŵ�ƚĂů�Ǉ�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ŝŶĚŝĐĂ�ĞŶ�ůĂ�&ŝŐ͘�ϭ͘ 

�hZs���E�>K^��ydZ�DK^͗��Ŷ�ůŽƐ�ĚŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĚĞů�ƚƵďŽ�ĚĞďĞŶ�
ĚĞũĂƌƐĞ�ƉŽƌ�ůŽ�ŵĞŶŽƐ�ϮϬ�ŵŵ�ƐŝŶ�ĐƵƌǀĂƌ͘ 

>ŽƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƌĞĐƚŽƐ� ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ� ĞŶ� ƚƵďŽ� ƌĞĐŽĐŝĚŽ� ƉƵĞĚĞŶ� ĐƵƌǀĂƌƐĞ� ƉĂƌĂ�
ŽďƚĞŶĞƌ� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� ĂĚĞĐƵĂĚĂ� Ă� ƐƵƐ� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ͘� �ů� ĐƵƌǀĂĚŽ� ƉƵĞĚĞ�
ƌĞĂůŝǌĂƌƐĞ� ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ� ĚĞƐĚĞ� ĨĄďƌŝĐĂ� Ž� ďŝĞŶ� ƉƵĞĚĞ� ƌĞĂůŝǌĂƌůŽ� sĚ͘� ŵŝƐŵŽ�
ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůĂƐ�ůŝŵŝƚĂĐŝŽŶĞƐ�ƐĞŹĂůĂĚĂƐ�ĞŶ�ůĂ�&ŝŐ�ϭ͘ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϳϴ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘Ϯ�–��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĞƐĐĂƌĐŚĞ�ĞǀĂƉŽƌĂĚŽƌ�Ž�ďĂŶĚĞũĂ  - �&/ 

�>�D�EdK^�W�Z����^�^��Z�,���s�WKZ��KZ�K���E��:�͕�DK��>K^��&/ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŵĂ��&/ 

ͻ dƵďŽ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆ���/^/�ϯϮϭ�Ž�/ŶĐŽůŽǇΠ-ϴϮϱ�^/E�ƌĞĐŽĐĞƌ�ĚĞ�Tϴ�ŵŵ͘ 

ͻ �ĂƉƵĐŚŽŶĞƐ�ǀƵůĐĂŶŝǌĂĚŽƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�TϭϮ�ŵŵ͘ 

ͻ 'ƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϲϳ͘ 

ͻ �ĂďůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�,�Z�,Ϭϱ^-<�ϭ͕ϱ�ŵŵϸ�ĚĞ�ϱϬϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�н�dŽŵĂ�ĚĞ�dŝĞƌƌĂ͘ 

ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽŵŝŶĂů͗�ΕϮϯϬ�s͘ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 

ͻ &ƌşŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͘ 

ͻ �ǀĂƉŽƌĂĚŽƌĞƐ͘ 

ͻ �ĂŶĚĞũĂƐ�ƌĞĐŽŐĞ�ŚŝĞůŽ�ĂŐƵĂ͘ 

 

ͻ �ĄŵĂƌĂƐ�ĨƌŝŐŽƌşĮĐĂƐ͘ 

ͻ sŝƚƌŝŶĂƐ�ĞǆƉŽƐŝƚŽƌĂƐ͘ 

ͻ �ĄŵĂƌĂƐ�ĐŽŶŐĞůĂĚŽƌĂƐ͘ 

 

ͻ �ůŵĂĐĞŶĞƐ�ĨƌŝŐŽƌşĮĐŽƐ͘ 

&yGLJR :DWLRV :�FPð 0DWHULDO 
WXER )RUPD 1��FURTXLV 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP &ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD�(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J / % 

(),���5$& ��� �
� $,6,���� 5HFWR�FRQ�SXQWDV�DFRGDGDV � ���� ��� 7-���-6 ���� 

(),����5$& ���� �
� $,6,���� 5HFWR�FRQ�SXQWDV�DFRGDGDV � ���� ��� 7-���-6 ���� 

(),�
��5$& ���� �
�� $,6,���� 5HFWR�FRQ�SXQWDV�DFRGDGDV � ���� ��� 7-���-6 ���� 

(),���8$& ��� ���� ,QFROR\��-���� 8�DFRGDGR � ��� ��� 7-���-6 ���� 

(),���8$& ��� �
� $,6,���� 8�DFRGDGR � ���� ��� 7-���-6 ���� 

(),����8$& ���� �
� $,6,���� 8�DFRGDGR � ���� ��� 7-���-6 ���� 

(),�
��8$& ���� �
�� $,6,���� 8�DFRGDGR � ���� ��� 7-���-6 ���� 
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-30L
Zona activa L - 60

Zona fría
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-30L
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;KƉĐŝŽŶĂůͿ 

EKd��ϭ 

�ƐƚĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĐƵƌǀĂƌ�ŚĂƐƚĂ�ƵŶ�ƌĂĚŝŽ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ϯϱ�ŵŵ͘ 

/DWKZd�Ed�͗�>ŽƐ�ĚŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ƐĞ�ĚĞďĞŶ�ŵĂŶƚĞŶĞƌ�ĂůĞũĂĚŽƐ�ƵŶ�ŵşŶŝŵŽ�
ĚĞ�ϮϬ�ŵŵ�ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĐƵƌǀĂ�ĚĞ�ƵŶ�ƌĂĚŝŽ�ŵĞŶŽƌ�ĚĞ�ϱϬ�ŵŵ�ƚĂů�Ǉ�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ŝŶĚŝĐĂ�ĞŶ�ůĂ�&ŝŐ͘�ϭ�ĚĞ�
ůĂ�ƉĄŐŝŶĂ�ŶǑ�ϰϵ͘ 

�hZs���E�>K^��ydZ�DK^͗��Ŷ�ůŽƐ�ĚŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĚĞů�ƚƵďŽ�ĚĞďĞŶ�ĚĞũĂƌƐĞ�ƉŽƌ�ůŽ�ŵĞŶŽƐ�ϮϬ�ŵŵ�
ƐŝŶ�ĐƵƌǀĂƌ͘ 

�ƌŽƋƵŝƐ�ŶǑ�ϭ 

&ŽƌŵĂ�͞h͟ 

�ƌŽƋƵŝƐ�ŶǑ�Ϯ 

&ŽƌŵĂ�͞ZĞĐƚŽ�ĐŽŶ�ƉƵŶƚĂƐ�ĂĐŽĚĂĚĂƐ͟ 

�ƌŽƋƵŝƐ�ŶǑ�ϯ 

&ŽƌŵĂ�͞h�ĂĐŽĚĂĚŽ͟ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϯ�–��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ƌĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ƌĞĐŽĐŝĚŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĐŽŶŐĞůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƚƵďŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐĂŐƺĞ - Z&/� 

+0

D

-3%L

Zona activa L - 70
Zona fría
70 ± 5500

Long.
cable

50

Toma de tierra
Vulcanizado Ø12 Diámetro tubo “d”�>�D�EdK^� Z��dK^� ��� �K�Z�� Z��K�/�K� W�Z�� ��^�KE'�>��/ME� ��� dh�K^� ���

��^�'m�͕�DK��>K^�Z&/� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŵĂ�Z&/� 

ͻ dƵďŽ�ĞŶ��ŽďƌĞ�ŶŝƋƵĞůĂĚŽ�Z��K�/�K�ĚĞ�Tϲ͛ϰ�ſ�Tϴ�ŵŵ�ƐĞŐƷŶ�ŵŽĚĞůŽƐ͘ 

ͻ �ĂƉƵĐŚŽŶĞƐ�ǀƵůĐĂŶŝǌĂĚŽƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�TϭϮ�ŵŵ͘ 

ͻ 'ƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϲϳ͘ 

ͻ �ĂďůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�,�Z�,Ϭϱ^-<�ϭ͕ϱ�ŵŵϸ�ĚĞ�ϱϬϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�н�dŽŵĂ�ĚĞ�dŝĞƌƌĂ͘ 

ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽŵŝŶĂů͗�ΕϮϯϬ�s͘ 

&yGLJR :DWLRV :�FPð 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP &ODVH�WpUPLFD 

FRQVWUXFWLYD�(OHFWULFIRU 
3HVR 
HQ�.J / 'LiPHWUR�WXER��G� ' 

5),(� ��� ��� ��� ��� �� 7-���-( ���� 

5),(��� ��� ��� ���� ��� �� 7-���-( ���� 

5),(� ��� ��� ���� ��� �� 7-���-( ���� 

5),(��� ��� ��� ���� � �� 7-���-( ��� 

5),(��� ��� ��� ���� � �� 7-���-( ��� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϳϵ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϰ�–��ĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĞŶ�ďŽďŝŶĂƐ 

&KZ-&>�y��E��K�/E�^����ϭϱϬ�ſ�ϮϬϬ�D�dZK^ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 

DĄƐ�ĚĞ�ϭϱϬ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͕�ĞŶƚƌĞ�Ϭ͕ϭϬ�tͬŵ�Ǉ�ϯϭϳϱ�tͬŵ͘ 
�ŽŶƐƵůƚĂƌ�ƉƌĞĐŝŽ�ƐĞŐƷŶ�ĚŝĐŚŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�Ǉ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ďŽďŝŶĂƐ͘ 
 

 
�ŽŶ�ĐƵĂƚƌŽ�ĐůĂƐĞƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵďƌŝŵŝĞŶƚŽ͗ 
 ͻ ^ŝůŝĐŽŶĂ�Tϯ�ŵŵ͘ 
 ͻ ^ŝůŝĐŽŶĂ�Tϰ�ŵŵ 
 ͻ ^ŝůŝĐŽŶĂ�н�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�TϮ͛ϳ�ŵŵ͘ 
 ͻ &ŝďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�TϮ͛ϴ�ŵŵ͘ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϱ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�&KZ-&>�y - ^&&�ͬ�^^&&�ͬ�W^&&�ͬ�W^^&& 

�ů� ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ŇĞǆŝďůĞƐ� &KZ-&>�y� ƐĞ� ŚĂ� ĐŽŶƐĞŐƵŝĚŽ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ƵŶ� ĐŽŵƉƵĞƐƚŽ� ƐŝůŝĐŽŶĂĚŽ� Ă� ďĂƐĞ� ĚĞ� ĞůĂƐƚſŵĞƌŽƐ� ĚĞ� ƐŝůŝĐŽŶĂ� ƋƵĞ� Ăů�ŵŝƐŵŽ�ƟĞŵƉŽ� ƉƌŽƚĞŐĞ�
ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ�Ăů�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�Ǉ�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ͘ 
>Ă�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞƐ�ƐƵ�ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚ͕�ƋƵĞ�ůĂƐ�ŚĂĐĞ�ĂĚĂƉƚĂďůĞƐ�Ă�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƟƉŽ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ͘��ů�ƌĂĚŝŽ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�
ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƟƉŽƐ�ĞƐ�ŝŐƵĂů�Ăů�ĚŝĄŵĞƚƌŽ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽƉŝĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͘ 
>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ�ƐŽƉŽƌƚĂŶ�ĐĂƌŐĂƐ�ƋƵĞ�ŽƐĐŝůĂŶ�ƐĞŐƷŶ�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĐĂƐŽ͕�ĞŶƚƌĞ�ϭϬ�tͬŵ�Ǉ�ϱϬ�tͬŵ͘ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� ĚĞ� ƚƵďĞƌşĂƐ� ĚĞ� ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ� Ǉ� ĚĞƉſƐŝƚŽƐ͕�
ĐŽŶƚĞŶŝĞŶĚŽ� ŇƵŝĚŽƐ� ƉĞƐĂĚŽƐ� ƚĂůĞƐ� ĐŽŵŽ� ĂĐĞŝƚĞƐ�
ĐŽŵďƵƐƟďůĞƐ͕� ŐƌĂƐĂƐ͕� ƉŝŶƚƵƌĂƐ͕� ĐĞƌĂƐ� Ǉ� ŽƚƌŽƐ� ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�
ƋƵşŵŝĐŽƐ͘ 

 
ͻ �ĞƐĐŽŶŐĞůĂĐŝſŶ�ĞŶ�ĐĄŵĂƌĂƐ͗�ũƵŶƚĂƐ͕�ƉƵĞƌƚĂƐ͕�ďĂŶĚĞũĂƐ͕�
ƚƵďŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐĂŐƺĞ͕�ĂŶƟǀĂŚŽ͕�ǀŝĚƌŝŽƐ͕�ĞƚĐ͘ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ǀĂƐŽƐ� ƉĂƌĂ� ƌĞĂĐƟǀŽƐ� Ǉ� ĂƉĂƌĂƚŽƐ� ĚĞ�
ĚĞƐƟůĂĐŝſŶ͘ 

 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĐŽŶƚƌĂ� ůĂ� ĐŽŶŐĞůĂĐŝſŶ� ĞŶ� ƚƵďĞƌşĂƐ� ĚĞ�
ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ǉ�ǀĄůǀƵůĂƐ 
ͻ WĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶĚĞŶƐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĞŶ�
ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͘ 

Z�^/^d�E�/�^�&>�y/�>�^����^/>/�KE�����TĞǆƚϯ�ŵŵ͕�'�D��&KZ-&>�y�EKZD�> 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŝĄŵĞƚƌŽ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ϯŵŵ͘ 
ͻ �ĐĂďĂĚĂƐ� ĐŽŶ� ďŽƌŶĞ� ƚƵďƵůĂƌ� ĐŽďƌĞĂĚŽ� Ǉ� ĐĂďůĞƐ�
ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ĚĞ�ϭϱϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘� 

 
ͻ dŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ŐĞŶĞƌĂů�ĞŶ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͗�цϭй 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞů�ĞůĞŵĞŶƚŽ͗�ϭϴϬ�Σ� 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 

 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ŽƚƌĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ͕�ĂĐĂďĂĚŽƐ�Ǉ�ǀŽůƚĂũĞƐ͘ 

'ĂŵĂ�ϭϱ�tͬŵ 'ĂŵĂ�ϯϬ�tͬŵ 

&yGLJR /RQJLWXG 
HQ�PP :�P :DWLRV 

WRWDOHV 
3HVR 
HQ�.J 

6))��� ���� �� �� ����� 
6))� ���� �� �� ����� 

6))��� ���� �� �� ����� 

6))� ���� �� �� ����� 

6))��� ���� �� ��� ����� 
6))� ���� �� ��� ����� 

6))��� ���� �� ��� ����� 

6))� ���� �� ��� ����� 
6))��� ���� �� ��� ����� 

6))� ���� �� ��� ����� 

6))� ���� �� ��� ����� 
6))� ���� �� ��� ����� 

6))� ���� �� ��� ����� 

6))�� ����� �� ��� ����� 
6))�� ����� �� ��� ���� 

6))�� ����� �� ��� ���� 
6))�� ����� �� ��� ���� 

&yGLJR /RQJLWXG 
HQ�PP :�P :DWLRV 

WRWDOHV 
3HVR 
HQ�.J 

36))� ���� ���� ���� ����� 

36))��� ���� �� ���� ����� 

36))� ���� �� �� ����� 

36))��� ���� �� ���� ����� 

36))� ���� �� �� ����� 

36))��� ���� �� ���� ����� 

36))� ���� �� �� ����� 

36))��� ���� �� ���� ����� 

36))� ���� �� �� ����� 

36))��� ���� �� ���� ����� 

36))� ���� �� �� ����� 

36))� ���� �� ��� ����� 

36))� ���� �� ��� ����� 

36))� ���� �� ��� ����� 

36))�� ����� �� ��� ����� 

36))�� ����� �� ��� ���� 

36))�� ����� �� ��� ���� 
36))�� ����� �� ��� ���� 

Z�^/^d�E�/�^�&>�y/�>�^����^/>/�KE�����TĞǆƚϰ�ŵŵ͕�'�D��&KZ-&>�y�^jW�Z 

'ĂŵĂ�ϭϱ�tͬŵ 'ĂŵĂ�ϯϮ�tͬŵ�Ă�ϯϲ�tͬŵ 

&yGLJR /RQJLWXG 
HQ�PP :�P :DWLRV 

WRWDOHV 
3HVR 
HQ�.J 

66))� ���� �� �� ����� 
66))��� ���� �� �� ����� 
66))� ���� �� �� ����� 

66))��� ���� �� �� ����� 
66))� ���� �� ��� ����� 
66))� ���� �� ��� ����� 

66))��� ���� �� ��� ����� 
66))� ���� �� ��� ���� 
66))� ���� �� ��� ���� 

66))� ���� �� ��� ���� 
66))� ���� �� ��� ���� 
66))� ���� �� ��� ���� 

66))�� ����� �� ��� ���� 
66))�� ����� �� ��� ���� 
66))�� ����� �� ��� ���� 
66))�� ����� �� ��� ���� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŝĄŵĞƚƌŽ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ϰ�ŵŵ͘ 
ͻ DĂǇŽƌ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ͕�ŵĞŶŽƐ�ĐĂƌŐĂ�Ǉ�ŵĄƐ�ƌŽďƵƐƚĂƐ�ƋƵĞ�ůĂ�
ĐĂůŝĚĂĚ�ŶŽƌŵĂů 

 
ͻ �ĐĂďĂĚĂƐ� ĐŽŶ� ďŽƌŶĞ� ƚƵďƵůĂƌ� ĐŽďƌĞĂĚŽ� Ǉ� ĐĂďůĞƐ�
ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ĚĞ�ϭϱϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘� 
ͻ dŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ŐĞŶĞƌĂů�ĞŶ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͗�цϭй 

 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞů�ĞůĞŵĞŶƚŽ͗�ϭϴϬ�Σ� 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ŽƚƌĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ͕�ĂĐĂďĂĚŽƐ�Ǉ�ǀŽůƚĂũĞƐ͘ 

&yGLJR /RQJLWXG 
HQ�PP :�P :DWLRV 

WRWDOHV 
3HVR 
HQ�.J 

366))��� ���� �� ���� ����� 

366))� ���� �� �� ����� 

366))��� ���� �� ���� ����� 

366))��� ���� �� ���� ���� 

366))� ���� �� �� ���� 

366))� ���� �� ��� ���� 

366))� ���� �� ��� ���� 

366))� ���� �� ��� ���� 

366))�� ����� �� ��� ���� 

366))�� ����� �� ��� ���� 

366))�� ����� �� ��� ���� 

366))�� ����� �� ��� ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϴϬ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϲ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�н�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�&KZD��-&>�y  - Ws^&&�ͬ�WWs^&&�� 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ� ƚƵďĞƌşĂƐ� ĚĞ� ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ�Ǉ� ĚĞƉſƐŝƚŽƐ͕�
ĐŽŶƚĞŶŝĞŶĚŽ� ŇƵŝĚŽƐ� ƉĞƐĂĚŽƐ� ƚĂůĞƐ� ĐŽŵŽ� ĂĐĞŝƚĞƐ�
ĐŽŵďƵƐƟďůĞƐ͕� ŐƌĂƐĂƐ͕� ƉŝŶƚƵƌĂƐ͕� ĐĞƌĂƐ� Ǉ� ŽƚƌŽƐ� ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�
ƋƵşŵŝĐŽƐ͘ 
ͻ �ĞƐĐŽŶŐĞůĂĐŝſŶ� ĞŶ� ĐĄŵĂƌĂƐ͗� ũƵŶƚĂƐ͕� ƉƵĞƌƚĂƐ͕�
ďĂŶĚĞũĂƐ͕�ƚƵďŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐĂŐƺĞ͕�ĂŶƟǀĂŚŽ͕�ǀŝĚƌŝŽƐ͕�ĞƚĐ͘ 

 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ǀĂƐŽƐ� ƉĂƌĂ� ƌĞĂĐƟǀŽƐ� Ǉ� ĂƉĂƌĂƚŽƐ�
ĚĞ�ĚĞƐƟůĂĐŝſŶ͘ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĐŽŶƚƌĂ� ůĂ� ĐŽŶŐĞůĂĐŝſŶ� ĞŶ� ƚƵďĞƌşĂƐ� ĚĞ�
ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ǉ�ǀĄůǀƵůĂƐ 
ͻ WĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶĚĞŶƐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�
ĞŶ�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͘ 

 
ͻ DĂŶƚĞŶĞƌ� Ă� ĐŝĞƌƚĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ƟĞƌƌĂƐ� ĂŐƌşĐŽůĂƐ� Ă�
ƉĞƋƵĞŹĂ�ĞƐĐĂůĂ͘ 
ͻ /ŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ� ƉĂƌĂ� ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� ĚĞů� ƐƵĞůŽ� ĞŶ� ůŽĐĂůĞƐ�
ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ�Ă�ĂůďĞƌŐĂƌ�ĂŶŝŵĂůĞƐ�;ŐƌĂŶũĂƐ͕�ĐŽďĞƌƟǌŽƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ 
ͻ DĂůůĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ 

Z�^/^d�E�/�^�&>�y/�>�^����^/>/�KE��н�&/�Z�����s/�Z/K����TĞǆƚϮ͛ϳ�ŵŵ͕�'�D��&KZD��-&>�y 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŝĄŵĞƚƌŽ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�Ϯ͕ϳ�ŵŵ͘ 
ͻ &ƵŶĚĂ� ŇĞǆŝďůĞ� ĐŽŵƉƵĞƐƚĂ� ƉŽƌ� ĐĂƉĂ� ĚĞ� ƐŝůŝĐŽŶĂ� н� ĐĂƉĂ� ĞǆƚƌĂ� ĮďƌĂ� ĚĞ� ǀŝĚƌŝŽ͘� >Ă�
ĂƉŽƌƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ĐĂƉĂ� ĞǆƚƌĂ� ĚĞ� ĮďƌĂ� ĚĞ� ǀŝĚƌŝŽ� ĐŽŶĮĞƌĞ� Ă� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� ƵŶ� ŵĂǇŽƌ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� ŵĞĐĄŶŝĐĂ͕� ĚŝƐŵŝŶƵǇĞŶĚŽ� ůŽƐ� ƌŝĞƐŐŽƐ� ĚĞ� ƌŽƚƵƌĂ� ĚĞů� ĞůĞŵĞŶƚŽ� ƉŽƌ� ƌŽĐĞƐ� Ž�
ĐŽƌƚĞƐ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ƐŝůŝĐŽŶĂ͘ 
ͻ dŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ŐĞŶĞƌĂů�ĞŶ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͗�цϭй 

 
ͻ �ĐĂďĂĚĂƐ� ĐŽŶ� ďŽƌŶĞ� ƚƵďƵůĂƌ� ĐŽďƌĞĂĚŽ� Ǉ� ĐĂďůĞƐ� ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ƐŝůŝĐŽŶĂ� ĚĞ� ϭϱϬ�
ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘� 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞů�ĞůĞŵĞŶƚŽ͗�ϭϴϬ�Σ�͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ŽƚƌĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ͕�ĂĐĂďĂĚŽƐ�Ǉ�ǀŽůƚĂũĞƐ͘ 

&yGLJR /RQJLWXG 
HQ�PP :�P :DWLRV 

WRWDOHV 
3HVR 
HQ�.J 

396))� ���� �� ���� ����� 
396))��� ���� �� ���� ����� 
396))� ���� �� �� ����� 
396))��� ���� �� �� ����� 
396))� ���� �� �� ����� 
396))��� ���� �� �� ����� 
396))� ���� �� ���� ����� 
396))��� ���� �� �� ����� 
396))� ���� �� �� ����� 
396))��� ���� �� �� ����� 
396))� ���� �� �� ����� 
396))� ���� �� ��� ����� 
396))� ���� �� ��� ����� 
396))� ���� �� ��� ���� 
396))�� ����� �� ��� ���� 
396))�� ����� �� ��� ���� 

&yGLJR /RQJLWXG 
HQ�PP :�P :DWLRV 

WRWDOHV 
3HVR 
HQ�.J 

3396))� ���� �� �� ����� 
3396))��� ���� �� �� ����� 
3396))� ���� �� �� ����� 
3396))��� ���� �� �� ����� 
3396))� ���� �� �� ����� 
3396))��� ���� �� �� ����� 
3396))� ���� �� �� ����� 
3396))��� ���� �� �� ����� 
3396))� ���� �� �� ����� 
3396))� ���� �� �� ����� 
3396))� ���� �� �� ����� 
3396))�� ����� �� ��� ����� 
3396))�� ����� �� ��� ���� 

'ĂŵĂ�ϭϱ�tͬŵ 'ĂŵĂ�ϯϬ�tͬŵ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϳ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ  - s&& 

Z�^/^d�E�/�^� &>�y/�>�^� ��� ^/>/�KE�� н� &/�Z�� ��� s/�Z/K� ���
TĞǆƚϮ͛ϳ�ŵŵ͕�'�D��&KZD��-&>�y 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŝĄŵĞƚƌŽ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�Ϯ͕ϳŵŵ͘ 
ͻ &ƵŶĚĂ� ŇĞǆŝďůĞ� ĐŽŵƉƵĞƐƚĂ� ƉŽƌ� ĐĂƉĂ� ĚĞ� ƐŝůŝĐŽŶĂ� н� ĐĂƉĂ� ĞǆƚƌĂ�
ĮďƌĂ� ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ͘� >Ă�ĂƉŽƌƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ĐĂƉĂ� ĞǆƚƌĂ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�
ĐŽŶĮĞƌĞ� Ă� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� ƵŶ� ŵĂǇŽƌ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� ŵĞĐĄŶŝĐĂ͕�
ĚŝƐŵŝŶƵǇĞŶĚŽ� ůŽƐ� ƌŝĞƐŐŽƐ� ĚĞ� ƌŽƚƵƌĂ� ĚĞů� ĞůĞŵĞŶƚŽ� ƉŽƌ� ƌŽĐĞƐ� Ž�
ĐŽƌƚĞƐ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ƐŝůŝĐŽŶĂ͘ 
ͻ dŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ŐĞŶĞƌĂů�ĞŶ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͗�цϭй 
ͻ �ĐĂďĂĚĂƐ�ĐŽŶ�ďŽƌŶĞ�ƚƵďƵůĂƌ�ĐŽďƌĞĂĚŽ�Ǉ�ĐĂďůĞƐ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�
ƐŝůŝĐŽŶĂ�ĚĞ�ϭϱϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘� 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞů�ĞůĞŵĞŶƚŽ͗�ϭϴϬ�Σ�͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ŽƚƌĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ͕�ĂĐĂďĂĚŽƐ�Ǉ�ǀŽůƚĂũĞƐ͘ 

>ŽƐ�ƌĞƉƟůĞƐ�ƐŽŶ�ĂŶŝŵĂůĞƐ�ĚĞ�͞ƐĂŶŐƌĞ�ĨƌşĂ͟�ƋƵĞ�ĚĞƉĞŶĚĞŶ�ĚĞů�ĐĂůŽƌ�ĚĞů�ŵĞĚŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ƐŽďƌĞǀŝǀŝƌ͘��ĂĚĂ�ĞƐƉĞĐŝĞ�ƟĞŶĞ�
ƐƵƐ� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ� ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ͕� Ǉ� ĞƐ� ƵŶ� ĨĂĐƚŽƌ� ĚĞ� ĐĂƌĄĐƚĞƌ� ǀŝƚĂů� ƉĂƌĂ� ůĂ� ƐƵƉĞƌǀŝǀĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ĚŝĐŚŽƐ� ĂŶŝŵĂůĞƐ� ĞŶ� ĐĂƵƟǀĞƌŝŽ͘� �ů�
ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ŽďũĞƟǀŽ�Ăů�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂƌ�ƵŶ�ƚĞƌƌĂƌŝŽ�ĞƐ�Ğů�ĚĞ�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌ�Ă�ůĂƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂŶŝŵĂůĞƐ�ƋƵĞ�ǀĂŶ�ŚĂ�ŚĂďŝƚĂƌůŽ͕�ƉŽƌ�
ĞƐŽ�ĚĞďĞŵŽƐ�ĚŝƐĞŹĂƌ�Ğů�ĞƋƵŝƉĂŵŝĞŶƚŽ�ĂĚĞĐƵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƐĂƟƐĨĂĐĞƌ�ůŽƐ�ƌĞƋƵĞƌŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĂŶŝŵĂů͘ 
WĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�ƵŶ�ŐƌĂĚŝĞŶƚĞ�ƚĠƌŵŝĐŽ�ĞŶ�Ğů�ƚĞƌƌĂƌŝŽ͕�ŚĂǇ�ƋƵĞ�ĐƌĞĂƌ�ƵŶĂ�ǌŽŶĂ�ĐĂůŝĞŶƚĞ�Ǉ�ƵŶĂ�ǌŽŶĂ�ĨƌĞƐĐĂ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĂŶ�ƌĞŐƵůĂƌ�
ƐƵ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŝŶƚĞƌŶĂ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƐƵƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�ŵƵĚĄŶĚŽƐĞ�ĚĞ�ƵŶĂ�ǌŽŶĂ�Ă�ŽƚƌĂ͘��ƐƚŽ�ƐĞ�ĐŽŶƐŝŐƵĞ�ƉŽŶŝĞŶĚŽ�Ğů�ĐĂďůĞ�
ƚĠƌŵŝĐŽ�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ƚĞƌĐŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞů�ƚĞƌƌĂƌŝŽ͘ 

&yGLJR /RQJLWXG 
HQ�PP :�P :DWLRV 

WRWDOHV 
3HVR 
HQ�.J 

9))� ���� �� �� ����� 
9))��� ���� �� ��� ����� 
39))��� ���� �� �� ����� 
9))� ���� �� �� ����� 
9))��� ���� ��� ��� ����� 
39))��� ���� �� �� ����� 
9))� ���� ��� ��� ����� 
9))��� ���� �� ��� ����� 
9))� ���� �� ��� ����� 
9))��� ���� �� ��� ����� 
9))� ���� �� ��� ����� 
9))��� ���� �� ��� ����� 
9))� ���� �� ��� ����� 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϴ�–��ĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ŇĞǆŝďůĞ�ƉĂƌĂ�ƚĞƌƌĂƌŝŽƐ  - �&Z 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ƐŝůŝĐŽŶĂ͘��ŝĄŵĞƚƌŽ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚŽ� ƉĂƌĂ�
ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�Tϱ�ŵŵ͘ 

 
ͻ �ĂƉƵĐŚſŶ�ǀƵůĐĂŶŝǌĂĚŽ�TϵǆϯϬŵŵ�ĞŶ�ƵŶ�ĞǆƚƌĞŵŽ͘ 
ͻ �ĐĂďĂĚĂƐ�ĐŽŶ�ĐůĂǀŝũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ďŝƉŽůĂƌ 

 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s͘ 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ŽƚƌĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ͕�ĂĐĂďĂĚŽƐ�Ǉ�ǀŽůƚĂũĞƐ͘ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

9ROWLRV :DWLRV�WRWDOHV 
/RQJ�WRWDO /RQJ�&DOHIDFWRUD =RQD�LQDFWLYD 

&)5��� ���� ���� ��� a�����9 �� 

&)5��� ���� ���� ��� a�����9 �� 

&)5��� ���� ���� ��� a�����9 �� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϴϭ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϵ�–��ĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ƉĂƌĂůĞůŽ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ�ƉŽƌ�ŵĞƚƌŽ  - ��W 

���>����>�&��dKZ�W�Z�>�>K����WKd�E�/��WKZ�D�dZK��KE^d�Ed��͕�DK��>K^���W 
>ŽƐ� ĐĂďůĞƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ƟƉŽ� ƉĂƌĂůĞůŽ͕� ƟĞŶĞŶ� ƵŶĂ� ƉŽƚĞŶĐŝĂ� ƉŽƌ� ŵĞƚƌŽ� ůŝŶĞĂů� ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ�
ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞ� ĚĞ� ƐƵ� ůŽŶŐŝƚƵĚ͘� �ůůŽ� ƉĞƌŵŝƚĞ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌůŽƐ� ĞŶ� ďŽďŝŶĂƐ͕� ƉƵĚŝĠŶĚŽƐĞ� ĐŽƌƚĂƌ� Ǉ�
ƚĞƌŵŝŶĂƌ� ĞŶ� ŽďƌĂ͘� ^Ğ� ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂŶ� ƉŽƌƋƵĞ� Ğů� ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ� ĚĞ� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� ĞƐƚĄ� ĞŶƌŽůůĂĚŽ� ĞŶ�
ĞƐƉŝƌĂů� ĂůƌĞĚĞĚŽƌ� ĚĞ� ůŽƐ� ĚŽƐ� ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ� ĂŝƐůĂĚŽƐ� ĚĞů� ĐĂďůĞ͕� ĐŽŶ� ůŽƐ� ƋƵĞ� ŚĂĐĞ� ĐŽŶƚĂĐƚŽ�
ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ƵŶŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ͘��ů�ĐĂďůĞ�ǀĂ�ĨŽƌŵĂŶĚŽ�ŝŶƚĞƌŶĂŵĞŶƚĞ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�
ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ƉĂƌĂůĞůŽ�ĂůŝŵĞŶƚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ͘ 
�ů�ĐŽƌƚĂƌ�Ğů�ĐĂďůĞ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ͕�ƋƵĞĚĂƌĄŶ�ĚŽƐ�ǌŽŶĂƐ�ĨƌşĂƐ�ŶŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ͕�ƵŶĂ�ĞŶ�
ĐĂĚĂ�ĞǆƚƌĞŵŽ�ĚĞ�ƚƌĂŵŽ�ĚĞ��ĐĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĞŶƚƌĞ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�ĚĞů�ĐŽƌƚĞ�Ǉ�Ğů�ƉƌŝŵĞƌ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�
ĞǆƚƌĞŵŽ͘�>ŽƐ�ƚƌĂŵŽƐ�ĚĞ�ĐŽƌƚĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐĂďůĞ�ƉĂƌĂůĞůŽ���W�ƐŽŶ�ĚĞ�ϲϬϬ�ŵŵ͘ 
�ů�ĂƉůŝĐĂƌ�ƚĞŶƐŝſŶ�ĞŶ�ůŽƐ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ͕�Ğů�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͕�ƌĞĐŝďĞ�ĞƐƚĂ�ŵŝƐŵĂ�ƚĞŶƐŝſŶ�
ĞŶƚƌĞ� ůŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ� ĚĞ� ĐŽŶƚĂĐƚŽ� ƉŽƌ� ůŽ� ƋƵĞ͕� ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĞŶƚƌĞŐĂ�ƉŽƌ�ŵĞƚƌŽ� ůŝŶĞĂů� ĚĞů� ĐĂďůĞ�ĞƐ�
ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞů�ŵŝƐŵŽ͘ 

Z�^/^d�E�/�^�&>�y/�>�^����^/>/�KE��н�&/�Z�����s/�Z/K����TĞǆƚϮ͛ϳ�ŵŵ͕�'�D��&KZD��-&>�y 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� ĚĞ� ƚƵďĞƌşĂƐ� ĚĞ� ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ� Ǉ� ĚĞƉſƐŝƚŽƐ͕� ĐŽŶƚĞŶŝĞŶĚŽ� ŇƵŝĚŽƐ� ƉĞƐĂĚŽƐ�
ƚĂůĞƐ�ĐŽŵŽ�ĂĐĞŝƚĞƐ�ĐŽŵďƵƐƟďůĞƐ͕�ŐƌĂƐĂƐ͕�ƉŝŶƚƵƌĂƐ͕�ĐĞƌĂƐ�Ǉ�ŽƚƌŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ͘ 
ͻ �ĞƐĐŽŶŐĞůĂĐŝſŶ�ĞŶ�ĐĄŵĂƌĂƐ͗�ũƵŶƚĂƐ͕�ƉƵĞƌƚĂƐ͕�ďĂŶĚĞũĂƐ͕�ƚƵďŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐĂŐƺĞ͕�ĂŶƟǀĂŚŽ͕�
ǀŝĚƌŝŽƐ͕�ĞƚĐ͘ 

 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ǀĂƐŽƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞĂĐƟǀŽƐ�Ǉ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐƟůĂĐŝſŶ͘ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ĐŽŶŐĞůĂĐŝſŶ�ĞŶ�ƚƵďĞƌşĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ǉ�ǀĄůǀƵůĂƐ 
ͻ WĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶĚĞŶƐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĞŶ�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͘ 

Distancia entre contactosConductor de calentamiento

Conductores de alimentación

,,

Conductor
de calentamiento

Conductores
 de alimentación

Extremo
frío

de conexión

Extremo
frío final

Extremo
frío

de conexión

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŽŵƉƵĞƐƚŽ�ƐŝůŝĐŽŶĂĚŽ�Ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ĞůĂƐƚſŵĞƌŽƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ 
ͻ dƌĞŶǌĂĚŽ�ĚĞ�ŵĂůůĂ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ĞƐƚĂŹĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƟŶƵĂ�Ǉ�dŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ͘ 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ͗�ϳ͕ϱ�ǆ�ϱ�ŵŵ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�^/E�ŵĂůůĂ�ĚĞ�dŽŵĂ�ĚĞ�dŝĞƌƌĂ�Ǉ�
ϴ͕ϱ�ǆ�ϲ�ŵŵ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ��KE�dŽŵĂ�ĚĞ�dŝĞƌƌĂ 
ͻ �ŽůŽƌ�ĚĞ�ůĂ�ĐƵďŝĞƌƚĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͗�dƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĞ 
ͻ �ŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗��ŽďƌĞ�ŶŝƋƵĞůĂĚŽ�Ϯ�ǆ�ϭ͕ϱ�ŵŵϸ 
ͻ �ŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͗��ůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�EşƋƵĞů-�ƌŽŵŽ 

 
ͻ �ŝƐƚĂŶĐŝĂ� ĞŶƚƌĞ� ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ� ;dƌĂŵŽ� ĚĞ� ĐŽƌƚĞͿ͗� ϲϬϬ� ŵŵ͕� ĞǆĐĞƉƚŽ� ƉĂƌĂ� Ğů� ŵŽĚĞůŽ�
��WϮϬd�ƋƵĞ�ĞƐ�ĚĞ�ϭϬϬϬ�ŵŵ͘� 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ĞǆƉŽƐŝĐŝſŶ�;ĐĂďůĞ�ĚĞƐĐŽŶĞĐƚĂĚŽͿ͗�ϭϴϬ�Σ� 
ͻ >ŽŶŐŝƚƵĚ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͗�ƐĞŐƷŶ�ŵŽĚĞůŽ 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐĂ�ΕϮϯϬ�s 
ͻ ^ŝ� ůŽ� ĚĞƐĞĂ͕� ďĂũŽ� ƉĞĚŝĚŽ� ĞƐ� ƉŽƐŝďůĞ� Ğů� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌŽ� ĚĞ� ŽƚƌĂƐ� ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ͕� ƚĞŶƐŝſŶ� ĚĞ�
ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͕�ĞƚĐ͘ 

0RGHOR :�P 
0DOOD�H[WHUQD�
GH�7RPD�GH�

7LHUUD 
&RORU 'LPHQVLRQHV�

HQ�PP 
7UDPR�GH�
FRUWH 

/RQJLWXG�
Pi[LPD�GH�

WUDPR 

7HPS��Pi[��VXSHUILFLDO 
/RQJ� 

%RELQDV %DMR�7HQVLyQ�
��� 

6LQ�WHQVLyQ 
��� 

&&3��7 �� 12 75$163$5(17( ����[���PP �����PP ����P �����& �����& ����P 

&&3��$ �� 12 75$163$5(17( ����[���PP ����PP ���P �����& �����& ����P 

&&3��$0 �� 6Ë --- ����;���PP ����PP ���0 �����& �����& ����P 

&&3��7 �� 12 75$163$5(17( ����[���PP ����PP ���P �����& �����& ����P 

;ϭͿ�DĄǆŝŵĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĐŽŶ�Ğů�ĐĂďůĞ�ĐŽŶĞĐƚĂĚŽ�Ă�ůĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞĚ 
;ϮͿ�DĄǆŝŵĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĐŽŶ�Ğů�ĐĂďůĞ�ĚĞƐĐŽŶĞĐƚĂĚŽ 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 5HIHUHQFLD 

��������� .LW�GH�UHWUDFWLODGR�6,1�7RPD�GH�7LHUUD 
*UDGR�GH�SURWHFFLyQ�FRQWUD�OD�KXPHGDG��,3�� &$%�� 

��������� .LW�GH�UHWUDFWLODGR�&21�7RPD�GH�7LHUUD 
*UDGR�GH�SURWHFFLyQ�FRQWUD�OD�KXPHGDG��,3�� &$%�� 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϭϬ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ďŝƉŽůĂƌĞƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ƟƉŽ�ƚŽƌƉĞĚŽ  - Z�^ 

Z�^/^d�E�/�^��/WK>�Z�^����^/>/�KE��d/WK�dKZW��K͕�DK��>K^�Z�^ 
>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ďŝƉŽůĂƌĞƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ƐŽŶ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ�ĐŽŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ĚĞ�TĞǆƚϰ͕ϱ�ŵŵ͘�^Ğ�ůĞƐ�ĚĞŶŽŵŝŶĂ�ƟƉŽ�
ƚŽƌƉĞĚŽ�ƉŽƌ�ƐƵ�ĂĐĂďĂĚŽ�ĞŶ�ƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ǀĂŝŶĂ͘��ů�ŽƚƌŽ�ĞǆƚƌĞŵŽ�ƐĞ�ĐŽŶĞĐƚĂ�Ă�ůĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƐƵƐ�
ƚĞƌŵŝŶĂůĞƐ�ĨĂƐƚŽŶ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŽŵƉƵĞƐƚŽ�ƐŝůŝĐŽŶĂĚŽ�Ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ĞůĂƐƚſŵĞƌŽƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ͗�Tϰ͕ϱ�ŵŵ 
ͻ �ŽůŽƌ�ĚĞ�ůĂ�ĐƵďŝĞƌƚĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͗��ůĂŶĐŽ�ƚƌĂŶƐůƷĐŝĚŽ 
ͻ �ŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗��ŽďƌĞ�ŶŝƋƵĞůĂĚŽ�Ϯ�ǆ�ϭ͕ϱ�ŵŵϸ�ĚĞ�ϱϬϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐ͘ 
ͻ �ŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ƟƉŽ�ĨĂƐƚŽŶ͘ 
ͻ �ŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͗��ůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�EşƋƵĞů-�ƌŽŵŽ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ĞǆƉŽƐŝĐŝſŶ�;ĐĂďůĞ�ĚĞƐĐŽŶĞĐƚĂĚŽͿ͗�ϭϴϬ�Σ� 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐĂ�ΕϮϯϬ�s 
ͻ ^ŝ�ůŽ�ĚĞƐĞĂ͕�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ĞƐ�ƉŽƐŝďůĞ�Ğů�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌŽ�ĚĞ�ŽƚƌĂƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ͕�ƚĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͕�
ĞƚĐ͘ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĞƐŚŝĞůŽ�Ǉ�ƉƌĞǀĞŶĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐĐĂƌĐŚĞƐ�ĞŶ�ƚĞũĂĚŽƐ͕�ĐĂŶĂůŽŶĞƐ͕�ďĂũĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ͕�ĞƚĐ 
ͻ �ĞƐĐŽŶŐĞůĂĐŝſŶ� ĞŶ� ĐĄŵĂƌĂƐ͗� ũƵŶƚĂƐ͕� ƉƵĞƌƚĂƐ͕� ďĂŶĚĞũĂƐ͕� ƚƵďŽƐ� ĚĞ� ĚĞƐĂŐƺĞ͕� ĂŶƟǀĂŚŽ͕� ǀŝĚƌŝŽƐ͕�
ĞƚĐ͘ 
ͻ �ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĂŐƌŽƉĞĐƵĂƌŝĂƐ�ƚĂůĞƐ�ĐŽŵŽ�ĂĐƵĂƌŝŽƐ͕��ƚĞƌƌĂƌŝŽƐ͕�ƉĞƋƵĞŹŽƐ�ĚĞƉſƐŝƚŽƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ͘ 

&yGLJR /RQJLWXG�HQ�
PP :�P :DWLRV�WRWDOHV 

5%6� ���� �� �� 

5%6� ���� �� �� 

5%6� ���� �� �� 

5%6� ���� �� �� 

5%6��� ���� �� ���� 

5%6� ���� �� �� 

5%6��� ���� �� ���� 

5%6� ���� �� �� 

5%6� ���� �� ��� 

5%6� ���� �� ��� 

5%6� ���� �� ��� 

5%6�� ����� �� ��� 

5%6�� ����� �� ��� 

5%6�� ����� �� ��� 

5%6�� ����� �� ��� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϴϮ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϭϭ�–�DĂŶŐƵĞƌĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ  - �>, 

D�E'h�Z�^���>�&��dKZ�^�͕�DK��>K^��>, 
>ĂƐ�ŵĂŶŐƵĞƌĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ƐŽŶ�ůĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ŝĚĞĂů�ƉĂƌĂ�Ğů�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ŇĞǆŝďůĞ�ĚĞ�ůşƋƵŝĚŽƐ�Ž�ŐĂƐĞƐ�ƐŝŶ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ͘ 
>Ă� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ͕� ƉŽƚĞŶĐŝĂ͕� ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͕� Ǉ� Ğů� ƟƉŽ� ĚĞ� ŵĂƚĞƌŝĂů� ƉƌŽƚĞĐƚŽƌ� ĞǆƚĞƌŝŽƌ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶ� ůĂ� ĞůĞĐĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ�
ŵĂŶŐƵĞƌĂ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂ�ŵĄƐ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ͘ 
ůĂƐ�ŵĂŶŐƵĞƌĂƐ�ĐĂůĞŶƚĂĚĂƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ�ĞƐƚĄŶ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ŚĂƐƚĂ�ϮϱϬΣ��Ǉ�ƵŶĂ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĞƐŝſŶ�ŚĂƐƚĂ�
ůĂ�ďĂƌƌĂ�ϱϬϬ�;ĚĞƉĞŶĚĞ�ĚĞů�ĚŝĄŵĞƚƌŽͿ͘�>ĂƐ�ŵĂŶŐƵĞƌĂƐ�ĐĂůĞŶƚĂĚĂƐ�ƐŽďƌĞ�ϮϱϬΣ���ĞƐƚĄŶ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ƉŽƌ�ƌĞƋƵĞƌŝŵŝĞŶƚŽ 
�Ŷ� ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐŝƐ͕� ůĂƐ� ƐƵƐƚĂŶĐŝĂƐ� ŐĂƐĞŽƐĂƐ� ĐŽŶĚƵĐŝĚĂƐ� ĚĞƐĚĞ�Ğů� ƉƵŶƚŽ� ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ� ŚĂƐƚĂ�Ğů� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĂŶĂůŝǌĂĚŽƌ�
ĚĞďĞŶ� ĞƐƚĄƌ� ƉƌŽƚĞŐŝĚŽƐ� ĐŽŶƚƌĂ� ĞŶĨƌŝĂŵŝĞŶƚŽƐ͕� ĐŽŶĚĞŶƐĂĐŝſŶ͕� Ž� ŐĂƌĂŶƟǌĂƌ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ� ĐŽŶƐƚĂŶƚĞƐ� ŚĂƐƚĂ� ϮϱϬ� Σ�� ;ƉŽƌ�
ĞũĞŵƉůŽ�ĞŶ�ƌĞĮŶĞƌşĂƐ͕�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�ƋƵşŵŝĐĂ͕�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ�ŚƵŵŽƐ�ĚĞ�ŵŽƚŽƌĞƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ 
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�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ŐĞŶĞƌĂů 
ͻ WĂƌĂ�ŵĂŶƚĞŶĞƌ�ƵŶ�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ĞŶ�ĞƐƚĂĚŽ�ŇƵŝĚŽ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ƐƵ�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽ͘ 
ͻ DĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůşƋƵŝĚŽƐ�Ž�ŐĂƐĞƐ�Ă�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ͘ 
ͻ WĂƌĂ�ŽƉƟŵŝǌĂƌ�ƐƵƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽ 
ͻ WĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ĐŽŶĚĞŶƐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ŵĞĚŝŽƐ�ŐĂƐĞŽƐŽƐ 
ͻ WĂƌĂ�ƉƌŽĐĞƐĂƌ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ŵĄƐ�ĞĐŽŶſŵŝĐĂ 
ͻ WĂƌĂ�ŐĂƌĂŶƟǌĂƌ�ƵŶĂ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ 
ͻ WĂƌĂ�ŐĂƌĂŶƟǌĂƌ�ůĂ�ŵŽǀŝůŝĚĂĚ�ĚĞů�ĞƋƵŝƉŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ž�ŵĞĚŝĐŝſŶ 
ͻ dƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ŵƵĞƐƚƌĂƐ�ĚĞ�ŐĂƐ�ĚĞ�ƵŶ�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�Ă�ƵŶ�ĂŶĂůŝǌĂĚŽƌ 
ͻ WĂƌĂ�ĐŽŶĞĐƚĂƌ�ŐƌƵƉŽƐ�Ǉ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ŵſǀŝůĞƐ 

�ũĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ 
ͻ �Ŷ�ƉůĂŶƚĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƉƵŵĂ�ĚĞ�ƉŽůŝƵƌĞƚĂŶŽ 
ͻ �Ŷ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĞƌĂƐ 
ͻ �Ŷ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽǇĞĐĐŝſŶ�Ǉ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂƐĨĂůƚŽ�Ǉ�ďĞƚƷŶ 
ͻ �Ŷ�ĞŶĐŽůĂĚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ŽƉĞƌĂŶ�ĐŽŶ�ĐŽůĂ�ĨƌşĂ�;ĞƟƋƵĞƚĂĚŽƌĂƐͿ 
ͻ �Ŷ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽůĂƐ�ĐĂůŝĞŶƚĞƐ�Ǉ�ƐƵƐ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�;ŚŽƚŵĞůƚͿ 
ͻ �Ŷ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƐ�ĚĞ�ĂĐĞŝƚĞ�ƉĞƐĂĚŽ 
ͻ �Ŷ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ�ŐĂƐ 
ͻ �Ŷ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĂůŝŵĞŶƟĐŝŽƐ͕�ĞƚĐ͘ 

DŽĚĞůŽƐ�ĞƐƚĂŶĚĂƌŝǌĂĚŽƐ�WƌĞƐŝſŶ�ͬ��ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŚĂƐƚĂ�ϮϱϬ�Σ�͘�dŝƉŽƐ��>,-D�͕��>,-,��Ǉ��>,-^,� 
>ĂƐ�ŵĂŶŐƵĞƌĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚĂĚƐ��>,�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂŶ�ƉĂƌĂ�Ğů�ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ǉ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ƐƵƐƚĂŶĐŝĂƐ�ƐŝŶ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ͘� 

3RWHQFLD�GH�FDOHIDFFLyQ +DVWD�����:�P��SRWHQFLDV�VXSHULRUHV�EDMR�SHGLGR� 

/RQJLWXG�Pi[LPD 'HVGH�����P�KDVWD����P 

'LiPHWUR�QRPLQDO '1��KDVWD�'1�� 

7HPSHUDWXUD�GH�WUDEDMR +DVWD������&��WHPSHUDWXUDV�VXSHULRUHV�EDMR�SHGLGR� 

3UHVLyQ�GH�WUDEDMR ���EDU��7��-�'1��� 
����EDU��7��–�'1�� 

7HQVLyQ�QRPLQDO ���9�–����9�–�����9�–�����9�–�����9 

6HQVRU�GH�WHPSHUDWXUD 7HUPRSDU�–�6RQGD�37��� 

0DQJXHUD�LQWHULRU 37)(�FRQ�PDOOD�GH�DFHUR�LQR[LGDEOH 
6LPSOH� �7����'REOH� �7����7ULSOH� �7� 

$FRSODPLHQWRV $FHUR�ELFURPDWL]DGR 
$FHUR�LQR[LGDEOH 

)XQGD�H[WHULRU 3$�FRDUUXJDGR 
38�FRDUUXJDGR�HQ�HVSLUDO 
0DOOD�GH�SROLDPLGD 
0DOOD�GH�DFHUR�JDOYDQL]DGR 

$FHUR�LQR[LGDEOH��$,6,����� 
&DSXFKyQ�GH�ILQDOL]DFLyQ 6LOLFRQD 

(3'0�VLQ�VLOLFRQD 
3OiVWLFR 
0HWDO 

6DOLGDV�GH�FDEOHV )URQWDO 
/DWHUDO�GHVGH�HO�IURQWDO 
/DWHUDO 
&RQGXFLGR�KDFLD�DWUiV 

&RPELQDFLRQHV 
0DFKyQ 0DFKyQ�ILMR 

0DFKyQ�PyYLO 

  
'1 

� � � �� �� �� �� �� 

(/+-0' ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� 

(/+-+' --- ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

(/+-6+' --- ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

  
'1 

� � � �� �� �� �� �� 

3RWHQFLD�FDOHIDFWRUD�D������&��:�P� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

/RQJLWXG�Pi[LPD��P� �� �� �� �� �� �� �� �� 

3RWHQFLD�FDOHIDFWRUD�D������&��:�P� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

/RQJLWXG�Pi[LPD��P� �� �� �� �� �� �� �� �� 

3RWHQFLD�FDOHIDFWRUD�D������&��:�P� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

/RQJLWXG�Pi[LPD��P� �� �� �� �� �� �� �� �� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ KƉĐŝŽŶĞƐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀĂƐ 

WƌĞƐŝſŶ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ǀĄůŝĚĂ�ƉĂƌĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĞŶƚƌĞ�нϮϬ�Σ��Ǉ�нϱϬ�Σ� 

WŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�Ă�ϮϯϬ�s�ſ�ϰϬϬ�s 

�ĞƚĂůůĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŵĂŶŐƵĞƌĂ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂ��>, 

ϭ �ĐŽƉůĂŵŝĞŶƚŽ 
Ϯ �ĂƉƵĐŚŽŶ�ĚĞ�ĮŶĂůŝǌĂĐŝſŶ 
ϯ &ƵŶĚĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ 
ϰнϱ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ 
ϲ �ĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĐŽŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�Wd&� 
ϳ DĂŶŐƵĞƌĂ�ŝŶĞƌŶĂ�ĐŽŶ�ƐŝŵƉůĞ͕�ĚŽďůĞ�Ž�ƚƌŝƉůĞ�ĐĂƉĂ�ĚĞ�ƉƌĞƐŝſŶ 
ϴ �ƐƉĂĐŝĂĚŽƌ 
ϵ ^ĞŶƐŽƌ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ 
ϭϬ �ĂďůĞƐ�ĂĚŝĐŝŽŶĂůĞƐ 
ϭϭ �ĂďůĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϴϯ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϭϮ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ƌĞĐƵďŝĞƌƚĂƐ�ĚĞ�ŵĂůůĂ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ĞƐƚĂŹĂĚŽ  - ^&&D 

�ĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĐŽŶ�ƌĞǀĞƐƟŵŝĞŶƚŽ�ĂŝƐůĂŶƚĞ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĞ�TĞǆƚ�ϯŵŵ͘�^Ƶ�ŝŶŶŽǀĂĚŽƌ�
ƐŝƐƚĞŵĂ� ĚĞ� ĨĂďƌŝĐĂĐŝſŶ� ƉĞƌŵŝƚĞ� ƋƵĞ� ůŽƐ� ĐĂďůĞƐ� ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂůĞƐ� ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝſŶ� ƐĞ� ǀĞĂŶ�
ƌĞĞŵƉůĂǌĂĚŽƐ� ƉŽƌ� ƚĞƌŵŝŶĂůĞƐ� ŝŶĂĐƟǀŽƐ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽƐ� ĚĞ� ƵŶĂ� ůŽŶŐŝƚƵĚ� ĚĞ� ϯϱϬ� ŵŵ� ;ϭͿ͘� >Ă�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƐĞ�ĞŶƚƌĞŐĂ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ĚŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĚĞƐŶƵĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�ƐƵ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�Ă�ůĂ�ƌĞĚ͘ 
�ů� ĐĂďůĞ� ƌĞƐŝƐƟǀŽ� ƐĞ� ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ� ƌĞĐƵďŝĞƌƚŽ� Ğů� ϭϬϬй� ĚĞ� ƐƵ� ůŽŶŐŝƚƵĚ� ĂĐƟǀĂ� ĐŽŶ� ƵŶĂ� ŵĂůůĂ�
ĞŶƚƌĞƚĞũŝĚĂ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ĞƐƚĂŹĂĚŽ�;ϮͿ�ƋƵĞ�ĂĐƚƷĂ�ĐŽŵŽ�dŽŵĂ�ĚĞ�dŝĞƌƌĂ͘�>Ă�ŵĂůůĂ�ƐĞ�ƵŶĞ�Ăů�ĐĂďůĞ�ĚĞ�
ƐŝůŝĐŽŶĂ�ĞŶ�ƵŶŽ�ĚĞ�ƐƵƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĂĐƟǀŽƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶ�ƌĞƚƌĄĐƟů�;ϰͿ�Ǉ�ĮŶĂůŝǌĂ�ĞŶ�Ğů�ŽƚƌŽ�ĞǆƚƌĞŵŽ�
ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶ�ƚƌĞŶǌĂĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂůůĂ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƚĞƌŵŝŶĂů�ƟƉŽ�ŚŽƌƋƵŝůůĂ�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽ�;ϯͿ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŝĄŵĞƚƌŽ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ϯ͕ϯ�ŵŵ͘ 
ͻ dƌĞŶǌĂĚŽ�ĚĞ�ŵĂůůĂ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ĞƐƚĂŹĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƟŶƵĂ�Ǉ�dŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ͘ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞů�ĞůĞŵĞŶƚŽ͗�ϭϴϬ�Σ� 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ŽƚƌĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ͕�ĂĐĂďĂĚŽƐ�Ǉ�ǀŽůƚĂũĞƐ͘ 
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&yGLJR /RQJLWXG�FDOHIDFWRUD� 
&RWD�$�HQ�PP :�P :DWLRV 

WRWDOHV 
3HVR 
HQ�.J 

6))0��� ���� �� �� ���� 

6))0��� ���� ���� ��� ���� 

6))0��� ���� ���� ��� ���� 
6))0�� ����� ���� ��� ���� 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϭϯ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ƚƵďŽ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ƌĞĐŽĐŝĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚƵďĞƌşĂ  - &&� 

Zona no calorífica Zona de calor

Min 10
Min 10M

in
 1

0 Min 11R Min 11R

M
in

 50R

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ƚƵďƵůĂƌ�ďůŝŶĚĂĚŽ�ĞŶ�ƚƵďŽ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ƌĞĐŽĐŝĚŽ�ĚĞ�Tϲ͕ϰ�
ŵŵ͕� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� ĂŝƐůĂĚĂ� ĐŽŶ� ſǆŝĚŽ� ĚĞ� ŵĂŐŶĞƐŝŽ� ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ� Ǉ�
ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽ�ƉŽƌ�ůĂŵŝŶĂĐŝſŶ 
ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ͗�ϭϮϱ�t�ƉŽƌ�ŵĞƚƌŽ͘ 
ͻ �ŽŶĂ�ŶŽ�ĐĂůŽƌşĮĐĂ͗�ϭϭϬ�ŵŵ͘ 
ͻ �ĐĂďĂĚĂƐ�ĐŽŶ�ĐĂƉƵĐŚſŶ�Ǉ�ĐĂďůĞ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ƉŽƌ�ĂŵďŽƐ� ůĂĚŽƐ͘�
;>ŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ĐĂďůĞƐ�ϯϬϬ�ŵŵ͘Ϳ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 

&yGLJR /RQJLWXG 
HQ�PP 

:DWLRV 
WRWDOHV 

&ODVH�WpUPLFD 
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J 

))&� ���� ��� 7-���-( ���� 

))&� ���� ��� 7-���-( ���� 

))&� ���� ��� 7-���-( ���� 

))&� ���� ��� 7-���-( ���� 

�ƐƚĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĐƵƌǀĂƌ�ŚĂƐƚĂ�ƵŶ�ƌĂĚŝŽ�ĚĞ�ϭϭ�ŵŵ͘ 
/DWKZd�Ed�͗�>ŽƐ�ĚŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ƐĞ�ĚĞďĞŶ�
ŵĂŶƚĞŶĞƌ�ĂůĞũĂĚŽƐ�ƵŶ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ϭϬ�ŵŵ͘�ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĐƵƌǀĂ�
ĚĞ�ƵŶ�ƌĂĚŝŽ�ŵĞŶŽƌ�ĚĞ�ϱϬ�ŵŵ͘�ƚĂů�Ǉ�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ŝŶĚŝĐĂ�ĞŶ�ůĂ�&ŝŐ͘�ϭ͘ 
�hZs�� �E� >K^� �ydZ�DK^͗� �Ŷ� ůŽƐ� ĚŽƐ� ĞǆƚƌĞŵŽƐ� ĚĞů� ƚƵďŽ�
ĚĞďĞŶ�ĚĞũĂƌƐĞ�ƉŽƌ�ůŽ�ŵĞŶŽƐ�ϭϬ�ŵŵ͘�ƐŝŶ�ĐƵƌǀĂƌ͘ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϭϰ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵƉƌĞƐŽƌĞƐ  - �&& 

20 A

L

Z�^/^d�E�/�^���>�&��dKZ�^�W�Z���KDWZ�^KZ�^͕�'�D���&& 
�ĚĂƉƚĂďůĞƐ�Ă�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞƐŽƌ͕�ĐĂůĚĞƌŝŶĞƐ͕�ĚĞƉſƐŝƚŽƐ͕�ĞƚĐ͕͘�ǇĂ�ƐĞĂŶ�ĐŝƌĐƵůĂƌĞƐ�Ƶ�ŽǀĂůĂĚŽƐ͘� 
>Ă�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌƚĞƌƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞƐŽƌĞƐ�ĨƌŝŐŽƌşĮĐŽƐ�ĞǀŝƚĂŶ�ƋƵĞ�Ğů�ĂĐĞŝƚĞ�ĂďƐŽƌďĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞů�ůşƋƵŝĚŽ�
ƌĞĨƌŝŐĞƌĂŶƚĞ� ĚĞů� ĐŽŵƉƌĞƐŽƌ͘� ^ŽŶ� ĂĚĂƉƚĂďůĞƐ� Ă� ĐƵĂůƋƵŝĞƌ� ƟƉŽ� ĚĞ� ĐŽŵƉƌĞƐŽƌ͕� ĐĂůĚĞƌşŶ� Ž� ĚĞƉſƐŝƚŽ͕� ƚĂŶƚŽ� ĐŝůşŶĚƌŝĐŽƐ� ĐŽŵŽ�
ŽǀĂůĂĚŽƐ͘ 
>Ă�ĂƉŽƌƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ĞƐ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�ƵŶĂ�ĐŽŵƉůĞƚĂ�Ǉ� ƌĄƉŝĚĂ�ĂďƐŽƌĐŝſŶ͘��ƵĂŶƚŽ�ŵĂǇŽƌ�ĞƐ� ůĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�ŵĂǇŽƌ�Ǉ�
ŵĄƐ� ƌĄƉŝĚĂŵĞŶƚĞ� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĂ� ůĂ� ĂďƐŽƌĐŝſŶ͘� �ĚĞŵĄƐ͕� ĞŶ� Ğů� ŵŽŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ůĂ� ĂƌƌĂĐĂŶĚĂ͕� Ɛŝ� ĞǆŝƐƚĞ� ƵŶĂ� ďĂũĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕� Ğů�
ĐŽŵƉƌĞƐŽƌ�ƉƵĞĚĞ�ƋƵĞĚĂƌ�ŐƌĂǀĞŵĞŶƚĞ�ĚĂŹĂĚŽ�ĚĞďŝĚŽ�Ă�ůĂ�ĞƐĐĂƐĂ�ůƵďƌŝĮĐĂĐŝſŶ͘ 
>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ��&&�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶ�Ğů�ĐĂůŽƌ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƉĂƌĂ�ŐĂƌĂŶƟǌĂƌ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĞŶ�Ğů�ĐĂƌƚĞƌ�ƐĞ�ƌĞĂůŝĐĞ�
ĐŽŶ�ůĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĞĮĐĂĐŝĂ�Ǉ�ƌĂƉŝĚĞǌ͕�ĂůĂƌŐĂŶĚŽ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ŝŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͘� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ƉƌŽƚĞŐŝĚŽ�ĐŽŵŽ�ŵĂůůĂ�ĞŶƚƌĞƚĞũŝĚĂ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ĞƐƚĂŹĂĚŽ͘ 
ͻ �ĂďůĞ�ĚĞ�ŵĂŶŐƵĞƌĂ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�Ϯ�ŚŝůŽƐ�н�dŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ�ĚĞ�Ϭ͕ϳϱ�ŵŵϸ͕�ĚĞ�ϭϬϬϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘ 
ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ŵşŶŝŵŽ͗�ϭϬϬ�Dt�;Ă�ϮϱϬϬ�sͿ 
ͻ dŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ĞŶ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ͗�цϭϬй 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s� 

�ĞƚĂůůĞ�ĚĞů�ĐŝĞƌƌĞ 

&yGLJR :DWLRV 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

3HVR 
HQ�.J $ / ��PtQLPR�

FRPSUHVRU 
��Pi[LPR�
FRPSUHVRU 

&))��� ���: ��� ��� ���� ���� ���� 

&))��� ���: ��� ��� ���� ���� ���� 

&))��� ���: ��� ��� ���� ���� ���� 

&))��� ���: ��� ���� ���� ���� ���� 

&))��� ���: ��� ��� ���� ���� ���� 

&))��� ���: ��� ���� ���� ���� ���� 



 

 

Z�^/^d�E�/�^�>�D/E�Z�^�&>�y/�>�^͕�DK��>K^�EKZD�>/���K^ 

>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ůĂŵŝŶĂƌĞƐ��^��ƐĞ�ŽďƟĞŶĞŶ�ŐƌĂďĂŶĚŽ�Ăů�ĄĐŝĚŽ�ƵŶ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĚĞ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ƌĞƐŝƐƟǀĂ͕�ƌĞĐƵďŝĞƌƚŽ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�
ĐŽŶ�ƵŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ďŝĞŶ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ͕�ďŝĞŶ�ĚĞ�ŬĂƉƚŽŶ�Ž�ďŝĞŶ�ĚĞ�ƉŽůŝĠƐƚĞƌ͘��ƐƚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĂƐĞŐƵƌĂ�ƵŶĂ�ƌĞƉĞƟďŝůŝĚĂĚ�ĞǆĐĞůĞŶƚĞ�
ĚĞ� ůĂ� ƉůĂŶƟůůĂ� ĚĞů� ĐŝƌĐƵŝƚŽ� Ǉ� ƉĞƌŵŝƚĞ� ĚŝƐĞŹĂƌ� ƉůĂŶƟůůĂƐ� ĚĞ� ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ� ĚĞ� ĐĂůŽƌ� ĐŽŵƉůĞũĂƐ� ĞŶ� Ğů� ĄƌĞĂ� ĚĞů� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ͘�
�ŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ĞŶ�ĚĞŶƐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ŵĄƐ�ĂůƚĂ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ͘� 

>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ůĂŵŝŶĂƌĞƐ��^��ŚĂŶ�ƐŝĚŽ�ĚŝƐĞŹĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĞŵƉůĞĂƌůĂƐ�ĞŶ�ĄƌĞĂƐ�ĚŽŶĚĞ�ƐŽŶ�ĚŝİĐŝůĞƐ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂƌ�ůŽƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�
ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� ĞƐƚĄŶĚĂƌ͘� ^Ƶ� ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚ� ůĞƐ� ƉĞƌŵŝƚĞ� ĂũƵƐƚĂƌƐĞ� Ă� ŽďũĞƚŽƐ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂƐ� ŝƌƌĞŐƵůĂƌĞƐ͕� ĐƌĞĂŶĚŽ� ƉŽƌ� ĞůůŽ� ƵŶĂ�
ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ĞŶ�ŵƵĐŚĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĐƌşƟĐŽƐ 

WĂƌĂ� ŽďƚĞŶĞƌ� ƵŶĂƐ� ſƉƟŵĂƐ� ƉƌĞƐƚĂĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ĞƐƚŽƐ� ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ͕� ƐĞ� ƌĞĐŽŵŝĞŶĚĂ� ƋƵĞ� ůĂ� ĚĞƚĞĐĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� Ǉ� ůŽƐ�
ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽů� ƐĞ� ŝŶĐůƵǇĂŶ� ĚĞŶƚƌŽ� ĚĞů� ƐŝƐƚĞŵĂ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ͘� >ŽƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ� �^�� Ă� ΕϮϰϬ� s� � ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ� ƵŶ� ŽƌŝĮĐŝŽ�
ĐŝƌĐƵůĂƌ�ĞŶ�Ğů�ĐĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ƐƵ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ͕�ĞŶ�ůĂ�ĐƵĂů�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĂũƵƐƚĂƌ�ƵŶ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ďŝŵĞƚĄůŝĐŽ�ĚĞů�ƟƉŽ�W<ϭ�ſ�ϭEd͘ 

�ŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ĐŽŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ͗ 

ͻ ^ŝůŝĐŽŶĂ͗�WŽƐĞĞ�ĞǆĐĞůĞŶƚĞƐ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�Ǉ�ŐƌĂŶ�ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂ�Ă� ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘�>Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�
ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĞŶ�ĐŽŶƟŶƵŽ�ĞƐ�ĚĞ�ϮϬϬΣ�͕�ĐŽŶ�ƉƵŶƚĂƐ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϮϯϬΣ�͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ DĂƚĞƌŝĂů�ĚĞů�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĞǆƚĞƌŶŽ͗��ĂƵĐŚŽ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ƌĞĨŽƌǌĂĚŽ�ĐŽŶ�ƚĞůĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ��ĚĞ�Ϭ͕ϳŵŵ�цϬ͕ϭ�ĚĞ�ĞƐƉĞƐŽƌ� 
ͻ �ĚŚĞƐŝǀŽ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�ϯD�ϵϲϲ� 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ϮϬϬΣ�� 
ͻ �ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ��ĂďůĞƐ�ĚĞ�Wd&��ďůĂŶĐŽ�ĚĞ�ϱϬϬ�ŵŵ 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϴϰ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϭϱ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ůĂŵŝŶĂƌĞƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ�ĂƵƚŽĂĚŚĞƐŝǀĂƐ - �^� 

Z�^/^d�E�/�^�>�D/E�Z�^�&>�y/�>�^͕�&��Z/���/ME���D��/�� 

>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ�ĚĞ�ŐŽŵĂ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ĚĞ�ŚŝůŽ�ďŽďŝŶĂĚŽ�ĞƐƚĄŶ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ĞŶ�ůŽƚĞƐ�ĚĞ�ƵŶŽ�ƐŽůŽ�Ž�ĞŶ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĐĂŶƟĚĂĚĞƐ�ĐĂƐŝ�ƐŝŶ�
ůşŵŝƚĞ�Ă� ůĂƐ� ǀĂƌŝĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĚŝƐĞŹŽ� ƉĂƌĂ� ƐĂƟƐĨĂĐĞƌ� ůĂƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ� ĚĞů� ĐůŝĞŶƚĞ͘�hŶ� ƉƌŽĚƵĐƚŽ� ĚĞ� ŐƌĂŶ� ĐĂůŝĚĂĚ�Ăů�ŵĞũŽƌ� ƉƌĞĐŝŽ�ĚĞů�
ŵĞƌĐĂĚŽ͕� ĐŽŵďŝŶĂĚŽ� ĐŽŶ� ƟĞŵƉŽƐ� ĚĞ� ĞŶƚƌĞŐĂ� ƌĄƉŝĚŽƐ͕� ƚŽĚŽ� ĞůůŽ� ƌĞƐƉĂůĚĂĚŽ� ƉŽƌ� ƵŶ� ĐŽŵƉůĞƚŽ� ƐĞƌǀŝĐŝŽ� ĚĞ� ĚŝƐĞŹŽ� Ǉ� ƚĠĐŶŝĐŽ� ƉĂƌĂ�
ƐĂƟƐĨĂĐĞƌ�ůŽƐ�ĞǆŝŐĞŶƚĞƐ�ƌĞƋƵĞƌŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐůŝĞŶƚĞƐ͘� 

dŽĚĂƐ� ůĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ůĂŵŝŶĂƌĞƐ� ŇĞǆŝďůĞƐ� ĞƐƚĄŶ� ĨĂďƌŝĐĂĚĂƐ� ĐŽŶĨŽƌŵĞ� Ă� ůĂƐ� �ŝƌĞĐƟǀĂƐ� ĚĞ� ůĂ� ���� ĚĞ� ďĂũĂ� ƚĞŶƐŝſŶ� Ǉ� ĐŽŵƉĂƟďŝůŝĚĂĚ�
ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂ�Ğ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂŶ�ůĂ�ŵĂƌĐĂ�ĚĞ���͘ 

>Ă�ŐŽŵĂ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ͕�ĚĞďŝĚŽ�Ă�ƐƵƐ�ĞǆĐĞůĞŶƚĞƐ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ĚĞ�ĂůƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�Ǉ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĞƐ�ŝĚĞĂů�ƉĂƌĂ�ůĂ�
ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ůĂŵŝŶĂƌĞƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ͘�>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ůĂŵŝŶĂƌĞƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ�ƐĞ�ƉƌŽĚƵĐĞŶ�ůĂŵŝŶĂŶĚŽ�ůŽƐ�ŚŝůŽƐ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�
ƵŶŝĨŽƌŵĞŵĞŶƚĞ�ĞƐƉĂĐŝĂĚŽƐ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ĞŶƚƌĞ�ŚŽũĂƐ�ĚĞ�ŐŽŵĂ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ͕�ƌĞĨŽƌǌĂĚĂƐ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ƚĞůĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�ƋƵĞ�ŽĨƌĞĐĞ�ƵŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�
ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ŵĞũŽƌĂĚĂ͘� 

�ƐƚŽƐ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ƐŽŶ�ĂƉƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ƋƵĞ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƵŶ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĞǆĂĐƚŽ�Ǉ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ͘�>ŽƐ�ŚŝůŽƐ�
ƌĞƐŝƐƟǀŽƐ�ĮŶŽƐ�ƐĞ�ĐŽůŽĐĂŶ�ĞǆĂĐƚĂ�Ǉ�ƉƌĞĐŝƐĂŵĞŶƚĞ�ƐŽďƌĞ�ĄƌĞĂƐ�ĐĂƐŝ�ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĨŽƌŵĂ�Ǉ�ƚĂŵĂŹŽ͘��ů�ĞƐƉĂĐŝĂĚŽ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ�Ǉ�ƉƌſǆŝŵŽ�ĚĞ�
ůŽƐ�ŚŝůŽƐ�ĂƐĞŐƵƌĂ�ƵŶĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ƚĠƌŵŝĐĂ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ�ƐŽďƌĞ� ůĂ�ƚŽƚĂůŝĚĂĚ�ĚĞů�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͘�>Ă� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƉĂƌĂ�
ƵŶĂ�ĐĂƉĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ůĂŵŝŶĂƌ�ĚĞ�ŐŽŵĂ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ĞƐ�ĚĞ�ϮϬϬΣ�͕�ůŽ�ƋƵĞ�ŽĨƌĞĐĞ�ƵŶ�ŐĞŶĞƌŽƐŽ�ŵĂƌŐĞŶ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ďƌĞǀĞƐ�
ĚĞ� ƐŽďƌĞƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĚĞ� ŚĂƐƚĂ� ϮϯϬΣ�͘� WƵĞƐƚŽ� ƋƵĞ� ůĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ůĂŵŝŶĂƌĞƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ� ĚĞ� ŐŽŵĂ� ĚĞ� ƐŝůŝĐŽŶĂ� ƐŽŶ� ĮŶĂƐ� Ǉ� ůŝǀŝĂŶĂƐ�
ƟĞŶĞŶ�ƵŶĂ�ŵĂƐĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ�ďĂũĂ�Ǉ�ƉŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ�ƐĞ�ĐĂůŝĞŶƚĂŶ�ƌĄƉŝĚĂŵĞŶƚĞ�Ǉ�ƌĞƐƉŽŶĚĞŶ�ĐŽŶ�ƌĂƉŝĚĞǌ�Ăů�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘ 

>ĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ůĂŵŝŶĂƌĞƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ� ƉƵĞĚĞŶ� ĨĂďƌŝĐĂƌƐĞ� ĞŶ� ĐĂƐŝ� ĐƵĂůƋƵŝĞƌ� ƚĂŵĂŹŽ� Ǉ�
ĨŽƌŵĂ� ƉĂƌĂ� ĂĚĞĐƵĂƌƐĞ� Ă� ůĂ� ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͕� ŝŶĐůƵǇĞŶĚŽ� ŽƌŝĮĐŝŽƐ� Ǉ� ƌĂŶƵƌĂƐ� ƐŝŶ� ŝŶƚĞƌƌƵŵƉŝƌ� ůĂ�
ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ� ƵŶŝĨŽƌŵĞ� ĚĞů� ĐĂůŽƌ͘� dĂŵďŝĠŶ� ĞƐƚĄ� ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ� ƵŶĂ� ŐĂŵĂ� ĚĞ� ůŝŵŝƚĂĚŽƌĞƐ� Ž�
ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂĚĞĐƵĂƌƐĞ�Ă�ůĂ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĐůŝĞŶƚĞ͘ 

>ĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ůĂŵŝŶĂƌĞƐ� ƉƵĞĚĞŶ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌƐĞ� ĐŽŶ� ƵŶ� ƌĞĐƵďƌŝŵŝĞŶƚŽ� ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�
ĂƵƚŽĂĚŚĞƐŝǀŽ�ĂĐƌşůŝĐŽ�ƉĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�ƐƵ�ĐŽůŽĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ŵŽŶƚĂũĞ͘�^ŝ�ƐĞ�ƉƌĞĐŝƐĂ�ĞƐƚĄ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ�
ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĂĚŚĞƐŝǀŽ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ͘ 

�ƐƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƉƵĞĚĞŶ�ĨĂďƌŝĐĂƌƐĞ�ĐŽŶ�ĂƌŐŽůůĂƐ͕�ĐŽƌƌĞĂƐ͕�ŐĂŶĐŚŽƐ�Ž�ǀĞůĐƌŽ�ƉĂƌĂ�
ŽĨƌĞĐĞƌ�ŵĄƐ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĮũĂĐŝſŶ͘� 

KƚƌĂ� ŽƉĐŝſŶ� ĚĞ� ĨĂďƌŝĐĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ůĂŵŝŶĂƌĞƐ� ŇĞǆŝďůĞƐ� ƐŽŶ� ůŽƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�
ƉƌĞĨŽƌŵĂĚŽƐ͕� ĐŽŶ� ƵŶ�ŵĂǇŽƌ� ĞƐƉĞƐŽƌ� ĚĞ� ůĂ� ĐĂƉĂ� ĚĞ� ƐŝůŝĐŽŶĂ� Ǉ� ĐŽŶ� ƵŶĂ� ĐĂƉĂ� ĚĞ� ĮďƌĂ� ĚĞ�
ǀŝĚƌŝŽ͕� ƐĞ� ĐŽŶƐŝŐƵĞ� ƋƵĞ� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� ŵĂŶƚĞŶŐĂ� ůĂ� ĨŽƌŵĂ� ĐŝůşŶĚƌŝĐĂ� ĚĞƐĞĂĚĂ͘� �ĚĞĐƵĂĚĂ�
ƉĂƌĂ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĞŶ�ƚƵďĞƌşĂƐ͘ 

WŽƌ�ƷůƟŵŽ͕�ĞǆŝƐƚĞ�ůĂ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�
ůĂŵŝŶĂƌĞƐ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĞŶ� ƵŶ� ĐĂƉĂ� ĚĞ� ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ�
ĞƐƉƵŵĂ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ƋƵĞ�ŵŝŶŝŵŝǌĂ�ůĂƐ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�
ĚĞů�ƐŝƐƚĞŵĂ͘��ŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ�ĞƐƉĞƐŽƌ�ĚĞ�ϰ�Ƶ�ϴ�ŵŵ͘ 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 'LPHQVLRQHV 
HQ�PP 

%6$-���;��� a��� �� ����[���� 

%6$%-���;��� a��� ��� ����[���� 

%6$-���;��� a��� ��� ����[���� 

%6$%-���;��� a��� ��� ����[���� 

%6$-���;��� a��� ��� ����[���� 

%6$%-���;��� a��� ��� ����[���� 

%6$-���;��� a��� ��� ����[���� 
%6$%-���;��� a��� ��� ����[���� 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 'LPHQVLRQHV 
HQ�PP 

%6$��9-��[�� ���9FF ���� ��[�� 

%6$��9-��[�� ���9FF ��� ��[�� 

%6$��9-��[�� ���9FF ���� ��[�� 

%6$��9-��[��� ���9FF � ��[��� 

%6$��9-��[��� ���9FF ��� ��[��� 

%6$��9-��[��� ���9FF ��� ��[��� 

%6$��9-��[��� ���9FF �� ��[��� 

%6$��9-���[��� ���9FF �� ���[��� 

%6$��9-���[��� ���9FF �� ���[��� 

%6$��9-���[��� ���9FF �� ���[��� 

%6$��9-���[��� ���9FF �� ���[��� 

%6$��9-���[��� ���9FF �� ���[��� 

%6$��9-'�� ���9FF � ���� 

%6$��9-'�� ���9FF � ���� 
%6$��9-'��� ���9FF � ����� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϴϱ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϭϲ�–��ĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ  - ����ͬ�dZ� 

�ů�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽ�ĚĞ� ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ� ĐĂďůĞ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ�ĞƐ�ŵƵǇ� ƐŝŵƉůĞ͗��ĚĂƉƚĂ� ƐŝĞŵƉƌĞ�Ǉ�ĞŶ� ĐƵĂůƋƵŝĞƌ� ůƵŐĂƌ� ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�
ĚŝƐŝƉĂĚĂ�Ă�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ�ĞŶ�ĐĂĚĂ�ĐĂƐŽ͘ 
�ů�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ� ŝŶƐĞƌƚĂĚŽ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ĞƐƚĂŹĂĚŽ�ĞƐƚĄ�ĐŽŵƉƵĞƐƚŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŵĂƚƌŝǌ�ĚĞ�ƉŽůŝŽůĞĮŶĂ�
ĐŽŵďŝŶĂĚĂ�ĐŽŶ�ŐƌĂŶ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ƉĂƌơĐƵůĂƐ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ͘ 
>Ă� ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂ� ĐŝƌĐƵůĂ� ĞŶƚƌĞ� ůŽƐ� ĚŽƐ� ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĐŽďƌĞ� Ă� ƚƌĂǀĠƐ� ĚĞ� ůĂƐ� ƉĂƌơĐƵůĂƐ� ĚĞ� ĐĂƌďŽŶŽ͘� �ƐƚĞ� ŶƷĐůĞŽ�
ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĂƵŵĞŶƚĂ�ƐƵ�ĞŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ĐƵĂŶĚŽ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĐĂĞ͕�Ǉ�ǀŝĐĞǀĞƌƐĂ͘ 
>Ă� ƉŽƚĞŶĐŝĂ� ĂďƐŽƌďŝĚĂ͕� ĚŝƐŝƉĂĚĂ� ĞŶ� ĨŽƌŵĂ� ĚĞ� ĐĂůŽƌ͕� ĚŝƐŵŝŶƵǇĞ� ĞŶ� ĨƵŶĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ŚĂƐƚĂ� ĂůĐĂŶǌĂƌ� Ğů� ĞƋƵŝůŝďƌŝŽ�
ƚĠƌŵŝĐŽ�ĚĞ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂĐŝſŶ͘ 
WŽƌ�ƐƵ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚĞƐ�Ğů�ĐĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ�ƌĞĂĐĐŝŽŶĂ�ĂŶƚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ǀĂƌŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ǉ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂ͕�ĞŶ�
ĐĂĚĂ�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚŽ͕�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ�ƌĞƋƵĞƌŝĚĂ͘��ĚĞŵĄƐ͕�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĂďƐŽƌďŝĚĂ�ĞƐ�ƉƌĄĐƟĐĂŵĞŶƚĞ�ŶƵůĂ�
Ăů�ůůĞŐĂƌ�Ă�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ͕�ĞǀŝƚĂŶĚŽ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ�ĚĞů�ƐŽďƌĞĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͘ 

4-A

1

4-B
5

2

3

CAB/TP 10
CAB/TP-15
CAB/TP 24
CAB/TP 30
CAB/TX-19,5

-

-
-

CAB/T 10
CAB/T

-
-15

CAB 10
CAB 24
CAB-17

-
-

TRC-15
TRC-20
TRC-30
TRC-W-55
TRC-W-65

ESR/S

Cable autorregulante con malla de toma de tierra

Retráctil
Cable de alimentación de silicona 3x0’75 mm²

“A”

80 1000L ± 1%35

1 2 3

1   Retráctil 2   Borne 3   Retráctil

“A”

&yGLJR 0RGHOR 

:�P 7RPD�WLHUUD 

&RORU &DSD 
H[WHUQD 

7HPS��Pi[��VXSHUILFLDO 
/RQJ� 

%RELQDV $ 
���& 

$ 
����& 

$ 
����& 

0DOOD 
�-$ 

(QYROYHQWH�
DOXPLQLR���FDEOH 

�-% 

%DMR 
7HQVLyQ 

��� 

6LQ�WHQVLyQ�
��� 

��������� &$%�73-�� �� �� - 6, - $0$5,//2 39& ����& ����& ���P 

��������� 75&-�� �� �� - - 6, 1(*52 39& ����& ����& ����P 

��������� &$%�7-�� �� �� - 6, - $=8/ 12 ����& ����& ���P 

��������� &$%�73-�� �� �� - 6, - $=8/ 39& ����& ����& ���P 

��������� 75&-�� �� �� - - 6, 1(*52 39& ����& ����& ����P 

��������� &$%�73-�� �� �� - 6, - 52-2 39& ����& ����& ���P 

��������� 75&-�� �� �� - - 6, 1(*52 39& ����& ����& ����P 

��������� 75&-:-�� ���� �� ��� - 6, 1(*52 39& �����& �����& ����P 

��������� 75&-:-�� ���� �� �� - 6, 1(*52 39& �����& �����& ����P 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ DĂŶƟĞŶĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞů�ĂŐƵĂ�ĐůŝĞŶƚĞ�ƐĂŶŝƚĂƌŝĂ͗��ů�ĂŐƵĂ�ƐĂůĞ�ĐĂůŝĞŶƚĞ�ĚĞů�ŐƌŝĨŽ�ĞŶ�
Ğů�ŵŝƐŵŽ�ŵŽŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂďƌĞ͕�Ăů�ŚĂďĞƌ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĚŽ�ůĂƐ�ƉŽƐŝďůĞƐ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ͘�
^Ğ�ĞǀŝƚĂ�Ğů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĚĞ�ƌĞƚŽƌŶŽ͘ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŚŝĞůŽ�ĞŶ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ĐĂŶĂůŝǌĂĐŝŽŶĞƐ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ͘ 
ͻ �ĞƐŚŝĞůŽ�ĚĞ�ĂůĞƌŽƐ�Ǉ�ǀŽůĂĚŝǌŽƐ͘� 
ͻ /ŵƉŝĚĞ�ůĂƐ�ŚĞůĂĚĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĐĂŶĂůĞƐ�Ǉ�ďĂũĂŶƚĞƐ�ƉůƵǀŝĂůĞƐ͘ 

 
ͻ EŽ�ƉĞƌŵŝƚĞ� ůĂ�ĐŽŶŐĞůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂƌďƵƌĂŶƚĞƐ͕�ƐĞĂŶ�ůşƋƵŝĚŽƐ�Ž�ŐĂƐĞŽƐŽƐ͕�ĚĞŶƚƌŽ�ůĂƐ�
ĐŝƐƚĞƌŶĂƐ�Ž�ƐƵƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĚĞ�ĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĂŶƟ-ŚŝĞůŽ�ĞŶ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ͗�ĂĐĐĞƐŽƐ͖�ƌĂŵƉĂƐ�
ĚĞ�ŐĂƌĂũĞƐ͖�ƉŽƌĐŚĞƐ�Ǉ�ĞƐĐĂůĞƌĂƐ͘ 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ĐĂďůĞ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ�ĐŽŶ�ĐĞƌƟĮĐĂĐŝſŶ���d�y 
ͻ /DWKZd�Ed�͗��ĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ƉĞĚŝĚŽ�ŵşŶŝŵĂ�ϭϬ�ŵƚƐ 

���>����>�&��dKZ��hdKZZ�'h>�Ed�͕�DK��>K^�����Ǉ�dZ� 

;ϭͿ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ƋƵĞ�ĞƐ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ŵĂŶƚĞŶĞƌ�Ğů�ĐĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ͕�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�
ƐĞĂŶ�ůĂƐ�ĂĚĞĐƵĂĚĂƐ�;ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ͕�ĚŝĄŵĞƚƌŽ�ĚĞ� ůĂ� ƚƵďĞƌşĂ͘�WĂƌĂ�ŵĂǇŽƌ� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĐŽŶƐƵůƚĞ� ůĂƐ�ŶŽƟĐŝĂ� ƚĠĐŶŝĐĂ�Ed�-Ϭϭϭϯ͕�Ed�-
Ϭϭϭϰ�Ǉ�Ed�-ϬϭϭϱͿ 
;ϮͿ� dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ� ƋƵĞ�ĞƐ� ĐĂƉĂǌ� ĚĞ� ƐŽƉŽƌƚĂƌ�Ğů� ĐĂďůĞ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ� ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ͘��� ƉĂƌƟƌ� ĚĞ�ĞƐƚĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ğů� ĐĂďůĞ�
ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĚĂŹĂƌ�ĐŽŶ�Ğů�ĐŽŶƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŵĂůĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞů�ŵŝƐŵŽ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ϭ �ŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ĞƐƚĂŹĂĚŽ͘ 
Ϯ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ�ĂƵƚŽŵĄƟĐĂ͕�;ŵĂƚĞƌŝĂ�ƉůĄƐƟĐĂ�ƌĞƟĐƵůĂĚĂ��ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽͿ͘ 
ϯ �ĂƉĂ�ŝŶƚĞƌŶĂ�ĚĞ�ƉŽůŝŽůĞĮŶĂ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ͘ 
ϰ-� �ŶǀŽůǀĞŶƚĞ�ĐŽŶƟŶƵŽ�ĚĞ�ƉĂƉĞů�ĚĞ��ůƵŵŝŶŝŽ�ĐŽŶ�ĐĂďůĞ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ƋƵĞ�ƐŝƌǀĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ƉƵĞƐƚĂ�Ă�ƟĞƌƌĂ͘ 
ϰ-� �ĂƉĂ�ŵĞƚĄůŝĐĂ�ĞŶƚƌĞƚĞũŝĚĂ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ĞƐƚĂŹĂĚŽ�ƋƵĞ�ƐŝƌǀĞ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ƉƵĞƐƚĂ�Ă�ƟĞƌƌĂ͘� 
ϱ �ĂƉĂ�ĞǆƚĞƌŶĂ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƉƌŽƚĞŐĞ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽƌƌŽƐŝŽŶĞƐ͕�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�Ǉ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶŇƵĞŶĐŝĂ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘�WƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ĚĞ�

ƉŽůŝŽůĞĮŶĂ�ŇƵŽƌĂĚĂ�Ž�ĚĞ�Ws��ƚĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ͘ 

'ĂŵĂ���� 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 5HIHUHQFLD 

��������� .LW�UHWUDFWLODGR�6,1�7RPD�7LHUUD��,3�� &$%�� 

��������� .LW�UHWUDFWLODGR�&21�7RPD�7LHUUD��,3�� &$%�� 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 

(O-&OLF-3 &RQHFWRU�UiSLGR�FRQ�FDEOH�IUtR�
LQWHJUDGR� 

(O-&OLF-6 &RQHFWRU�UiSLGR� 

'ĂŵĂ��ů-�ůŝĐ 

�ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽŵŝŶĂů͗�ΕϮϱϬ�s 
ͻ /ŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�ŶŽŵŝŶĂů͗�ϭϲ�� 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͗�-ϰϬΣ��Ă�нϭϬϬΣ� 
ͻ DĂƚĞƌŝĂů͗�WŽůŝĂŵŝĚĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�hs 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ͗�/W-ϲϱ 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�;ů�ǆ�Ă�ǆ�ŚͿ͗�ϭϵϬ�ǆ�ϳϬ�ǆ�ϱϬ�ŵŵ 
ͻ WĞƐŽ�ĂƉƌŽǆ͗�ϱϬϬ�Ő�ĐŽŶ�ĐĂďůĞ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ 
ͻ �ĂďůĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�Ϯ͘ϱ�ŵ�;�ů-�ůŝĐ-W͕�ϯ'�
ϭ͘ϱ��,Ϭϱ�^^-&Ϳ 

hŶ� ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ� ĐƵďƌĞ� ǀĂƌŝĂƐ� ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ� ƉĂƌĂ� ůĂ� ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ;ŝǌƋƵŝĞƌĚĂͿ� Ǉ�
ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ĚĞů�ĐĂďůĞ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ�;ĚĞƌĞĐŚĂͿ͗ 

�ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ� 

DŽŶƚĂũĞ�ĐŽŶ�ĐĂďůĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ǉ�Ϯ�
ĐĂďůĞƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ 

DŽŶƚĂũĞ�ĐŽŶ�ĐĂďůĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ϯ�
ĐĂďůĞƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ 

�ŽŶĞǆŝſŶ�ĚĞ�ϯ�ĐĂďůĞƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ 

�ŽŶĞǆŝſŶ�ĚĞ�Ϯ�ĐĂďůĞƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ 

WZK���/D/�EdK͗� �ŽƌƚĂƌ� Ğů� ĐĂďůĞ� Ă� ůĂ� ŵĞĚŝĚĂ�
ĚĞƐĞĂĚĂ͘�/ŶƚƌŽĚƵĐŝƌ�Ğů�ĐĂďůĞ�Ϯ�Đŵ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ƵŶ�ƚƌŽǌŽ�
ĚĞ�ƌĞƚƌĄĐƟů�ĚĞ�ϯ͛ϱ�Đŵ�Ǉ�ĂƉůŝĐĂƌ�ĐĂůŽƌ 

�ũĞŵƉůŽ�ĚĞů�ĐĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ�ŵŽŶƚĂĚŽ�ĐŽŶ�Ğů�Ŭŝƚ�ĚĞ�ƌĞƚƌĂĐƟůĂĚŽ����ϮϬ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϴϲ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϭϳ�–��ŝŶƚĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ĂůƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ  - �>t 

�/Ed�^���>�&��dKZ�^����WKd�E�/��>/E��>�W�Z���>d��d�DW�Z�dhZ�͕�DK��>K^��>t 
ͻ �ůƚĂ�ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚ 
ͻ >ŝƐƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƵƐĂƌ 
ͻ &ĄĐŝů�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂƌ 
ͻ EŽ�ĚĂŹĂ�ůĂƐ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞƐ�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ĂƉůŝĐĂŶ 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ƵŶ�ƷŶŝĐŽ�ĞǆƚƌĞŵŽ 
ͻ DşŶŝŵŽ�ƌĂĚŝŽ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ 

DŽĚĞůŽƐ��>t-'E 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ 
ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĞŶ�Wd&� 
ͻ DĂůůĂ�ĚĞ�ƚŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ�ĞŶ�ĐŽďƌĞ�ŶŝƋƵĞůĂĚŽ 
ͻ &ƵŶĚĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĞŶ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ��ůĂƐĞ�/ 

 
ͻ �ĂďůĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ϭϮϬϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͗�Ϯϱ�ǆ�ϲ�ŵŵ 
ͻ ZĂĚŝŽ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ�ŵşŶŝŵŽ͗�ϭϬ�ŵŵ 
ͻ DĄǆŝŵĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ͗�нϮϲϬ�Σ��;ĐŽŶ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞƐĐŽŶĞĐƚĂĚĂͿ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽŵŝŶĂů͗�ΕϮϯϬ�s 
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/RQJLWXG 
FDOHIDFWRUD 
HQ�PP 

&yGLJR 
3RWHQFLD�Pi[�
�:��SDUD�WHPS��

�����& 
&yGLJR 

3RWHQFLD�Pi[�
�:��SDUD�WHPS��

�����& 
&yGLJR 

3RWHQFLD�Pi[�
�:��SDUD�

WHPS�������& 
��� (/:-*1-���-��� �� - - -   

���� (/:-*1-���-��� �� - - -   

���� (/:-*1-���-��� �� (/:-*1-���-��� �� (/:-*1-���-��� �� 

���� (/:-*1-���-��� �� (/:-*1-���-��� �� (/:-*1-���-��� �� 

���� (/:-*1-�-��� ��� (/:-*1-�-��� �� (/:-*1-�-��� �� 

���� (/:-*1-���-��� ��� (/:-*1-���-��� ��� (/:-*1-���-��� �� 

���� (/:-*1-���-��� ��� (/:-*1-���-��� ��� (/:-*1-���-��� �� 

���� (/:-*1-�-��� ��� (/:-*1-�-��� ��� (/:-*1-�-��� �� 

���� (/:-*1-�-��� ��� - - - - 

����� (/:-*1-��-��� ��� (/:-*1-��-��� ��� - - 

����� (/:-*1-����-��� ��� (/:-*1-����-��� ��� (/:-*1-����-��� ��� 

����� (/:-*1-��-��� ��� (/:-*1-��-��� ��� (/:-*1-��-��� ��� 

����� (/:-*1-����-��� ��� (/:-*1-����-��� ��� - - 

����� (/:-*1-��-��� ���� (/:-*1-��-��� ��� (/:-*1-��-��� ��� 
����� (/:-*1-��-��� ���� (/:-*1-��-��� ��� (/:-*1-��-��� ��� 

DŽĚĞůŽƐ��>t-s� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ 
ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĞŶ�Wd&� 
ͻ DĂůůĂ�ĚĞ�ƚŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ 
ͻ WƌŽƚĞŐŝĚŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ��ůĂƐĞ�/ 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŝŶƚĂ͗�ϭϬ�ǆ�ϱ�ŵŵ 

 
ͻ ZĂĚŝŽ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ�ŵşŶŝŵŽ͗�ϭϱ�ŵŵ 
ͻ �ĂďůĞ� ĚĞ� ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƐŝůŝĐŽŶĂ� ĐŽŶ� ϭϮϬϬ� ŵŵ� ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ͕� ƐŝŶ�
ĞŶĐŚƵĨĞ 
ͻ DĄǆŝŵĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĚĞ� ŽƉĞƌĂĐŝſŶ͗� нϮϲϬ� Σ�� ;ĐŽŶ� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�
ĚĞƐĐŽŶĞĐƚĂĚĂͿ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽŵŝŶĂů͗�ΕϮϯϬ�s 

/RQJLWXG�
FDOHIDFWRUD 
HQ�PP 

&yGLJR 
3RWHQFLD�Pi[�

�:��SDUD�
WHPS�������& 

&yGLJR 
3RWHQFLD�Pi[�

�:��SDUD�
WHPS�������& 

&yGLJR 
3RWHQFLD�

Pi[��:��SDUD�
WHPS�������& 

��� (/:-9$-���-��� �� - - - - 

���� (/:-9$-���-��� �� - - - - 

���� (/:-9$-���-��� �� (/:-9$-���-��� �� (/:-9$-���-��� �� 

���� (/:-9$-���-��� �� (/:-9$-���-��� �� (/:-9$-���-��� �� 

���� (/:-9$-�-��� ��� (/:-9$-�-��� �� (/:-9$-�-��� �� 

���� (/:-9$-���-��� ��� (/:-9$-���-��� ��� (/:-9$-���-��� �� 

���� (/:-9$-���-��� ��� (/:-9$-���-��� ��� (/:-9$-���-��� �� 

���� (/:-9$-�-��� ��� (/:-9$-�-��� ��� (/:-9$-�-��� �� 

���� (/:-9$-�-��� ��� - - - - 

����� (/:-9$-��-��� ��� (/:-9$-��-��� ��� - - 

����� (/:-9$-����-��� ��� (/:-9$-����-��� ��� (/:-9$-����-��� ��� 

����� (/:-9$-��-��� ��� (/:-9$-��-��� ��� (/:-9$-��-��� ��� 

����� (/:-9$-����-��� ��� (/:-9$-����-��� ��� - - 

����� (/:-9$-��-��� ���� (/:-9$-��-��� ��� (/:-9$-��-��� ��� 
����� (/:-9$-��-��� ���� (/:-9$-��-��� ��� (/:-9$-��-��� ��� 

DŽĚĞůŽƐ��>t-, 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ 
ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĞŶ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ 
ͻ &ƵŶĚĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĞŶ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ͗�ĚĞƉĞŶĚĞ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ 
ͻ �ĂďůĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ϭϮϬϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͗�ϯϬ�ǆ�ϱ�ŵŵ 

 
ͻ ZĂĚŝŽ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ�ŵşŶŝŵŽ͗�ϭϬ�ŵŵ 
ͻ DĄǆŝŵĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�;ƉĂƌĂ�ц�ϮϱϬ�tͬŵͿ͗�
нϰϱϬ�Σ� 
ͻ DĄǆŝŵĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͗�нϱϬϬ�Σ� 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽŵŝŶĂů͗�ϮϯϬ�s 

Funda exterior fibra de vidrio Aislamiento fibra vidrio Hilo calefactor

&yGLJR /RQJLWXG�FDOHIDFWRUD 
HQ�PP 

:DWLRV�
WRWDOHV 

(/:-+-��� ��� ��� 

(/:-+-��� ��� ��� 

(/:-+-� ���� ��� 

(/:-+-��� ���� ��� 

(/:-+-� ���� ��� 

(/:-+-��� ���� ��� 

(/:-+-���� ���� ��� 

(/:-+-� ���� ��� 

(/:-+-� ���� ���� 

(/:-+-��� ���� ���� 

(/:-+-� ���� ���� 
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�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϴϳ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϭϳ�–��ŝŶƚĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ĂůƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ  - �>t 

Funda exterior
fibra de vidrio

Aislamiento
fibra vidrio Hilo calefactor

Malla de toma de tierra
acero inoxidable AISI 304

Funda exterior fibra de cuarzo
Aislamiento fibra de cuarzo Hilo calefactor

���>����>�&��dKZ�����/^>�D/�EdK�D/E�Z�>͕�DK��>K^��><-D/ 
>ŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĐŽŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ŵŝŶĞƌĂů�ƐĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶ�ĚĞ�ƵŶ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ƵŶŽ�Ž�ĚŽƐ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƐĞƌŝĞ�ĐŽŶĞĐƚĂĚŽƐ�Ă�ĐĂďůĞƐ�ĨƌşŽƐ�ĐŽŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ŵŝŶĞƌĂů�;ĐŽŶ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�
ĐŽďƌĞ�ĚĞ�Ϯ͕Ϭ͕�Ϯ͕ϱ͕�ϯ͕ϯ�Ž�ϱ͕Ϭ�ŵŵϸͿ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶ�ƐĞůůĂĚŽ�ůĄƐĞƌ�ůŝŵƉŝŽ�;ĞŵƉĂůŵĞͿ͘�>Ă�ĐĂƉĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĞƐƚĄ�ĨĂďƌŝĐĂĚĂ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ĐĂůŝĚĂĚ�ϭ͘ϰϱϰϭ�;�/^/�ϯϮϭͿ͘��ů�ĞǆƚƌĞŵŽ�
ůŝďƌĞ�ĚĞů�ĐĂďůĞ�ĨƌşŽ�ĞƐƚĄ�ĨƵŶĚŝĚŽ�Ǉ�ƉƌŽǀŝƐƚŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĐĂďůĞ�ŇĞǆŝďůĞ�;ůĂ�ƐĞĐĐŝſŶ�ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂů�ĐŽŝŶĐŝĚĞ�ĐŽŶ�Ğů�ĚĞů�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�ĐĂďůĞ�ĨƌşŽͿ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ƵŶ�ĐĂďůĞ�ĚĞ�
ϭ͕ϱ�ŵŵϸ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƉƵĞƐƚĂ�Ă�ƟĞƌƌĂ͘��Ŷ�Ğů�ĞǆƚƌĞŵŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĐĂďůĞ�ĨƌşŽ�ƐĞ�ĐŽůŽĐĂ�ƵŶ�ĂŶŝůůŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞƐŝſŶ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ϭ͘ϰϰϬϰ�;�/^/�ϯϭϲ>Ϳ�ŝŐŶşĨƵŐŽ�ĐŽŶ�ƌŽƐĐĂ�DϮϬǆϭ͕ϱ�Ž�DϮϱǆϭ͕ϱ͕�
ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ĂƐĞŐƵƌĂĚŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƉĠƌĚŝĚĂ�ƉŽƌ�Ğů�ƐĞůůĂĚŽ�ĚĞů�ĞǆƚƌĞŵŽ�ĨƵŶĚŝĚŽ� 
>ŽƐ�ĐĂďůĞƐ�ĚĞ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ŵŝŶĞƌĂů�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂŶ�ŚĂďŝƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ƉůĂŶƚĂƐ��ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ďĞƚƷŶ͕�ƉůĂŶƚĂƐ�ĚĞ�ŐĂƐ͕�ƌĞĮŶĞƌşĂƐ�ĚĞ�ƉĞƚƌſůĞŽ͕��ƌĞĂĐƚŽƌĞƐ�Ǉ�ĞŶ�ŐĞŶĞƌĂů�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƋƵĞ�ƐĞĂ�
ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƵŶ�ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘ 
�Ŷ�Ğů�ƉĞĚŝĚŽ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ŝŶĚŝĐĂƌ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĄŵĞƚƌŽƐ͗ 
ͻ >ŽŶŐŝƚƵĚ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂ�;�ĞŶ�ŵŵ�Ϳ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ŶŽŵŝŶĂů 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ 
ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�KǆŝĚŽ�ĚĞ�DĂŐŶĞƐŝŽ 
ͻ &ƵŶĚĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ĂůĞĂĐŝſŶ��ƵEŝ͕�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ϭ͘ϰϱϰϭ�;�/^/�ϯϮϭͿ 
ͻ ZĂĐŽƌĞƐ�DϮϬǆϭ͕ϱ 
ͻ ^ĂůŝĚĂƐ�ĨƌşĂƐ�ƉŽƌ�ĂŵďŽƐ�ůĂĚŽƐ�ĚĞ�ϳϬϬ�ŵŵ�ůŽŶŐ͘ 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ƐĞŐƷŶ�ǀĂůŽƌ�ſŚŵŝĐŽ͗� DŝŶ�Tϯ͕Ϯ�ŵŵ 
  DĂǆ�Tϲ͕ϱ�ŵŵ 
ͻ ZĂĚŝŽ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ�ŵşŶŝŵŽ͗�ϱ�ǀĞĐĞƐ�Ğů�ĚŝĄŵĞƚƌŽ 
ͻ DĄǆŝŵĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͗�ǀĠĂƐĞ�ůĂ�'ƌĄĮĐĂ�ϭ 
ͻ DĄǆŝŵĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͗� 
  -�'ĂŵĂ��><-D/ͬ&͗�нϰϬϬ�Σ� 
  -�'ĂŵĂ��><-D/ͬs�͗�нϲϬϬ�Σ� 
ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ�ŵĄǆŝŵĂ͗�,ĂƐƚĂ�ϭϱϬ�tͬŵ�ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘�sĠĂƐĞ�ůĂ�'ƌĄĮĐĂ�ϭ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽŵŝŶĂů͗�,ĂƐƚĂ�ϱϬϬ�s 

Funda exterior aleación CuNi
acero inox 1.4541 Aislamiento Oxido de Magnesio Hilo calefactor

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϭϴ�–��ĂďůĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ŵŝŶĞƌĂů  - �><-D/ 

DŽĚĞůŽƐ��>t-,^ 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ 
ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĞŶ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ 
ͻ DĂůůĂ�ĚĞ�ƚŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ 
ͻ &ƵŶĚĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĞŶ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ��ůĂƐĞ�/ 
ͻ �ĂďůĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ϭϮϬϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ 

 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͗�ϯϬ�ǆ�ϱ�ŵŵ 
ͻ ZĂĚŝŽ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ�ŵşŶŝŵŽ͗�ϭϬ�ŵŵ 
ͻ DĄǆŝŵĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ� ƚƌĂďĂũŽ� ;ƉĂƌĂ�ц�ϮϱϬ�tͬŵͿ͗�
нϰϱϬ�Σ��;ĐŽŶ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞƐĐŽŶĞĐƚĂĚĂͿ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽŵŝŶĂů͗�ΕϮϯϬ�s 

&yGLJR /RQJLWXG�FDOHIDFWRUD 
HQ�PP 

:DWLRV�
WRWDOHV 

(/:-+6-��� ��� ��� 

(/:-+6-��� ��� ��� 

(/:-+6-� ���� ��� 

(/:-+6-��� ���� ��� 

(/:-+6-� ���� ��� 

(/:-+6-��� ���� ��� 

(/:-+6-���� ���� ��� 

(/:-+6-� ���� ��� 

(/:-+6-� ���� ���� 

(/:-+6-��� ���� ���� 

(/:-+6-� ���� ���� 

DŽĚĞůŽƐ��>t-Y 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ 
ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĞŶ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ 
ͻ &ƵŶĚĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĞŶ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ͗�ĚĞƉĞŶĚĞ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ 
ͻ �ĂďůĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ϭϮϬϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ 

 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͗�Ϯϱ�ǆ�ϲ�ŵŵ 
ͻ ZĂĚŝŽ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ�ŵşŶŝŵŽ͗�ϭϬ�ŵŵ 
ͻ DĄǆŝŵĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ� ƚƌĂďĂũŽ� ;ƉĂƌĂ�ц�ϯϱϬ�tͬŵͿ͗�
нϵϬϬ�Σ��;ĐŽŶ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞƐĐŽŶĞĐƚĂĚĂͿ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽŵŝŶĂů͗�ΕϮϯϬ�s 

&yGLJR /RQJLWXG�FDOHIDFWRUD 
HQ�PP 

:DWLRV�
WRWDOHV 

(/:-4-��� ��� ��� 

(/:-4-��� ��� ��� 

(/:-4-� ���� ��� 

(/:-4-��� ���� ��� 

(/:-4-� ���� ��� 

(/:-4-��� ���� ��� 

(/:-4-� ���� ���� 

(/:-4-� ���� ���� 

(/:-4-� ���� ���� 

'ƌĄĮĐĂ�ϭ 

'ĞŶĞƌĂůŵĞŶƚĞ͕�ƐĞ�ĐŽŶŽĐĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�;ĞŶ�ůĂ�ƚƵďĞƌşĂ�Ž�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĂůͿ͘� >Ă� ŝŶƚĞƌƐĞĐĐŝſŶ� ĐŽŶ� ůĂƐ� ĐƵƌǀĂƐ� ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĚĞ�
ƚƌĂďĂũŽ� ŶŽƐ� ŵƵĞƐƚƌĂ� ůĂ� ƌĞůĂĐŝſŶ� ĞŶƚƌĞ� ůĂ� ŵĄǆŝŵĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĚĞů� ĐĂďůĞ�
;ǀĞƌƟĐĂůͿ�Ǉ�ƐƵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ůŝŶĞĂů�ŵĄǆŝŵĂ�;ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůͿ͘ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϴϴ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϰ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ 
  ϰ͘ϭϵ�–��ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�Ǉ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�&KZ-&>�y�Ǉ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ 

����^KZ/K^� W�Z�� Z�^/^d�E�/�^� &>�y/�>�^� &KZ-&>�y� z� ���>��
�hdKZZ�'h>�Ed� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŝŶƚĂƐ�ĂĚŚĞƐŝǀĂƐ 
ͻ WŽůŝĞƐƚĞƌ͘� �ǆĐĞůĞŶƚĞ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� ŵĞĐĄŶŝĐĂ� Ǉ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͕� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� Ă� ůĂ�
ĂďƌĂƐŝſŶ�Ǉ�Ă� ůĂ�ĚĞŐƌĂĚĂĐŝſŶ� ƉŽƌ�ĞĨĞĐƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ� Ǉ�Ğů� ĐĂůŽƌ�
;ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͗�-ϱ�Σ��Ă�ϭϴϬ�Σ�Ϳ͘ 
ͻ &ŝďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ͘�KĨƌĞĐĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ͕�Ă�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�Ǉ�
Ă�ĂůƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ƉƌŽƉŝĂƐ�ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂů͘�;ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͗�-ϮϬ�Σ��Ă�
ϮϱϬ�Σ�Ϳ͘ 
ͻ WŽůŝĂŵŝĚĂ�-�<ĂƉƚŽŶ�Π͘��ŝƐĞŹĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĞǆƉŽƐŝĐŝſŶ�Ă�ĂůƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�
;ŚĂƐƚĂ�ϯϭϬ�Σ��ĞŶ�ĐŽŶƟŶƵŽͿ͘�'ƌĂŶ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĨƌĞŶƚĞ�Ă�ĂƚĂƋƵĞƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ͘ 
ͻ �ůƵŵŝŶŝŽ͘��ů�ƐŽƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ůĄŵŝŶĂ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ƵŶĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�
ƌĞŇĞĐƚĂŶƚĞ�ĚĞů�ĐĂůŽƌ�Ǉ�ůĂ�ůƵǌ͘�ZĂŶŐŽ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ĐŽŶƟŶƵŽ�ĚĞ�–Ϯϱ�Σ��Ă�
н�ϳϬ�Σ�͕�ĐŽŶ�ƉŝĐŽƐ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�нϭϬϬ�Σ� 

  5DQJR�WHPS� &yGLJR 

3ROLHVWHU��$QFKR����PP��&RORU�DPDULOOR 
(Q�UROORV�GH����P� -��«�������& ��������� 

)LEUD�GH�YLGULR��$QFKR����PP��&RORU�EODQFR� 
(Q�UROORV�GH����P� -���«�������& ��������� 

3ROLDPLGD�FRQ�SHOtFXOD�GH�.DSWRQ��$QFKR����PP� 
&RORU�QDUDQMD�WUDQVO~FLGR��(Q�UROORV�GH����P� �����& ��������� 

$OXPLQLR�DGKHVLYR��$QFKR����PP� 
(Q�UROORV�GH����P� -���«������& ��������� 

'HQRPLQDFLyQ &yGLJR 

&DQXWLOOR�VLOLFRQD�GH�SURWHFFLyQ�SDUD�)25-)/(;�\�)250(&-)/(; ��������� 

&RQHFWRU�FREUHDGR�GH�FRQH[LyQ�SDUD�)25-)/(;�\�)250(&-)/(; ��������� 

&DQXWLOOR�VLOLFRQD�GH�SURWHFFLyQ�SDUD�)25-)/(;�6Ò3(5 ��������� 

&RQHFWRU�FREUHDGR�GH�FRQH[LyQ�SDUD�)25-)/(;�6Ò3(5 ��������� 

7HUPRVWDWR�FRQ�DEUD]DGHUD�SDUD�WXEHUtD��5HJXODEOH��-����& ���������� 

�KDW>�D�EdK^�W�Z��Z�^/^d�E�/�^�&>�y/�>�^�&KZ-&>�y�z����>���hdKZZ�'h>�Ed� 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϳ�–�dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ůĞŐŝŽŶĞůĂ - >�'/KE�>h^ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϳ�–�dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽ�ĚŝŐŝƚĂů�Ă�ƉĂŶĞů - �ϭϭϬ 

ALM

PRG

DEF SET
12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

+
18

 °C
+

4 °C

74

28
,5

70 28

32

71

TALADRO
A PANEL

77
,7

d�ZDK^d�dK��>��dZME/�K��/'/d�>���W�E�>͕�^�Z/���ϭϭϬ 
dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ� ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽƐ� ĐŽŶ� ǀŝƐƵĂůŝǌĂĐŝſŶ� ĚŝŐŝƚĂů͕� ƉĂƌĂ� Ğů� ĐŽŶƚƌŽů� ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ� ĞŶ�
ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ͕� ƌĞĨƌŝŐĞƌĂĐŝſŶ� Ğ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ͘� �� ŵŝĐƌŽƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌ͕� ĐŽŶ� ƉĂƌĄŵĞƚƌŽƐ� ƌĞŐƵůĂďůĞƐ� Ǉ�
ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐŽůŽĐĂƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĂůĂƌŵĂ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ͕�ƐĞƌŝĞ��ϭϭϬ 
ͻ ZĞŐƵůĂĐŝſŶ�KE�ͬ�K&&� 
ͻ ^ĂůŝĚĂ�ƌĞůĠ�ϭϬ;ϯͿ��ΕϮϱϬ�s� 
ͻ WƌĞĐŝƐŝſŶ�ц�ϭ�ĚşŐŝƚŽ� 
ͻ WƌĞĐŝƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƐŽŶĚĂ�ц�Ϯй� 
ͻ �ŝŵ͘�ĨƌŽŶƚĂů�ϯϮǆϳϰ�ŵŵ 

 
ͻ dĞŵƉ͘�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�–ϱϬ�ͬ�нϭϬϱ�Σ�� 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ͗� /WϱϮ� ĞŶ� ƉĂŶĞů� ĨƌŽŶƚĂů͕� /WϮϬ�
ƉĂƌĂ�ƚĞƌŵŝŶĂůĞƐ 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ΕϮϯϬ�s 

&yGLJR 5HIHUHQFLD 5DQJR�GH 
WUDEDMR 

6RQGD 
WLSR 

���������� &���;���1 -���«������& 17& 

EKd�͗��ů�ŵŽĚĞůŽ��ϭϭϬyϯϬϬE�ƐĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ƐŽŶĚĂ�Ed��ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚĂ͘ 

�ů�>�'/KE�>h^�ϳϬ�ĞŶ�ƐƵ�ǀĞƌƐŝſŶ�ƉĂƌĞĚ͕�ƐŽůŽ�ĚŝƐƉŽŶĞ�ĚĞ�ϭ�ƌĞůĠ͕�ƋƵĞ�ĂĐƚƷĂ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ƋƵĞŵĂĚŽƌ�Ž�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͕�Ğů�ĐƵĂů�ĐƵŵƉůĞ�Ăů�
ŵŝƐŵŽ�ƚŝĞŵƉŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞů�ĂĐƵŵƵůĂĚŽƌ�Ǉ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ůŝŵƉŝĞǌĂ�ĂŶƚŝ�ůĞŐŝŽŶĞůĂ͘�&ƵŶĐŝŽŶĂ�Ă�ŵŽĚŽ�ĚĞ�
ĐƌŽŶŽƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĐŽŶ�Ϯ�ĐŽŶƐŝŐŶĂƐ͘�hŶŽƐ�ƉĞƌşŽĚŽƐ�ĚĞ�ďĂũĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�Ɖ͘Ğũ�ϲϬǑ�͕�ƉĂƌĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ŶŽƌŵĂů�
ĚĞ���^�Ǉ�ŽƚƌŽƐ�ƉĞƌŝŽĚŽƐ�ĚĞ�ůŝŵƉŝĞǌĂ͕�Ɖ͘�Ğũ͘�ϳϬǑ�͕�ŵƵĐŚŽ�ŵĄƐ�ĐŽƌƚŽƐ͘��ŵďŽƐ�ƉĞƌŝŽĚŽƐ�ƐŽŶ�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂďůĞƐ�ƉŽƌ�Ğů�ŝŶƐƚĂůĂĚŽƌ� 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 

ͻ �ĚŝĨŝĐŝŽƐ�ĚĞ�ǀŝǀŝĞŶĚĂƐ͘ 

ͻ >ĂǀĂŶĚĞƌşĂƐ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 

ͻ /ŶĚŝĐĂĐŝſŶ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĐŽŶƐŝŐŶĂ͘ 

ͻ �ũƵƐƚĞ�ĐŽŶƐŝŐŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ 

ͻ ZĞŐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů͘ 

ͻ >ŝŵŝƚĂĐŝſŶ� ŝŶƚĞƌǀĂůŽ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ� ƉŽƌ�
ŵşŶŝŵĂ�Ǉ�ŵĄǆŝŵĂ͘ 

ͻ dŝĞŵƉŽ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ĚĞƐĐŽŶĞǆŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�
ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ͘ 

ͻ ZĞĂũƵƐƚĞ�ĐĂůŝďƌĂĚŽ�ĚĞ�ƐŽŶĚĂ͘ 

ͻ ^ĞůĞĐĐŝſŶ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĞůŝŵŝŶĂĐŝſŶ� >ĞŐŝŽŶĞůĂ͕� ĚĞƐĚĞ�
ϰϬΣ��Ă�ϴϬΣ�͕�ĚĞ�ĨĄďƌŝĐĂ�ϳϬΣ�͘ 

ͻ dĞŵƉŽƌŝǌĂĚŽƌ� ĚƵƌĂĐŝſŶ� ĐŝĐůŽ� ĚĞ� ĞůŝŵŝŶĂĐŝſŶ͕� ĚĞƐĚĞ� ϭ�
ŵŝŶ͕�Ă�ϭϮϬ�ŵŝŶ͕͘�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂ�ϱ�ŵŝŶ͘ 

ͻ ZĞƉĞƚŝĐŝſŶ� ĚĞů� ĐŝĐůŽ� ĐĂĚĂ� ϭ� Ă� ϭϲϴ� ŚŽƌĂƐ� ;� ϳ� ĚşĂƐͿ͕� ĚĞ�

ĨĄďƌŝĐĂ�ϮϰŚ͘ 

ͻ W/E͕� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� Ǉ� ďůŽƋƵĞŽ� ĚĞů� ƚĞĐůĂĚŽ͘� ZĂŶŐŽ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĞĚŝĐŝſŶ͘͘͘ϭϬ�Ă�ϵϱΣ� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ 

�ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ    ї ϮϯϬsĂĐ�;�ϱϬ�ͬ�ϲϬ�,ǌͿĕ 

^ŽŶĚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�;/WϲϳͿ ї �Wd��ϮϬϬϬ�ϭ͘ϱй 

ZĞůĠ�dϭ     ї ϭϮ�;ϱͿ��ϮϱϬsĂĐ�E�нEK 

dŝƉŽ�ĚĞ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ   ї �KEͬK&& 

�ŽůŽƌ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂĐŝſŶ   ї �ZŽũŽ 

EƷŵĞƌŽ�
ĚĞ�

&yGLJR 5HIHUHQFLD (VFDOD 

��������� /(*,21(/86��� ���-�����& 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϴϵ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϱ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƟƉŽ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ 
  ϱ͘ϭ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�Wd��ĚĞ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ  - ���ͬ����ͬ�,W�ͬ�,d 

ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�Wd� 
>ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĚĞů�Wd��ƐŽŶ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ�ƉŝĞĚƌĂƐ�ĚĞ�ĐĞƌĄŵŝĐĂ�ĐŽŶ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĞ�ĂƵƚŽůŝŵŝƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘�>ĂƐ�ƉŝĞĚƌĂƐ�ĚĞů�Wd��ƟĞŶĞŶ�ƟĞŵƉŽƐ��ƌĄƉŝĚŽƐ�ĚĞ�
ƌĞĂĐĐŝſŶ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ƵŶĂ�ǀĞǌ�ĂůĐĂŶǌĂĚĂ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƉƌĞĚĞĮŶŝĚĂ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ͘�>Ă�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĞƐƚĂƐ�ƉŝĞĚƌĂƐ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ĐƵĂĚƌĂĚĂ͕�ƌĞĐƚĂŶŐƵůĂƌ͕�ƌĞĚŽŶĚĂ͕�ĚĞ�
ĂŶŝůůŽ�Ž�ƚŽƌŽŝĚĂů͘�ZĞƐƉĞĐƚŽ�Ă�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ͕� ůĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵĐƚŽƌĂƐ�Ǉ�ĨĞƌƌŽ-ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐĞƌĄŵŝĐĂ�ƉƌŽĚƵĐĞŶ�ƵŶĂ�ƐƵďŝĚĂ�ĚĞů�ǀĂůŽƌ�ſŚŵŝĐŽ�ĚĞ�ůĂ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ŐƌĂŶ�ŵĂŐŶŝƚƵĚ͕�ĞƐƚŽ�ƉƌŽǀŽĐĂ�ƵŶĂ�ĚŝƐŵŝŶƵĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�Ǉ�ĐŽŶƐĞĐƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ƵŶĂ�ĂƵƚŽůŝŵŝƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘ 
�ƐƚĂ�ƐƵďŝĚĂ�ĚĞů�ǀĂůŽƌ�ſŚŵŝĐŽ�ĚĞ� ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂĚĂ�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƉŽĐŽƐ�ŐƌĂĚŽƐ�ĐĞŶơŐƌĂĚŽƐ͘��ƐƚĂ�ĐƵĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂƐ�Wd��ĚĂ� ůƵŐĂƌ�Ă�ƵŶ�
ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂ�Ă�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƉƌĞĞƐƚĂďůĞĐŝĚĂ�Ǉ�ǀĂƌşĞ�ĂƵƚŽŵĄƟĐĂŵĞŶƚĞ�ƐƵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�ŵĂŶƚĞŶĞƌ�ĞƐĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘�WŽƌ� ůŽ�ƚĂŶƚŽ͕�ƵŶ�ŵĂǇŽƌ�
ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ĚŝƐŝƉĂĐŝſŶ�ƚĠƌŵŝĐĂ�;Ăů�ĞŶĨƌŝĂƌƐĞͿ�ĚĂƌĄ�ůƵŐĂƌ�Ă�ƵŶĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ŵĄƐ�ĂůƚĂ͘ 
>ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ƵƐĂĚŽƐ�ƐŽŶ�ĐĞƌĄŵŝĐĂ�ƉŽůŝĐƌŝƐƚĂůŝŶĂ�ĚŽƉĂĚĂ�ďĂƐĂĚĂ�ĞŶ�ƟƚĂŶĂƚŽ�ĚĞ�ďĂƌŝŽ͘�hŶĂ�ǀĞǌ�ĨŽƌŵĂĚŽ�Ğů�ĐƵĞƌƉŽ�ĚĞ�ĐĞƌĄŵŝĐĂ�ĐŽŶ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ƋƵĞ�ŝŶĐůƵǇĞŶ�ŵĞǌĐůĂĚŽ͕�ŵŽůŝĚŽ͕�
ƐĞĐĂĚŽ�Ǉ�Ğů�ƐŝŶƚĞƌŝǌĂĚŽ͕�ůŽƐ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ�ŵĞƚĂůŝǌĂĚŽƐ�ƐĞ�ĂƉůŝĐĂŶ�Ă�ůĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ƉĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�ůĂ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͘ 

L1

L2

110 A

B

Z�^/^d�E�/�^�Wd���E�>�^dZ���^͕�DK��>K^����Ǉ��� 
�ůĞŵĞŶƚŽƐ�ďĄƐŝĐŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŽŶĚĞ�Ğů�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�
Wd��ĞƐƚĄ�ŐĂƌĂŶƟǌĂĚŽ͘��ƐƚŽ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƉĂƌĂ�ŵĂŶƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ſƉƟŵĂ�ƚƌĂŶƐĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ͘ 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŽŵďŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĐŽŶƚƌŽů�ĞŶ�ƵŶ�ƷŶŝĐŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ͘ 
ͻ &ƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƵƚŽŵĄƟĐĂ͘ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ͗��ůĂƐĞ�//�;ϯϳϱϬ�s�-�ϭ�ŵŝŶͿ 
ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ�ǀŝƌƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ�ĞŶ�ƵŶ�ĂŵƉůŝŽ�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŶƐŝſŶ͗�ϭϬϬ�-�ϮϰϬ�s͘ 
ͻ ^ĞŐƵƌŝĚĂĚ�Ǉ�ĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚ�ƚĠƌŵŝĐĂ�ƉŽƌ�Ğů�ĞĨĞĐƚŽ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ͘ 

57 ± 0,2
11070 ± 0,5

54
 ±

 0
,2

9,5

�ŽŶƐŝĚĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĚŝƐĞŹŽ�ƉĂƌĂ�ůĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�Wd� 
��ĐŽŶƟŶƵĂĐŝſŶ͕�ůĞƐ�ŝŶĚŝĐĂŵŽƐ�ĂůŐƵŶŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞďĞŶ�ƚŽŵĂƌ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĐŝſŶ�
ĐƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂ�ƵŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Wd�͗� 
ͻ /ŶĚŝĐĂƌ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͘ 
ͻ /ŶĚŝĐĂƌ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ƉĞƌŵŝƟĚĂ 
ͻ /ŶĚŝĐĂƌ�Ğů�ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĂůĐĂŶǌĂƌ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞƐĞĂĚĂ 
ͻ /ŶĚŝĐĂƌ�Ğů�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ă�ĐĂůĞŶƚĂƌ 
ͻ /ŶĚŝĐĂƌ�ůĂƐ�ďĂƌƌĞƌĂƐ�ƚĠƌŵŝĐĂƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůĞƐ�ĞŶƚƌĞ�Ğů�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ�Ǉ�Ğů�ŵĞĚŝŽ�Ă�ĐĂůĞŶƚĂƌ 
ͻ /ŶĚŝĐĂƌ�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ĂƌƌĂŶƋƵĞ�ĚĞů�ĞůĞŵĞŶƚŽ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĚĞů�ĂŝƌĞ 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�Ǉ�sĞŶƚĂũĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�Wd� 
ͻ ^ĞŐƵƌŝĚĂĚ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ůŝŵŝƚĂĚŽƌĂƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘ 
ͻ �ŝŶĄŵŝĐĂƐ͕�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞƐ͕�Ǉ�ƉŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ�ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ�ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ 
ͻ �ƵĂůƋƵŝĞƌ�ǀŽůƚĂũĞ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ϭϮ�s�ŚĂƐƚĂ�ϮϰϬ�s͖�ǀŽůƚĂũĞƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůĞƐ�ŚĂƐƚĂ�ϴϬϬ�s 
ͻ sŽůƚĂũĞƐ�ĚƵĂůĞƐ�ϭϮ-Ϯϰ�s͕�ϭϬϬ-ϮϰϬ�s 
ͻ >Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů�ĚĞů�Wd��ƉƵĞĚĞ�ĮũĂƌ�ĚĞƐĚĞ�ϰϬ�Σ��Ă�ϮϴϬ�Σ� 
ͻ dŽůĞƌĂŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ��цϱ�Σ� 
ͻ �ŝƐĞŹŽ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ 
ͻ �ůƚĂ�ĚĞŶƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ 
ͻ >ĂƌŐĂ�ĚƵƌĂďŝůŝĚĂĚ 
ͻ �ĞƌƟĮĐĂĚ�ƉŽƌ�h>͕��^��Ǉ�s�� 
ͻ �ŽŶĮŐƵƌĂĐŝŽŶĞƐ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ͗�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͕�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�ǀŽůƚĂũĞ͕�ƉŽƚĞŶĐŝĂ͘ 

&yGLJR 3RWHQFLD 
Pi[LPD 

7HPSHUDWXUD 
UHIHUHQFLD 
GHO�37& 

1� 
37& 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

/� /� $ % 

($��-���� ����: �����& � �� ������� ��������� ���������� 

($��-���� ����: �����& � �� ������� ��������� ���������� 

(%��-���� ���: ����& � �� ������ ��������� ��������� 

(%��-���� ���: ����& � �� ������ ���������� ���������� 

Z�^/^d�E�/�^�Wd���KE�W�Z&/>�����>hD/E/K͕�DK��>K^�,W 
>Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ƉůĂŶĂ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƵŶĂ�ƉĞƌĨĞĐƚĂ�
ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ� ĚĞ� ĐĂůŽƌ� Ăů� ŵĞĚŝŽ� Ă� ĐĂůĞŶƚĂƌ͘� �ů� ĂĐŽƉůĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ůŽƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ� Ă� ůĂƐ�
ƐƵƉĞƌĮĐŝĞƐ�ƉůĂŶĂƐ�ĞƐ�ŵƵǇ�ƐŝŵƉůĞ͘ 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŽŵďŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĐŽŶƚƌŽů�ĞŶ�ƵŶ�ƷŶŝĐŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ͘ 
ͻ &ƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƵƚŽŵĄƟĐĂ͘ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ͗��ůĂƐĞ�//�;ϯϳϱϬ�s�-�ϭ�ŵŝŶͿ 
ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ�ǀŝƌƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ�ĞŶ�ƵŶ�ĂŵƉůŝŽ�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŶƐŝſŶ͗�ϭϬϬ�-�ϮϰϬ�s͘ 
ͻ ^ĞŐƵƌŝĚĂĚ�Ǉ�ĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚ�ƚĠƌŵŝĐĂ�ƉŽƌ�Ğů�ĞĨĞĐƚŽ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ͘ 

&yGLJR 3RWHQFLD 
Pi[LPD 

7HPSHUDWXUD 
UHIHUHQFLD�GHO�37& 

1� 
37& 

+3��-���� ����: �����& � 

+3��-���� ����: �����& � 

L1

B

1,5A100

&yGLJR 3RWHQFLD 
Pi[LPD 

7HPSHUDWXUD 
UHIHUHQFLD�GHO�37& 

1� 
37& 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

/� $ % 

+3��-���� ����: �����& � �� ������� �� 

Z�^/^d�E�/�^�Wd���KE�W�Z&/>�����>hD/E/K͕�DK��>K^�,d 
ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂ�ƟƉŽ�Wd��ĚĞ�ĚŝƐĐŽ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ͘��ů�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂĚŽ�ĐŽŶ�ƵŶ�
ŶƷŵĞƌŽ� ǀĂƌŝĂďůĞ� ĚĞ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� Wd�͕� ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶĚŽ� ƵŶĂ� ŵƵůƟƚƵĚ� ĚĞ� ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ� ĚĞ� ƐĂůŝĚĂ� Ǉ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĂůĞƐ͘� �Ɛş� ƐĞ� ĂƐĞŐƵƌĂ� ƵŶĂ� ŵĄǆŝŵĂ� ĂĚĂƉƚĂďŝůŝĚĂĚ� ƉĂƌĂ� ůŽƐ� ƌĞƋƵĞƌŝŵŝĞŶƚŽƐ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůĞƐ͘ 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŽŵďŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĐŽŶƚƌŽů�ĞŶ�ƵŶ�ƷŶŝĐŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ͘ 
ͻ &ƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂƵƚŽŵĄƟĐĂ͘ 
ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ�ǀŝƌƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ�ĞŶ�ƵŶ�ĂŵƉůŝŽ�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŶƐŝſŶ͗�ϭϬϬ�-�ϮϰϬ�s͘ 
ͻ ^ĞŐƵƌŝĚĂĚ�Ǉ�ĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚ�ƚĠƌŵŝĐĂ�ƉŽƌ�Ğů�ĞĨĞĐƚŽ�ĂƵƚŽƌƌĞŐƵůĂŶƚĞ͘ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ͗��ůĂƐĞ�/�;ϭϮϱϬ�s�-�ϭ�ŵŝŶͿ 
ͻ dĂůĂĚƌŽ�ĐĞŶƚƌĂů�Dϱ�ƉĂƌĂ�ĂĐŽƉůĂŵŝĞŶƚŽ�Ă�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞƐ�ƉůĂŶĂƐ͘ 

&yGLJR 3RWHQFLD 
Pi[LPD 

7HPSHUDWXUD 
UHIHUHQFLD�GHO�37& 

1� 
37& 

+7��-���� ����: �����& � 95

6
8

6,2

6
,3

 x
 0

,8

5,
3

�ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�,WϬϮ 

�ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ŵŽĚĞůŽ�,WϬϲ 

�ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ŵŽĚĞůŽ�,dϬϮ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϵϬ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϲ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ 
  ϲ͘ϭ�–��ŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ - ϳϳ& 

sĞŶƚĂũĂƐ 
ͻ >Ă� ĞŶĞƌŐşĂ� ĚĞ� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� ƐĞ� ƚƌĂŶƐĮĞƌĞ� ƚĂŶ� ƌĄƉŝĚĂŵĞŶƚĞ� Ăů� ŽďũĞƚŽ� ƋƵĞ� ƐƵ�
ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĂůĐĂŶǌĂ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĐƵƌĂĚŽ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞů�ƐŽƉŽƌƚĞ͘ 
ͻ DşŶŝŵĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ͘ 
ͻ ZĞŐƵůĂĐŝſŶ�ƉƌĞĐŝƐĂ�Ǉ�ĂŚŽƌƌŽ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ͘ 

 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ůŽĐĂůŝǌĂĚŽ�ĞŶ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�Ǉ�ĞŶ�ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚ͘ 
ͻ 'ƌĂŶ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĞŶ�Ğů�ĂĐĂďĂĚŽ�ĚĞů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ƚƌĂƚĂĚŽ͘ 
ͻ ZĞĚƵĐŝĚŽ�ƚĂŵĂŹŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ͘ 
ͻ EŝŶŐƵŶĂ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂĐŝſŶ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ŷŝ�ĂĐĐŝſŶ�ŶŽĐŝǀĂ�ƐŽďƌĞ�ůŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͘ 

B
A

B DC
A

X Z B DC
A

X Y

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
>ŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ͕�ĞŶ�ǀĞƌƐŝſŶ�ŵŽŶŽƚƵďŽ�Ž�ĚŽďůĞ� ƚƵďŽ͕�ƐĞ�ĨĂďƌŝĐĂŶ�ĐŽŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ĚĞ�
ŽŶĚĂ͗ 
 ͻ KŶĚĂ�ŵĞĚŝĂ  ї DşŶŝŵĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ 
 ͻ KŶĚĂ�ŵĞĚŝĂ�ƌĄƉŝĚĂ ї �ƵƐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ 
 ͻ KŶĚĂ�ŵĞĚŝĂ�ůĂƌŐĂ ї DşŶŝŵĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ 
 ͻ KŶĚĂ�ĐŽƌƚĂ  ї �ƵƐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ 
 ͻ ,ĂůſŐĞŶŽ   ї �ƵƐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ 
>Ă� ĞůĞĐĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ� ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ� ĚĞƉĞŶĚĞ� ĚĞ� ůĂ� ĂďƐŽƌĐŝſŶ� ĚĞů� ŵĂƚĞƌŝĂů͕� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ� ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ� ĚĞ�
ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͕�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ�Ǉ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͘ 
>Ă�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞů� ƌĞŇĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ŽƌŽ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂ� ůĂ� ƌĂĚŝĂĐŝſŶ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ͘� �ƐƚŽ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĚŝƌŝŐŝƌůĂ�ŚĂĐŝĂ�Ğů�ŽďũĞƚŽ�
ĚĞƐĞĂĚŽ�ĂƐĞŐƵƌĂŶĚŽ�ƵŶĂ�ƚŽƚĂů�ĞĮĐĂĐŝĂ͘ 
>Ă� ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞů� ďŝƚƵďŽ� ĚĞ� ĐƌŝƐƚĂů� ĚĞ� ĐƵĂƌǌŽ� ůŽ� ĐŽŶǀŝĞƌƚĞ� ĞŶ� ƵŶ� ĞůĞŵĞŶƚŽ� ŵƵĐŚŽ� ŵĄƐ� ĞƐƚĂďůĞ� ƋƵĞ� Ğů�
ŚĂďŝƚƵĂů�ŵŽŶŽƚƵďŽ͘�>Ă�ƉĠƌĚŝĚĂ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĞƐ�ŵşŶŝŵĂ͘ 
�ů� ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ� ĞŶ� ǀĞƌƐŝſŶ� ďŝƚƵďŽ� ƉƵĞĚĞ� ĨĂďƌŝĐĂƌƐĞ� ĐŽŶ� ƵŶ� ƐſůŽ� ĞǆƚƌĞŵŽ� ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝſŶ͕� ƐŝŵƉůŝĮĐĂŶĚŽ� ůĂ�
ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ͘ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ WƌĞĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͘ 
ͻ ^ĞĐĂĚŽ͘ 
ͻ WŽůŝŵĞƌŝǌĂĐŝſŶ͘ 
ͻ dĞƌŵŽĮũĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ŽĐĐŝſŶ͘ 
ͻ �ĞƐĐŽŶŐĞůĂĚŽ͘ 

 
ͻ dŽƐƚĂĚŽ͘ 
ͻ �ƐƚĞƌŝůŝǌĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ĞƐŚŝĚƌĂƚĂĐŝſŶ͘ 
ͻ &ƵƐŝſŶ͘ 
ͻ ^ĞůůĂĚŽ 
 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĚĞ͗ 
ͻ sŝĚƌŝŽ͘ 
ͻ WĂƉĞů͘ 
ͻ WůĄƐƟĐŽ͘ 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͘ 
ͻ WŝŶƚƵƌĂ͘ 
ͻ �ƌƚĞƐ�ŐƌĄĮĐĂƐ͘ 

 
ͻ dĞǆƟů͘ 
ͻ �ĂƵĐŚŽ͘ 
ͻ DĞƚĂů͘ 
ͻ �ĞƌĄŵŝĐĂ͘ 
ͻ DĂĚĞƌĂ͕�ĞƚĐ͘͘͘ 

�D/^KZ�^����/E&Z�ZZK:K����KE���>�Z'�͕�DK��>K^�ϳϳ& 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
DşŶŝŵĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ͘ 
>Ă�ƐŽůƵĐŝſŶ�ŵĄƐ�ĞĐŽŶſŵŝĐĂ�Ǉ�ĮĂďůĞ͘�hŶ�ƐĞĐĂĚŽ�ĞĮĐĂǌ�ĞŶ�Ğů�ŵşŶŝŵŽ�ƟĞŵƉŽ͘ 
ͻ &ĂďƌŝĐĂĚŽƐ�ĞŶ�ĐƌŝƐƚĂů�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ�ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĞ�Ž�ƚƌĂŶƐůƷĐŝĚŽ͘ 
ͻ �ŽŶ�ſ�ƐŝŶ�ƌĞŇĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ŽƌŽ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ͘ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĐĂďůĞ�Ž�ƚŽƌŶŝůůŽ͘ 
ͻ �ŝƐůĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞĂƟƚĂ͘ 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ůŽƐ�ƚƵďŽƐ�ƐĞ�ĨĂďƌŝĐĂŶ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞů�ĐůŝĞŶƚĞ͕�ƉƵĚŝĞŶĚŽ�ǀĂƌŝĂƌ�ƐƵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ͕�ǀŽůƚĂũĞ͕�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�
ĞƚĐ͘��ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ƐƵũĞĐŝſŶ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĐůŝƉƐ�ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

0DWHULDO�WXER 9ROWLRV :DWLRV 
'LiPHWUR�GHO�WXER $ % 

��)���,� ���[���� ��� ��� &XDU]R�WUDQVO~FLGR a�����9 ���� 

��)���,� ����[���� ��� ��� &XDU]R�WUDQVO~FLGR a�����9 ���� 

��)���,� ����[���� ���� ���� &XDU]R�WUDQVO~FLGR a�����9 ���� 

��)���,� ����[���� ���� ���� &XDU]R�WUDQVO~FLGR a�����9 ���� 

��)���,� ����[���� ���� ���� &XDU]R�WUDQVO~FLGR a�����9 ���� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ϳϳ& 
dŽĚŽƐ� ůŽƐ� ŵŽĚĞůŽƐ� ĞƐƚĄŶĚĂƌ� ĚĞ� ůĂ� ŐĂŵĂ� ϳϳ&� ƌĞĂůŝǌĂŶ� ůĂ�
ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ƉŽƌ� ƚŽƌŶŝůůŽ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ� ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�
�/^/�ϯϭϲ͘ 

�D/^KZ�^����/E&Z�ZZK:K����KE���>�Z'���E�dh�K�����h�Z�K�dZ�E^>j�/�K͕�&��Z/���/KE�^��^W��/�>�^ 
WĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ğ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ŝŶĞƋƵşǀŽĐĂŵĞŶƚĞ�Ğů�ĞŵŝƐŽƌ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ͕�ƌĞůůĞŶĞ�ůĂ�ƚĂďůĂ�ĂĚũƵŶƚĂ�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽƐ�ĐƌŽƋƵŝƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ͗ 

dŝƉŽ�W dŝƉŽ�Y 

7LSR�3 q &RWDV�HQ�PP 9ROWLRV  � �  

7LSR�4 q 
$  �  

:DWLRV  � �  
'LiPHWUR�GHO�WXER &RQH[LRQHV 

���[���� q 
%  �  =��WRUQLOOR� q   

����[���� q 
����[���� q 

&  �  ;��FDEOH� q /RQJLWXG   
����[���� q 

&21�UHIOHFWRU�GH�RUR q 
' <��FDEOH�SURWHJLGR�SRU��HVWHDWLWD� q /RQJLWXG   

6,1�UHIOHFWRU�GH�RUR q 
 �  



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϵϭ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϲ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ 
  ϲ͘ϭ�–��ŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ - ϳϳW 

�D/^KZ�^����/E&Z�ZZK:K����KE���D��/�͕�DK��>K^�ϳϳW 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
DşŶŝŵĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ͘ 
/ŶĚŝĐĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ǀĂƌŝĞĚĂĚ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͘��ŽŶ�ŐƌĂŶ�ƉŽĚĞƌ�ĚĞ�ƉĞŶĞƚƌĂĐŝſŶ�
ĞŶ�ĐĂƐŝ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ͘�WĂƌĂ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ƵŶ�ƐĞĐĂĚŽ�ƌĄƉŝĚŽ�Ǉ�ƉŽƚĞŶƚĞ͘ 
ͻ &ĂďƌŝĐĂĚŽƐ�ĞŶ�ĐƌŝƐƚĂů�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ�ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĞ͘ 
ͻ �ŽŶ�ſ�ƐŝŶ�ƌĞŇĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ŽƌŽ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ͘ 
ͻ hŶŽ�Ž�ĚŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͘ 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕� ůŽƐ�ƚƵďŽƐ�ƐĞ�ĨĂďƌŝĐĂŶ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞů�ĐůŝĞŶƚĞ͕�ƉƵĚŝĞŶĚŽ�ǀĂƌŝĂƌ�ƐƵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ͕�ǀŽůƚĂũĞ͕� ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ĞƚĐ͘��ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ƐƵũĞĐŝſŶ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĐůŝƉƐ�ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ�ĞŶ�
ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
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Y
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Y
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Y
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&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

0DWHULDO�WXER 9ROWLRV :DWLRV 
6HFFLyQ�GHO�WXER $ % 

��3���,� ���[�� ��� ��� &XDU]R�WUDQVSDUHQWH a�����9 ��� 

��3���,� ���[��� ��� ��� &XDU]R�WUDQVSDUHQWH a�����9 ���� 

��3���,� ���[��� ���� ���� &XDU]R�WUDQVSDUHQWH a�����9 ���� 

��3���,� ���[��� ���� ���� &XDU]R�WUDQVSDUHQWH a�����9 ���� 

��3���,� ���[��� ���� ���� &XDU]R�WUDQVSDUHQWH a�����9 ���� 

��3���,� ���[��� ���� ���� &XDU]R�WUDQVO~FLGR a�����9 ���� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ϳϳW 
dŽĚŽƐ� ůŽƐ� ŵŽĚĞůŽƐ� ĞƐƚĄŶĚĂƌ� ĚĞ� ůĂ� ŐŵĂ� ϳϳW� ƐĞ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ�
ĐŽŶ� ƌĞŇĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ŽƌŽ�Ǉ� ĐŽŶĞǆŝſŶ� ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƉŽƌ� ĐĂďůĞƐ�
ůŽŶŐ�ϱϬϬ�ŵŵ͘ 

�D/^KZ�^����/E&Z�ZZK:K����KE���D��/���E��/dh�K�����h�Z�K�dZ�E^W�Z�Ed�͕�&��Z/���/KE�^��^W��/�>�^ 
WĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ğ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ŝŶĞƋƵşǀŽĐĂŵĞŶƚĞ�Ğů�ĞŵŝƐŽƌ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ͕�ƌĞůůĞŶĞ�ůĂ�ƚĂďůĂ�ĂĚũƵŶƚĂ�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽƐ�ĐƌŽƋƵŝƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ͗ 

dŝƉŽ�� dŝƉŽ�& 

dŝƉŽ�� dŝƉŽ�' 

dŝƉŽ�� dŝƉŽ�, 

dŝƉŽ�� dŝƉŽ�: 

dŝƉŽ�� dŝƉŽ�< 

7LSR   
&RWDV�HQ�PP 9ROWLRV  � �  

$ :DWLRV  � �  
6HFFLyQ�GHO�WXER % &RQH[LRQHV 

���[��� q & 

;��FDEOH� q /RQJLWXG ���[��� q ' 

���[�� q ( 
    ) 

<��FDEOH�SURWHJLGR�SRU��HVWHDWLWD� q /RQJLWXG &21�UHIOHFWRU�GH�RUR q * 

6,1�UHIOHFWRU�GH�RUR q + 

 � � � � � � �  



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϵϮ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϲ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ 
  ϲ͘ϭ�–��ŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ - ϴϭW 

�D/^KZ�^����/E&Z�ZZK:K����KE����KZd�͕�DK��>K^�ϴϭW 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
�ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĂƵƐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ͘ 
dŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ƋƵĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĂŶ�ŐƌĂŶ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĞŶ�Ğů�ĞŶĐĞŶĚŝĚŽ�ͬ�ĂƉĂŐĂĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚƵďŽƐ͕�ĂƐş�
ĐŽŵŽ�Ğů�ĂůĐĂŶĐĞ�ŝŶŵĞĚŝĂƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞƐĞĂĚĂ͘ 
ͻ &ĂďƌŝĐĂĚŽƐ�ĞŶ�ĐƌŝƐƚĂů�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ�ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĞ͘ 
ͻ �ŽŶ�ſ�ƐŝŶ�ƌĞŇĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ŽƌŽ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ͘ 
ͻ hŶŽ�Ž�ĚŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͘ 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ůŽƐ�ƚƵďŽƐ�ƐĞ�ĨĂďƌŝĐĂŶ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞů�ĐůŝĞŶƚĞ͕�ƉƵĚŝĞŶĚŽ�ǀĂƌŝĂƌ�ƐƵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ͕�ǀŽůƚĂũĞ͕�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ĞƚĐ͘�
�ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ƐƵũĞĐŝſŶ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĐůŝƉƐ�ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 

dŝƉŽ�� dŝƉŽ�& 
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dŝƉŽ�� dŝƉŽ�' 

dŝƉŽ�� dŝƉŽ�, 

dŝƉŽ�� dŝƉŽ�: 

dŝƉŽ�� dŝƉŽ�< 

7LSR   
&RWDV�HQ�PP 9ROWLRV  � �  

$ :DWLRV  � �  

6HFFLyQ�GHO�WXER % &RQH[LRQHV 

���[��� q & 

;��FDEOH� q /RQJLWXG   ' 

���[��� q ( 

    ) 

<��FDEOH�SURWHJLGR�SRU��HVWHDWLWD� q /RQJLWXG &21�UHIOHFWRU�GH�RUR q * 

6,1�UHIOHFWRU�GH�RUR q + 

 � � � � � � �  

B
A

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌĞƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ϴϭW 
dŽĚŽƐ� ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌ�ĚĞ� ůĂ� ŐĂŵĂ�ϴϭW�ƐĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ�
ĐŽŶ� ƌĞŇĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ŽƌŽ�Ǉ� ĐŽŶĞǆŝſŶ� ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƉŽƌ� ĐĂďůĞƐ�
ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ϱϬϬ�ŵŵ͘ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

0DWHULDO�WXER 9ROWLRV :DWLRV 
6HFFLyQ�GHO�WXER $ % 

��3���%� ���[��� ��� ��� &XDU]R�WUDQVSDUHQWH a�����9 ���� 

��3���&� ���[��� ��� ��� &XDU]R�WUDQVSDUHQWH a�����9 ���� 

��3���&� ���[��� ���� ���� &XDU]R�WUDQVSDUHQWH a�����9 ���� 

�D/^KZ�^����/E&Z�ZZK:K����KE����KZd���E�DKEKdh�K�����h�Z�K�dZ�E^W�Z�Ed�͕�&��Z/���/KE�^��^W��/�>�^ 
WĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ğ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ŝŶĞƋƵşǀŽĐĂŵĞŶƚĞ�Ğů�ĞŵŝƐŽƌ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ͕�ƌĞůůĞŶĞ�ůĂ�ƚĂďůĂ�ĂĚũƵŶƚĂ�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽƐ�ĐƌŽƋƵŝƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ͗ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϵϯ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϲ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ 
  ϲ͘Ϯ�–�>ĄŵƉĂƌĂƐ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂƐ-ŚĂůſŐĞŶĂƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ - >�W�ͬ�>�h 

>�DW�Z�^�/E&Z�ZZK:�^�-�,�>M'�E�^�/E�h^dZ/�>�^�����h�Z�K͘�KE����KZd� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
>ĂƐ� ůĄŵƉĂƌĂƐ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂƐ� -� ŚĂůſŐĞŶĂƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ� ĚĞ� ĐƵĂƌǌŽ� ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĞ� ƐŽŶ� ĞŵŝƐŽƌĞƐ� ĚĞ� ĐĂůŽƌ� ĚĞ� ŽŶĚĂ� ĐŽƌƚĂ� Ǉ� ĚĞ� ĂůƚĂ� ƉŽƚĞŶĐŝĂ͕� ĐŽŶ� ĚŽďůĞ� ĐĂƐƋƵŝůůŽ� Ǉ� ĐŽŶ� ĮůĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ�
ƚƵŶŐƐƚĞŶŽ͕�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ŐĞŶĞƌĂŶ�ƌĂĚŝĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�;ƐƵ�ĞŵŝƐŝſŶ�ĞƐƉĞĐƚƌĂů�ĞƐƚĄ�ƐŝƚƵĂĚĂ�ĞŶƚƌĞ�ϳϬϬ�Ǉ�ϭϴϬϬ�Ŷŵ͕�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŵĄǆŝŵĂ�Ă�ϭϮϬϬ�ŶŵͿ͘ 
�ŝƐĨƌƵƚĂŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ůĄŵƉĂƌĂƐ�ŚĂůſŐĞŶĂƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŝůƵŵŝŶĂĐŝſŶ͕�Ǉ�ƉŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ͕�ĐƵĞŶƚĂŶ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ŵŝƐŵĂƐ�ǀĞŶƚĂũĂƐ͗�ĂƉĞŶĂƐ�ƐĞ�ĞŶŶĞŐƌĞĐĞŶ�ůĂƐ�ƉĂƌĞĚĞƐ�
ĚĞ�ůĂ�ĐĄƉƐƵůĂ͘��ĚĞŵĄƐ�ĐƵĞŶƚĂŶ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ůĂƌŐĂ�ǀŝĚĂ�ƷƟů�;ϱϬϬϬ�Ś�sŝĚĂ�ŵĞĚŝĂͿ 

sĞŶƚĂũĂƐ 
ͻ ��ůƚĂ�ĞĮĐĂĐŝĂ 
ͻ ^ĞŐƵƌŝĚĂĚ͕�ůŝŵƉŝĞǌĂ�Ǉ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ƐƚĂďŝůŝĚĂĚ�ƚĠƌŵŝĐĂ͘ 
ͻ �ŽŵŽĚŝĚĂĚ�ĞŶ�ůĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ͘ 

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĂĚŵŝƐŝďůĞƐ 
��Ŷ�ůĂ�ůĄŵƉĂƌĂ͗  ϵϬϬ�Σ��ŵĄǆŝŵŽ͘ 
    ϮϱϬ�Σ��ŵşŶŝŵŽ͘ 
��Ŷ�Ğů�ĐĂƐƋƵŝůůŽ͗ ϯϱϬ�Σ��ŵĄǆŝŵŽ͘ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ WƌŽĐĞƐŽƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�Ǉ�ƋƵşŵŝĐŽƐ͘ 
ͻ dĞƌŵŽƉůĄƐƟĐŽƐ͘ 
ͻ /ŵƉƌĞŶƚĂƐ͘ 
ͻ dƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽƐ�ƚĠƌŵŝĐŽƐ͗�ĞƐƚĞƌŝůŝǌĂĐŝſŶ͕�ĨƵƐŝſŶ͕�ĐĂƌďŽŶŝǌĂĐŝſŶ͘ 

 
ͻ ^ŽƉůĂĚŽ�ĚĞ�ďŽƚĞůůĂƐ�ͬ�ĞǆƚƌƵƐŝſŶ͘ 
ͻ /ŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĂŐƌŽĂůŝŵĞŶƚĂƌŝĂ͘ 
ͻ ^ĞĐĂĚŽ�ĚĞ�ĂĚŚĞƐŝǀŽƐ�ƉŽƌ�ŇĂƐŚ͘ 
ͻ ZĞƐƚĂƵƌĂĐŝſŶ�;ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ĞŶ�ƉůĂƚŽƐ�ƉƌĞĐŽĐŝŶĂĚŽƐͿ͘ 

D ØE

C ± 5   Zona activa

B ± 1,6

A

D ØE

C ± 5   Zona activa

B
A ± 10

�KE���^Yh/>>K�d/WK�ZϳƐ 

�KE���^Yh/>>K�d/WK�y 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV :�FPð 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

3RVLFLyQ 
$ % & 'Pi[ �(Pi[ 

/&3���5 a��� ��� �� ��� ����� �� � �� 3�� 

/&3���5 a����-���� ��� ���� ��� ����� ��� � �� 3�� 

/&3���5 a��� ���� ���� ��� ����� ��� - � 3�� 

/&3���5 a��� ���� �� ��� ��� ��� - �� 3�� 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV :�FPð 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

3RVLFLyQ 
$ % & 'Pi[ �(Pi[ 

/&3���; a����-���� ��� ���� ��� ��� ��� - �� 3�� 

/&3���; a����-���� ���� ���� ��� ��� ��� - �� 3�� 

/&8���; a����-���� ���� ���� ��� ��� ��� � �� 8QLYHUVDO 

/&8���; a����-���� ���� ���� ��� ��� ��� � �� 8QLYHUVDO 

/&8���; a����-���� ���� ���� ��� ��� ��� � �� 8QLYHUVDO 

/&8���; a����-���� ���� ���� ��� ��� ��� � �� 8QLYHUVDO 

ϭ͘-�WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ůĄŵƉĂƌĂƐ͘ 

>ĂƐ� ůĄŵƉĂƌĂƐ�ĐŽŶ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�Wϭϱ�ĚĞďĞŶ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ĞŶ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ǀĂƌŝĂĐŝſŶ�ŵĄǆŝŵĂ�
ĚĞ� ц� ϭϱΣ͘� >ĂƐ� ůĄŵƉĂƌĂƐ� ĐŽŶ� ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ� ĚĞ� ƉŽƐŝĐŝſŶ� hŶŝǀĞƌƐĂů� ƉƵĞĚĞŶ� ƚƌĂďĂũĂ� ĞŶ� ĐƵĂůƋƵŝĞƌ� ƉŽƐŝĐŝſŶ͘� >ĂƐ�
ƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĂƉƚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƵƐŽ�ĞƐƚĄŶ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĐşƌĐƵůŽ�ƉŽƌ�Ğů�ĐŽůŽƌ�ďůĂŶĐŽ͕�ůĂƐ�ǌŽŶĂƐ�ŶĞŐƌĂƐ�ƐŽŶ�
ůĂƐ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ŝŶĐŽƌƌĞĐƚĂƐ͘ 

Ϯ͘-�DĂŶŝƉƵůĂĐŝſŶ͘ 

>ĂƐ�ůĄŵƉĂƌĂƐ�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ�ŶŽ�ĚĞďĞŶ�ƐĞƌ�ŵĂŶŝƉƵůĂĚĂƐ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ŵĂŶŽƐ�ƐŝŶ�ĞƐƚĂƌ�ƉƌŽƚĞŐŝĚĂƐ�;ŐƵĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ƚĞůĂ͕�ĐĞůƵůŽƐĂ͕�
ĮĞůƚƌŽ͕�ŐĂŵƵǌĂ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͕�ĚĞ�ŶŽ�ƐĞƌ�ĂƐş�ůĂƐ�ŚƵĞůůĂƐ�ĚĞũĂĚĂƐ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ĂŵƉŽůůĂ�ƚĞƌŵŝŶĂŶ�ĚĞƚĞƌŝŽƌĂŶĚŽ�ůĂ�ůĄŵƉĂƌĂ͘ 

ϯ͘-�ZĞĐŽŵĞŶĚĂĐŝŽŶĞƐ͗ 

-�EŽ�ƚŽĐĂƌ�ůĂƐ�ůĄŵƉĂƌĂƐ�ƐŝŶ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�;ŐƵĂŶƚĞƐ͕�ƉĂŹŽƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ 
-�^Ğ�ĚĞďĞŶ�ƌĞƐƉĞƚĂƌ�ůĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ͘ 
-�EŽ�ƐĞ�ĚĞďĞ�ŵŝƌĂƌ�ĮũĂŵĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ůĄŵƉĂƌĂ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ƐƵ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ƉƵĞƐ�ƉƵĞĚĞ�ƉĞƌũƵĚŝĐĂƌ�ƐĞƌŝĂŵĞŶƚĞ�Ă�ůŽƐ�
ŽũŽƐ͘ 

15°

15°

WŽƐŝĐŝſŶ�ƵŶŝǀĞƌƐĂů WŽƐŝĐŝſŶ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�Wϭϱ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϵϰ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϲ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ 
  ϲ͘ϯ�–��ŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ�KD�ͬ�K� - /Z�D�ͬ�/Z�� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
>ŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�/Z�D�Ğ�/Z���ƐĞ�ĨĂďƌŝĐĂŶ�ĐŽŶ�ĚŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĮůĂŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƚƵŶŐƐƚĞŶŽ͗�ƟƉŽ�͞ƉŽƌĐƵƉŝŶĞ͟�Ž�ĞƐƚƌĞůůĂ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ƌĄƉŝĚŽƐ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ŵĞĚŝĂ͕�Ǉ�ƟƉŽ�ĞƐƉŝƌĂů�
ƐŽƉŽƌƚĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ŚĂůſŐĞŶŽƐ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĐŽƌƚĂ͘ 
�ů� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĞŶĨƌŝĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ� ůŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĂ�ĞŶ� ƉŽĐŽƐ� ƐĞŐƵŶĚŽƐ͕� ůŽ� ƋƵĞ� ůŽƐ�ŚĂĐĞ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĂĚĞĐƵĂĚŽƐ� ƉĂƌĂ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƋƵĞ� ƌĞƋƵŝĞƌĞŶ� ĚƵƌĂĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ĐŝĐůŽ�
ĐŽƌƚĂƐ͘ 
>Ă� ĞůĞĐĐŝſŶ� ĚĞů� ƟƉŽ� ĚĞ� ĞŵŝƐŽƌ� ;ŽŶĚĂ�ŵĞĚŝĂ� Ƶ� ŽŶĚĂ� ĐŽƌƚĂͿ� ĚĞƉĞŶĚĞ� ĚĞ� ůĂ� ĂďƐŽƌĐŝſŶ� ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂů͕� ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ� ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ� ĚĞ� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͕� ǀĞůŽĐŝĚĂĚ� ĚĞ� ƉƌŽĐĞƐŽ� Ǉ� ƟƉŽ� ĚĞ�
ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͘ 

sĞŶƚĂũĂƐ 
ͻ >Ă� ĞŶĞƌŐşĂ� ĚĞ� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� ƐĞ� ƚƌĂŶƐĮĞƌĞ� ƚĂŶ� ƌĄƉŝĚĂŵĞŶƚĞ� Ăů� ŽďũĞƚŽ� ƋƵĞ� ƐƵ�
ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĂůĐĂŶǌĂ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĐƵƌĂĚŽ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞů�ƐŽƉŽƌƚĞ͘ 
ͻ DşŶŝŵĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ͘ 
ͻ ZĞŐƵůĂĐŝſŶ�ƉƌĞĐŝƐĂ�Ǉ�ĂŚŽƌƌŽ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ͘ 

 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ůŽĐĂůŝǌĂĚŽ�ĞŶ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�Ǉ�ĞŶ�ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚ͘ 
ͻ 'ƌĂŶ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĞŶ�Ğů�ĂĐĂďĂĚŽ�ĚĞů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ƚƌĂƚĂĚŽ͘ 
ͻ ZĞĚƵĐŝĚŽ�ƚĂŵĂŹŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ͘ 
ͻ EŝŶŐƵŶĂ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂĐŝſŶ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ŷŝ�ĂĐĐŝſŶ�ŶŽĐŝǀĂ�ƐŽďƌĞ�ůŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͘ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ WƌĞĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͘ 
ͻ ^ĞĐĂĚŽ͘ 
ͻ WŽůŝŵĞƌŝǌĂĐŝſŶ͘ 
ͻ dĞƌŵŽĮũĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ŽĐĐŝſŶ͘ 
ͻ �ĞƐĐŽŶŐĞůĂĚŽ͘ 

 
ͻ dŽƐƚĂĚŽ͘ 
ͻ �ƐƚĞƌŝůŝǌĂĐŝſŶ͘ 
ͻ �ĞƐŚŝĚƌĂƚĂĐŝſŶ͘ 
ͻ &ƵƐŝſŶ͘ 
ͻ ^ĞůůĂĚŽ 
 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĚĞ͗ 
ͻ sŝĚƌŝŽ͘ 
ͻ WĂƉĞů͘ 
ͻ WůĄƐƟĐŽ͘ 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͘ 
ͻ WŝŶƚƵƌĂ͘ 
ͻ �ƌƚĞƐ�ŐƌĄĮĐĂƐ͘ 

 
ͻ dĞǆƟů͘ 
ͻ �ĂƵĐŚŽ͘ 
ͻ DĞƚĂů͘ 
ͻ �ĞƌĄŵŝĐĂ͘ 
ͻ DĂĚĞƌĂ͕�ĞƚĐ͘͘͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
�ů�ĮůĂŵĞŶƚŽ�ĚĞů�ƚƵŶŐƐƚĞŶŽ�ƵƐĂĚŽ�ĞŶ�ĞƐƚŽƐ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ĞƐ�ĚĞů�ƟƉŽ�͞ƉŽƌĐƵƉŝŶĞ͟�Ž�ĞƐƚƌĞůůĂ͘�WƵĞĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂƌ�ĐŽŶ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϭϱϬϬ�Σ�͕�ĐŽŶ�ƵŶ�ƉŝĐŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĚĞ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϭ͛ϲ�mŵ͘ 
�ů�ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂ�ĞƐ�ĚĞ�ƉŽĐŽƐ�ƐĞŐƵŶĚŽƐ͘ 
�ĚĞŵĄƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞŐƵŝƌ�ƵŶĂ�ƌŝŐŝĚĞǌ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂů�ĞǆĐĞůĞŶƚĞ͕�ůĂ�ĞƐƉŝƌĂů�ƟƉŽ�͞ƉŽƌĐƵƉŝŶĞ͟�ĞƐƚĄ�ĚŝƐĞŹĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ƌĞĚƵĐŝƌ�Ăů�
ŵşŶŝŵŽ�ůĂ�ĞŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ůƵǌ�Ǉ�ŵĂǆŝŵŝǌĂƌ�ůĂ�ĞŵŝƐŝſŶ�/Z͕�ĂƵŵĞŶƚĂĚŽ�ĂƐş�ůĂ�ĞĮĐĂĐŝĂ�ƌĂĚŝĂŶƚĞ�/Z͘ 
ͻ DşŶŝŵĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ͘ 
ͻ &ĂďƌŝĐĂĚŽƐ�ĞŶ�ĐƌŝƐƚĂů�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ�ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĞ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĐĂƐƋƵŝůůŽƐ�ZϳƐ͘ 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ůŽƐ�ƚƵďŽƐ�ƐĞ�ĨĂďƌŝĐĂŶ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞů�ĐůŝĞŶƚĞ͕�ƉƵĚŝĞŶĚŽ�ǀĂƌŝĂƌ�ƐƵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ͕�ǀŽůƚĂũĞ͕�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ĞƚĐ͘ 

�D/^KZ�^����/E&Z�ZZK:K����KE���D��/�͕�DK��>K^�/Z�D 

�ƵƌǀĂ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĚĞů�ĐĂŵƉŽ�ĞƐƉĞĐƚƌĂů�ƉĂƌĂ�Ğů�
ŵŽĚĞůŽ�/Z�DϭϬϬϬ 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 7HPSHUDWXUD�

Pi[LPD�GHO�
KLOR ��WXER /RQJ 

WRWDO 
/RQJ�

FDOHIDFWRUD 

,5&0��� a����9 ��� �� ��� ��� ������& 

,5&0���� a����9 ���� �� ��� ��� ������& 

,5&0���� a����9 ���� �� ��� ��� ������& 

,5&0���� a����9 ���� �� ��� ��� ������& 

,5&0���� a����9 ���� �� ��� ��� ������& 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
>ŽƐ� ĞŵŝƐŽƌĞƐ� ŚĂůſŐĞŶŽƐ� ĚĞ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ� ĚĞ� ŽŶĚĂ� ĐŽƌƚĂ� /Z��� ƉĞƌŵŝƚĞŶ� ƋƵĞ� Ğů� ĮůĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ƚƵŐŶƐƚĞŶŽ� ĂůĐĂŶĐĞ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϮϲϬϬ�Σ�͕�ĐŽŶ�ƵŶ�ƉŝĐŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĚĞ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϭ͕Ϭ�mŵ͘ 
�ŽŶ� ƵŶ� ƟĞŵƉŽ� ĚĞ� ƌĞƐƉƵĞƐƚĂ� ĞǆƚƌĂŽƌĚŝŶĂƌŝĂŵĞŶƚĞ� ƌĄƉŝĚŽ͕� ƉĞƌŵŝƚĞŶ� ĐŝĐůŽƐ� KŶͬKī� ĂĚĞĐƵĂĚŽƐ� Ă� ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�
ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͘ 
ͻ DşŶŝŵĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ͘ 
ͻ &ĂďƌŝĐĂĚŽƐ�ĞŶ�ĐƌŝƐƚĂů�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ�ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĞ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĐĂƐƋƵŝůůŽƐ�ZϳƐ͘ 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ůŽƐ�ƚƵďŽƐ�ƐĞ�ĨĂďƌŝĐĂŶ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞů�ĐůŝĞŶƚĞ͕�ƉƵĚŝĞŶĚŽ�ǀĂƌŝĂƌ�ƐƵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ͕�ǀŽůƚĂũĞ͕�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ĞƚĐ͘ 

�D/^KZ�^����/E&Z�ZZK:K����KE����KZd�͕�DK��>K^�/Z�� 

�ƵƌǀĂ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĚĞů�ĐĂŵƉŽ�ĞƐƉĞĐƚƌĂů�ƉĂƌĂ�Ğů�
ŵŽĚĞůŽ�/Z�DϭϬϬϬ 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP 7HPSHUDWXUD�
Pi[LPD�GHO�

KLOR ��WXER /RQJ 
WRWDO 

/RQJ�
FDOHIDFWRUD 

,5&&���� a����9 ���� �� ��� ��� ������& 

,5&&���� a����9 ���� �� ��� ��� ������& 

,5&&��� a����9 ��� �� ��� ��� ������& 

,5&&���� a����9 ���� �� ��� ��� ������& 

,5&&���� a����9 ���� �� ��� ��� ������& 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϵϱ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϲ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ 
  ϲ͘ϰ�–��ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�KD�ͬ�K� - ,ϳZ^�ͬ�WZ�-/Z� 

^ŽƉŽƌƚĞƐ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ�ZϳƐ� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
^ŽƉŽƌƚĞƐ�ĚĞ�ĐĞƌĄŵŝĐĂ�ƵƐĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ŵŽŶƚĂũĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ĐŽŶ�ĐĂƐƋƵŝůůŽ�ZϳƐ 
ͻ sŽůƚĂũĞ͗�ϮϱϬ�s 
ͻ /ŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�ŵĂǆ͗�ϴ� 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϯϱϬ�Σ� 
ͻ �ĂďůĞƐ͗�ϭϵϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĐŽŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�Wd&��;ŵĄǆŝŵŽ�ϮϱϬ�Σ�Ϳ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƚŽƌŶŝůůŽ�Dϰ 

&yGLJR 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 
�DQFKR�[�ODUJR�[�DOWR� 

+5�6 ���[������[����� 

WĂŶƚĂůůĂƐ� ƌĞŇĞĐƚŽƌĂƐ� ĚĞ� ĂůƵŵŝŶŝŽ� ƉĂƌĂ� ĞŵŝƐŽƌĞƐ� ĚĞ�
ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�/Z�D�Ğ�/Z�� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
>ĂƐ� ƉĂŶƚĂůůůĂƐ� ƌĞŇĞĐƚŽƌĂƐ� ĚĞ� ĂůƚĂ� ƌĞŇĞĐƟǀŝĚĂĚ�ŵĂǆŝŵŝǌĂŶ�
Ğů�ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ͘ 
>ĂƐ� ƉĂŶƚĂůůĂƐ� ƐĞ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ� ĐŽŶ� ůŽƐ� ƐŽƉŽƌƚĞƐ� ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ�
ZϳƐ� ůŽ�ƋƵĞ� ƉĞƌŵŝƚĞ�ƵŶĂ� ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ� ĨĄĐŝů͕� ƌĄƉŝĚĂ�Ǉ� ƐĞŐƵƌĂ�
ĚĞ�ůŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�/Z�D�Ğ�/Z�� 
ͻ DĂƚĞƌŝĂů͗� ĂĐĞƌŽ� ĂůƵŵŝŶŝǌĂĚŽ� ƉƵůŝĚŽ͘� �ĂũŽ� ƉĞĚŝĚŽ͕� ƐĞ�
ƉƵĞĚĞŶ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĐƵďŝĞƚĂ�ĚĞ�ŽƌŽ͘ 
ͻ �ƐƉĞƐŽƌ͗�Ϭ͕ϳϱ�ŵŵ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϱϬϬ�Σ� 

B

A

Perno fijación
M5

23

10

62

4828

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

$ % 

35$-,5&-��� ��� ��� 

35$-,5&-��� ��� ��� 

35$-,5&-��� ��� ��� 

'ZhWK�ϲ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ 
  ϲ͘ϱ�–��ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝŶƚŽ�ƉŽƌ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�KD�ͬ�K�  - &/Z 

�Yh/WK^������>�Ed�D/�EdK�WKZ�/E&Z�ZZK:K^͕�DK��>K^�&/Z 
>ŽƐ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƉŽƌ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ĐŽŶƐƟƚƵǇĞŶ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐĐŝſŶ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ�Ǉ�ƌŽďƵƐƚŽ͘�^ŽŶ�ůĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ŝĚĞĂů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�
/Z�D�Ğ�/Z��͘ 
�ŽŶ� ůŽƐ� ĞƋƵŝƉŽƐ� &/Z� ƉŽĚƌĄ� ĂůĐĂŶǌĂƌ� ƵŶ� ŐƌĂŶ� ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ� ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ� ŐƌĂĐŝĂƐ� Ă� ůŽƐ� ƌĞŇĞĐƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĂĐĞƌŽ� ĂůƵŵŝŶŝǌĂĚŽ� ƉƵůŝĚŽ� ĚĞ� ĂůƚĂ� ƌĞŇĞĐƟǀŝĚĂĚ� Ǉ� Ă� ůŽƐ� ǀĞŶƟůĂĚŽƌĞƐ� ĂǆŝĂůĞƐ�
ŵŽŶƚĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�ĚĞů�ĞƋƵŝƉŽ�ƋƵĞ�ĞůŝŵŝŶĂƌĄŶ�ůĂƐ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ƉŽƌ�ĐŽŶǀĞĐĐŝſŶ͘ 
�ů�ĐƵĞƌƉŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĨĂďƌŝĐĂĚŽ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ĚƵůĐĞ�ƉŝŶƚĂĚŽ�ĐŽŶ�ƉŝŶƚƵƌĂ�ůĂ�ŚŽƌŶŽ�ĚĞ�ĐŽůŽƌ�ƌŽũŽ�ƐĞ�ŵĂŶƟĞŶĞ�Ă�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƐĞŐƵƌĂ�Ăů�ƚĂĐƚŽ͘ 
&ĄĐŝůĞƐ�Ǉ�ĚĞ�ƌĄƉŝĚĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ͕�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ĐŽŝŶĮŐƵƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŶ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ŵĞĚŝĂ�Ƶ�ŽŶĚĂ�ĐŽƌƚĂ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ĐŽŵďŝŶĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ƚĂŶƚŽ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ŵĞĚŝĂ�ĐŽŵŽ�
ŽŶĚĂ�ĐŽƌƚĂ͘ 

sŝƐƚĂƐ�ĨƌŽŶƚĂů�Ǉ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ 
&/ZDϰ�-�&/ZDϱ�-�&/Z�ϰ�-�&/Z�ϱ 

sŝƐƚĂƐ�ĨƌŽŶƚĂů�Ǉ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ 
&/ZDϭϮ�-�&/ZDϭϰ�-�&/Z�ϭϮ�-�&/Z�ϭϰ 

�ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ŵĞĚŝĂ͕�ŵŽĚĞůŽƐ�&/ZD 

&RGLJR 9ROWLRV 3RWHQFLD 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 
�DQFKR�[�ODUJR�[�DOWR� &RQILJXUDFLyQ 7LSR�GH�HPLVRUHV 

),50� a����9 ���� ����[�����[���� ��HPLVRUHV�,5&0 2QGD�PHGLD��,5&0���� 

),50� a����9 ���� ����[�����[���� ��HPLVRUHV�,5&0 2QGD�PHGLD��,5&0���� 

),50�� a����9 ����� ����[�����[���� ��HPLVRUHV�,5&0 2QGD�PHGLD��,5&0���� 

),50�� a����9 ����� ����[�����[���� ��HPLVRUHV�,5&0 2QGD�PHGLD��,5&0���� 

�ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĐŽƌƚĂ͕�ŵŽĚĞůŽƐ�&/Z� 

&RGLJR 9ROWLRV 3RWHQFLD 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 
�DQFKR�[�ODUJR�[�DOWR� &RQILJXUDFLyQ 7LSR�GH�HPLVRUHV 

),5&� a����9 ���� ����[�����[���� ��HPLVRUHV�,5&& 2QGD�FRUWD��,5&&���� 

),5&� a����9 ���� ����[�����[���� ��HPLVRUHV�,5&& 2QGD�FRUWD��,5&&���� 

),5&�� a����9 ����� ����[�����[���� ��HPLVRUHV�,5&& 2QGD�FRUWD��,5&&���� 

),5&�� a����9 ����� ����[�����[���� ��HPLVRUHV�,5&& 2QGD�FRUWD��,5&&���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϵϲ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϲ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ 
  ϲ͘ϲ�–��ŵŝƐŽƌĞƐ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ - K^��ͬ�K^�W 

�ů�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ�ĐĞƌĄŵŝĐŽ�ĞƐ�ƵŶ�ĞĮĐŝĞŶƚĞ�Ǉ�ƌŽďƵƐƚŽ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ�ƋƵĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ŵĞĚŝĂ�Ǉ� ůĂƌŐĂ͘�^Ğ�
ƵƐĂ� ĞŶ� ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� ƋƵĞ� ǀĂŶ� ĚĞƐĚĞ� ƚĞƌŵŽĨŽƌŵĂƌ� Ž� ƉƌĞĐĂůĞŶƚĂƌ͕� Ăů� ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞů� ŶĞŐƌŽ� ĚĞ� ĨƵŶĚŝĐŝſŶ͘� �ĂƐŝ� ƚŽĚŽƐ� ůŽƐ�
ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ƋƵĞ�ŚĂŶ�ĚĞ�ƐĞƌ�ƐĞĐĂĚŽƐ�Ž�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƐ�ƟĞŶĞŶ�ůĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĂďƐŽƌĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ϯ�Ǉ�ϳ�ŵŝĐƌŽŶĞƐ͘��ů�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ�ĐĞƌĄŵŝĐŽ�ĨƵĞ�
ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽ�ĐŽŶ�ĞƐƚĂ�ŝĚĞĂ͕�Ǉ�ĞƐ�ůĂ�ƌĂǌſŶ�ƉŽƌ�ůĂ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ĂƉůŝĐĂĚŽ�Ă�ƚĂŶƚŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͘� 

�ů� ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ� ĐĞƌĄŵŝĐŽ� ĞƐƚĄ� ĨĂďƌŝĐĂĚŽ� ƵƐĂŶĚŽ� ƵŶ� ƉƌŽĐĞƐŽ� ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚŽ� ƋƵĞ� ƌĞƋƵŝĞƌĞ� ƵŶĂ� ĂůĞĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƵŶ� ŚŝůŽ� ƌĞƐŝƐƟǀŽ�
ĞůĠĐƚƌŝĐŽ͕�Ğů�ĐƵĂů�ĞƐ� ĨƵŶĚŝĚŽ�Ăů�ĐƵĞƌƉŽ�ĐĞƌĄŵŝĐŽ͘�WŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕�Ăů�ĐƵĞƌƉŽ�ĐĞƌĄŵŝĐŽ�ƐĞ� ůĞ�ĚĂ�ƵŶĂ�ĐĂƉĂ�ĚĞ�ĞƐŵĂůƚĂĚŽ�ƉĂƌĂ�
ƉƌŽƚĞŐĞƌůŽ�ĚĞ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ͘��ĚĞŵĄƐ͕�ƉƌŽƚĞŐĞ�Ğů�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ�ĚĞů�ĂƚĂƋƵĞ�ĐŽƌƌŽƐŝǀŽ�Ǉ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐŽ͘��Ğ�ĞƐƚĂ�ĨŽƌŵĂ͕�ůĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�
ĐĞƌĄŵŝĐĂƐ�ŽƉƟŵŝǌĂŶ� ůĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŵĄǆŝŵĂƐ�ĚĞ�ĂďƐŽƌĐŝſŶ͕�ĨƵŶĐŝŽŶĂŶĚŽ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ƋƵĞ�ǀĂŶ�ĚĞƐĚĞ�ůŽƐ�ϯϬϬ�Ǒ��Ă� ůŽƐ�
ϳϱϬ�Ǒ��ƉƌŽĚƵĐŝĞŶĚŽ�ůĂ�ĞŵŝƐŝſŶ�Ă�ƵŶĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĚĞ�ϯ�Ă�ϳ�ŵŝĐƌŽŶĞƐ͘ 

�ů� ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ� ĐĞƌĄŵŝĐŽ� ŚĂ� ƐŝĚŽ� ĚŝƐĞŹĂĚŽ� ƉĂƌĂ� ŽĨƌĞĐĞƌ� ƵŶĂ� ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ� ŵƵǇ� ĂůƚĂ� ;ŵĄƐ� ĚĞů� ϴϱй� ĞŶ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ĚŝƐĞŹĂĚŽƐ�
ĂƉƌŽƉŝĂĚĂŵĞŶƚĞͿ͕� ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚ� ĞŶ� ŽƌĚĞŶĂĐŝſŶ͕� ŝŶƚĞƌĐĂŵďŝĂďŝůŝĚĂĚ� ƉĂƌĂ� Ğů� ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ͕� ůĂƌŐĂ� ǀŝĚĂ� Ǉ� ƵŶŝĨŽƌŵŝĚĂĚ� ĚĞ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͘�>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐĞƌĄŵŝĐĂƐ�ƐŽŶ�ůŽƐ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ĞůĞŐŝĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ƋƵĞ�
ƐĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ůĂ�ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�Ă�ƵŶ�ĐŽƐƚĞ�ĐŽŵƉĞƟƟǀŽ͘ 

�ĚĞŵĄƐ� ĚĞ� ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�K^�ǆǆ<͕� ďĂũŽ� ƉĞĚŝĚŽ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞ� ƐŽůŝĐŝƚĂƌ� Ğů� ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ� K^�W͕� K^W'� Ǉ� K^WW� ĐŽŶ� ƚĞƌŵŽƉĂƌ� ƟƉŽ� <�
ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ͘ 

�ƵƌǀĂ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĚĞů�ĐĂŵƉŽ�ĞƐƉĞĐƚƌĂů�ƉĂƌĂ�Ğů�ŵŽĚĞůŽ�K^�ϭϬϬϬ 
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60

35

122

60
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�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
�ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŵĂƐĂ 
ͻ ZĞďůĂŶĚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞů� ƉůĄƐƟĐŽ� ƉĂƌĂ� ŵĄƋƵŝŶĂƐ�
ƚĞƌŵŽĨŽƌŵĂĚŽƌĂƐ͘ 
ͻ WƌĞĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĄŵŝŶĂƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĚŽ�Ăů�ǀĂĐşŽ͘ 
ͻ �ũƵƐƚĞ� ĚĞ� ĐĂůŽƌ� ĚĞ� ůĂ� ƚĞůĂ� ĚĞ� ĂŵŝĂŶƚŽ� ĚĞƐƉƵĠƐ� ĚĞ�
ƚĞũŝĚĂ͘ 
ͻ ZĞƚƌĂĐƟůĂĚŽ�ĚĞ�ƉůĄƐƟĐŽƐ͘ 
ͻ ZĞĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ�ƐŽůĚĂĚĂͬ�ŚŽƌŶŽƐ�ĚĞ�ŽŶĚĂƐ͘ 
ͻ �ŝĞƌƌĞ� ĚĞ� ũƵŶƚĂƐ� ĚĞ� ǀŝĚƌŝŽ� Ă� ŵĞƚĂů� Ǉ� ĚŽďůĂĚŽ� ĚĞů�
ǀŝĚƌŝŽ͘ 

 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƐĞĐĂĚŽ 
ͻ �ŝŶƚĂ� ĚĞ� ƉĂƉĞů� ĐŽŶƟŶƵŽ� Ǉ� ĐĂƉĂƐ� ƉƌŽƚĞĐƚŽƌĂƐ�
ŝŵƉƌĞŐŶĂĚĂƐ͘ 
ͻ dŝŶƚĂƐ� ďĂƐĂĚĂƐ� ĞŶ� ĂŐƵĂ͕� ĐĂƉĂƐ� ƉƌŽƚĞĐƚŽƌĂƐ� Ǉ�
ĂĚŚĞƐŝǀŽƐ͘ 
ͻ ^ĞĐĂĚŽ�ĚĞ�ƉŝŶƚƵƌĂ͘ 
ͻ DĂĚĞƌĂ�Ǉ�ƚĂďůĞƌŽ�ĚĞ�ŵĞŵŽƌŝĂ͘ 
ͻ �ƐŵĂůƚĂƌ�ĞŶ�ĐĞƌĄŵŝĐĂ͘ 
 

 
 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ 
ͻ dƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ǀĂƉŽƌŝǌĂĐŝſŶ� � Ǉ� ĚĞů� ƉŽůǀŽ� ĚĞ�
ŽǆŝĚĂĐŝſŶ͘ 
ͻ WƌĞĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĞŶ�ůĂƐ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ�ĚĞ�ĞŶǀĂƐĂĚŽ͘ 
ͻ �ĐĞůĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ͘ 
ͻ dƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽƐ�W͘d͘�͘&͘ 
ͻ &ŝŶĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽĐŚĞƐ�Ǉ�ďĂũŽ�ƐĞůůĂĚŽ͘ 
ͻ >ĂŵŝŶĂĐŝſŶ�ŝŵƉƌĞƐĂ͘ 

�ƵƌǀĂƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ� 
ŵŽĚĞůŽƐ��K^��ͬ�K^�W�ͬ�K^W'�ͬ�K^WW 

- �ĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ƚĞƐƚ�ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĞĚŝĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�K^��ĐŽŶ�ƵŶ�
ƚĞƌŵſŵĞƚƌŽ�ĚĞ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĞŵŝƐŝǀŝĚĂĚ�ĚĞ�Ϭ͕ϵ�;ĐŽŶ�Ğů�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ŵŽŶƚĂĚŽ�
ĞŶ�ƵŶĂ�ƉĂŶƚĂůůĂ�ƌĞŇĞĐƚŽƌĂ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ĂůƵŵŝŶŝǌĂĚŽ�K^�EͿ 
- �ƐƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ƐŽŶ�ĂƉůŝĐĂďůĞƐ�ƚĂŵďŝĠŶ�Ă�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�K^W' 
- WĂƌĂ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�K^�W�ĚŝǀŝĚĂ�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƉŽƌ�Ϯ 
- WĂƌĂ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�K^WW�ĚŝǀŝĚĂ�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƉŽƌ�ϰ 

DK��>K^�K^� 
Z��d�E'h>�Z�^��hZsK^�ϮϰϱǆϲϬ�ŵŵ 

&yGLJR :DWLRV 3HVR�HQ�.J 

26&��� ��� ���� 

26&��� ��� ���� 

26&��� ��� ���� 

26&��� ��� ���� 

26&��� ��� ���� 

26&��� ��� ���� 

26&��� ��� ���� 

26&��� ��� ���� 

26&���� ���� ���� 

&yGLJR :DWLRV 3HVR�HQ�.J 

26&���. ��� ���� 

26&���. ��� ���� 

26&���. ��� ���� 

26&���. ��� ���� 

26&����. ���� ���� 

DK��>K^�K^�ǆǆ< 
Z��d�E'h>�Z�^��hZsK^�ϮϰϱǆϲϬ�ŵŵ��KE�

d�ZDKW�Z�d/WK�<�/E�KZWKZ��K 

DK��>K^�K^�W�Z��d�E'h>�Z�^��hZsK^�ϭϮϮǆϲϬ�ŵŵ 

&yGLJR :DWLRV 3HVR�HQ�.J 

26&3��� ��� ���� 

26&3��� ��� ���� 

26&3��� ��� ���� 

26&3��� ��� ���� 

26&3��� ��� ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϵϳ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϲ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ 
  ϲ͘ϲ�–��ŵŝƐŽƌĞƐ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ - K^W'�ͬ�K^WW�ͬ�K^,�ͬ�K^,W�ͬ�K^,� 
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1
2

2

30

60

60

30

�ƵƌǀĂ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĚĞů�ĐĂŵƉŽ�ĞƐƉĞĐƚƌĂů�ƉĂƌĂ�Ğů�ŵŽĚĞůŽ�K^,ϴϬϬ �ƵƌǀĂƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ� 
ŵŽĚĞůŽƐ��K^,�ͬ�K^,W�ͬ�K^,� 

- �ĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ƚĞƐƚ�ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĞĚŝĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�K^,�ĐŽŶ�ƵŶ�
ƚĞƌŵſŵĞƚƌŽ�ĚĞ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĞŵŝƐŝǀŝĚĂĚ�ĚĞ�Ϭ͕ϵ�;ĐŽŶ�Ğů�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ŵŽŶƚĂĚŽ�
ĞŶ�ƵŶĂ�ƉĂŶƚĂůůĂ�ƌĞŇĞĐƚŽƌĂ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ĂůƵŵŝŶŝǌĂĚŽ�K^�EͿ 
- �ƐƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ƐŽŶ�ĂƉůŝĐĂďůĞƐ�ƚĂŵďŝĠŶ�Ă�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�K^,� 
- WĂƌĂ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�K^,W�ĚŝǀŝĚĂ�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƉŽƌ�Ϯ 

&yGLJR :DWLRV 3HVR�HQ�.J 

263*��� ��� ���� 

263*��� ��� ���� 

263*��� ��� ���� 

&yGLJR :DWLRV 3HVR�HQ�NJ 

2633��� ��� ���� 

2633��� ��� ���� 

2633��� ��� ���� 

DK��>K^�K^W' 
�h��Z��K^�W>�EK^�ϭϮϮǆϭϮϮ�ŵŵ 

DK��>K^�K^WW 
�h��Z��K^�W>�EK^�ϲϬǆϲϬ�ŵŵ 

�D/^KZ�^���Z�D/�K^�,h��K^ 

>ŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ�ŚƵĞĐŽƐ�ŽĨƌĞĐĞŶ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ǀĞŶƚĂũĂƐ�ƌĞƐƉĞĐƚŽ�Ă�ůŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ�ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůĞƐ͗ 

- �ů�ƟĞŵƉŽ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƐĞ�ƌĞĚƵĐĞ�ĂůƌĞĚĞĚŽƌ�ĚĞ�ƵŶ�ϰϬй͘ 

- ZĞĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŐĂƐƚŽ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ�ĚĞ�ŵĄƐ�ĚĞů�ϭϱй�ĞŶ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͘ 

- �ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ŵĄƐ�ůŝŐĞƌĂ�ĐŽŶ�ŵĞŶŽƌ�ŵĂƐĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ͘ 

>ŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ�ŚƵĞĐŽƐ�ĞƐƚĄŶ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĂŵƉůŝŽ�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ͘ 

&ĄĐŝůŵĞŶƚĞ�ŝŶƚĞƌĐĂŵďŝĂďůĞ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĞŵŝƐŽƌ�ĐĞƌĄŵŝĐŽ�ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂů�ĞŶ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ�ǇĂ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ͘� 

DK��>K^�K^W'��h��Z��K^�W>�EK^�ϭϮϮǆϭϮϮ�ŵŵ 

245

60

36
122

60

36

122

1
2

2

36

&yGLJR :DWLRV 3HVR�HQ�.J 

26+��� ��� ���� 

26+��� ��� ���� 

26+��� ��� ���� 

26+��� ��� ���� 

26+��� ��� ���� 

26+��� ��� ���� 

&yGLJR :DWLRV 3HVR�HQ�NJ 

26+3��� ��� ���� 

26+3��� ��� ���� 

26+3��� ��� ���� 

26+3��� ��� ���� 

26+3��� ��� ���� 

&yGLJR :DWLRV 3HVR�HQ�.J 

26+&��� ��� ���� 

26+&��� ��� ���� 

26+&��� ��� ���� 

26+&��� ��� ���� 

26+&��� ��� ���� 

26+&��� ��� ���� 

DK��>K^�K^,W�Z��d�E'h>�Z�^�W>�EK^�ϭϮϮǆϲϬ�ŵŵ 

DK��>K^�K^,��h��Z��K^�W>�EK^�ϭϮϮǆϭϮϮ�ŵŵ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϵϴ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϲ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ 
  ϲ͘ϲ�–��ŵŝƐŽƌĞƐ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ - �K^ 

�h>�K^���Z�D/�K^͕�DK��>K^��K^ 

>ŽƐ� ĞŵŝƐŽƌĞƐ� ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ� ĚĞ� ďƵůďŽ� ƐĞ� ƵƐĂŶ� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ� ĞŶ� Ğů� ƐĞĐƚŽƌ� ĂŐƌŽƉĞĐƵĂƌŝŽ͗� ŐƌĂŶũĂƐ� ĚĞ� ĂŶŝŵĂůĞƐ͕�
ǀĞƚĞƌŝŶĂƌŝŽƐ͕�ĞƚĐ͘� 

ZŽďƵƐƚŽ� ĞŶ� ƐƵ� ĚŝƐĞŹŽ͕� ƐƵ� ĞƐƉĞĐƚƌŽ� ĚĞ� ĞŵŝƐŝſŶ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ� ƐĞ� ƐŝƚƷĂ� ĞŶƚƌĞ� ůŽƐ� Ϯ� -� ϭϬ� ђŵ͘� ^Ƶ� ĐŽŶĞǆŝſŶ� ƐĞ� ĞĨĞĐƚƷĂ�
ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶ�ĐĂƐƋƵŝůůŽ�ĐĞƌĄŵŝĐŽ��Ϯϳ͘�EŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�ǀĂ�ŝŶƐƚĂůĂĚĂ�ĞŶ�ƵŶĂ�ƉĂŶƚĂůůĂ�ƌĞŇĞĐƚŽƌĂ�;ǀĠĂƐĞ��ĐĐĞƐŽƌŝŽƐͿ 

�ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ŵŽĚĞůŽ��K^ϭϱϬ�Ǉ��K^ϮϱϬ 

�ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ŵŽĚĞůŽ��K^ϲϬ�Ǉ��K^ϭϬϬ �ƵƌǀĂƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ� 
ŵŽĚĞůŽƐ���K^ 

- �ĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ƚĞƐƚ�ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĞĚŝĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ��K^�ĐŽŶ�ƵŶ�
ƚĞƌŵſŵĞƚƌŽ�ĚĞ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĞŵŝƐŝǀŝĚĂĚ�ĚĞ�Ϭ͕ϵ�;ĐŽŶ�Ğů�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ŵŽŶƚĂĚŽ�
ĞŶ�ƵŶĂ�ƉĂŶƚĂůůĂ�ƌĞŇĞĐƚŽƌĂ�W�K^Ϳ 

&yGLJR :DWLRV 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR�HQ�.J 

%26�� �� ����[���� ���� 

%26��� ��� ����[���� ���� 

%26��� ��� ����[���� ���� 

%26��� ��� ����[���� ���� 

����^KZ/K^�W�Z���D/^KZ�^���Z�D/�K^����/E&Z�ZZK:K^ 
WĂŶƚĂůůĂƐ�ƌĞŇĞĐƚŽƌĂƐ�Ǉ�ĐĂƐƋƵŝůůŽƐ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ��Ϯϳ 

254

12
2

31 14

46

117 117

11
2

70

53

2050

37

K^�-E 
;�ŽŶ�dŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚĂͿ 

K^�^ W�K^W—,�K^ 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 3HVR�HQ�.J 

26&6 6RSRUWH ���� 

26&-1 3DQWDOOD�UHIOHFWRUD����[���PP ���� 

3%263 3DQWDOOD�UHIOHFWRUD������[����PP ���� 

+%26 &DVTXLOOR�FHUiPLFR ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϵϵ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϲ - �ƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ 
  ϲ͘ϳ�–�WĂŶƚĂůůĂƐ�ĞŵŝƐŽƌĂƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ - WYZ�ͬ�WYW�ͬ�WY� 

187

247 31,3
62,5

22,5

110

29

63,5

123,5 31,3
62,5

22,5

110

29

62,5
31,3

62,5

22,5

110

29

>ĂƐ�ƉĂŶƚĂůůĂƐ�ĞŵŝƐŽƌĂƐ�ĚĞ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ĚĞ� ĐƵĂƌǌŽ� ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶ�ƵŶ� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� ƉŽƌ� ƌĂĚŝĂĐŝſŶ� ĚĞ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ĞŶ�
ƵŶĂ� ůŽŶŐŝƚƵĚ� ĚĞ� ŽŶĚĂ� ŵĞĚŝĂ� ĞŶƚƌĞ� ϭ͕ϰ� Ǉ� ϴ� ŵŵ͘� ^ŽŶ� ůŽƐ� ŵĄƐ� ĂĚĞĐƵĂĚŽƐ� ƉĂƌĂ� ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ� ƋƵĞ�
ƌĞƋƵŝĞƌĞŶ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ŵĞĚŝĂ�ĚĞ�ƌĞĂĐĐŝſŶ�ƌĄƉŝĚĂ͘ 

>Ă� ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ� ĚĞ� ƌĂĚŝĂĐŝſŶ� ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ� ĞƐ� ĚĞ� ϭϬϬ� Ă� ϮϬϬ� ŵŵ͘� >ĂƐ� ƉĂŶƚĂůůĂƐ� ƉƵĞĚĞŶ� ŝŶƐƚĂůĂƌƐĞ� ĞŶ� ƌĞŇĞĐƚŽƌĞƐ͕�
ƉƌŽǇĞĐƚŽƌĞƐ�Ž� ƉĂŶĞůĞƐ� ƉĂƌĂ�ŵĞũŽƌĂƌ� ƐƵ�ĞĮĐĂĐŝĂ͘� �Ŷ� ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ŵſǀŝůĞƐ͕� ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĚĞďĞŶ�
ŝŶƐƚĂůĂƌƐĞ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƚƵďŽƐ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽƐ�ĞŶ�ĄŶŐƵůŽ�ƌĞĐƚŽ�Ă�ůĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ĚĞů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ WĂŶĞůĞƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ƉĂƌĂ�ƐĞĐĂĚŽ�ĚĞ�ƉŝŶƚƵƌĂ�ĂĐƌşůŝĐĂ 
ͻ WĂŶĞůĞƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ƉĂƌĂ�ƐĞĐĂĚŽ�ĚĞ�ƉŝŶƚƵƌĂ�ĞƉŽǆǇ� 
ͻ �ƵƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉĂƐƚĂ�ĚĞ�Ws� 
ͻ �ŽŶĨŽƌŵĂĚŽ�ĚĞ���^ 
ͻ �ŽŶĨŽƌŵĂĚŽ�ĚĞ�ƉŽůŝĞƐƟƌĞŶŽ 

 
ͻ �ŽŶĨŽƌŵĂĚŽ�ĚĞ�ƉŽůŝĞƟůĞŶŽ 
ͻ �ŽŶĨŽƌŵĂĚŽ�ĚĞ�ƉŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ 
ͻ WŝŶƚƵƌĂ�ĞŶ�ƉŽůǀŽ� 
ͻ >ĂĐĂĚŽ�ĞƉŽǆǇ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
>ĂƐ�ƉĂŶƚĂůůĂƐ�ĞŵŝƐŽƌĂƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ�ĞƐƚĄŶ�ĐŽŵƉƵĞƐƚĂƐ�ƉŽƌ͗ 
ͻ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ĞƐƉŝƌĂů�ĚĞ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�&Ğ-�ƌ�ů͘ 
ͻ dƵďŽƐ�ƉĂƌĂůĞůŽƐ�ĚĞ�ĐƌŝƐƚĂů�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ�ƚƌĂŶƐůƷĐŝĚŽ͘ 
ͻ �ƵĞƌƉŽ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ĂůƵŵŝŶŝǌĂĚŽ�ĚĞ�ĂůƚĂ� ƌĞŇĞǆŝſŶ�ƋƵĞ�ĞǀŝƚĂ� ůĂ�ƉĠƌĚŝĚĂ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�
ƉŽƌ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�ĚĞů�ĞůĞŵĞŶƚŽ͘ 
ͻ �ŽƐ�ĞƐƉĄƌƌĂŐŽƐ�ĚĞ�ƌŽƐĐĂ�Dϱ�ƐŝƚƵĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�ĚĞů�ĞůĞŵĞŶƚŽ͘ 

 
ͻ �ĂďůĞƐ� ĚĞ� ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ƉƌŽƚĞŐŝĚŽƐ� ƉŽƌ� ĂŝƐůĂŶƚĞƐ� ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ� ĚĞ� ϭϬϬ� ŵŵ� ĚĞ�
ůŽŶŐŝƚƵĚ͘ 
ͻ �ĂũŽ� ƉĞĚŝĚŽ͕� ůŽƐ� ƚƵďŽƐ� ƐĞ� ĨĂďƌŝĐĂŶ� Ă� ŵĞĚŝĚĂ� ĚĞů� ĐůŝĞŶƚĞ͕� ƉƵĚŝĞŶĚŽ� ǀĂƌŝĂƌ� ƐƵ�
ƉŽƚĞŶĐŝĂ͕�ǀŽůƚĂũĞ͕�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ĞƚĐ͘� 
ͻ KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ĐŽŶ�ƚĞƌŵŽƉĂƌ�ƟƉŽ�<�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ 

�ƵƌǀĂ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĚĞů�ĐĂŵƉŽ�ĞƐƉĞĐƚƌĂů�ƉĂƌĂ�Ğů�ŵŽĚĞůŽ�WYZϭϬϬϬ �ƵƌǀĂƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ� 
ŵŽĚĞůŽƐ�WYZ�ͬ�WYW�ͬ�WY� 

- �ĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ƚĞƐƚ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĞĚŝĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�WYZ�ĐŽŶ�ƵŶ�
ƚĞƌŵſŵĞƚƌŽ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĞŵŝƐŝǀŝĚĂĚ�ĚĞ�Ϭ͕ϳ 
- WĂƌĂ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�WYW�ĚŝǀŝĚĂ�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƉŽƌ�Ϯ 
- WĂƌĂ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�WY��ĚŝǀŝĚĂ�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƉŽƌ�ϰ 

W�Ed�>>�^��D/^KZ�^����/E&Z�ZZK:K^�����h�Z�K͕�DK��>K^�WYZ͕�Ϯϰϳ�ǆ�ϲϮ͕ϱ�ŵŵ 

W�Ed�>>�^��D/^KZ�^����/E&Z�ZZK:K^�����h�Z�K͕�DK��>K^�WYW͕�ϭϮϯ͕ϱ�ǆ�ϲϮ͕ϱ�ŵŵ 

W�Ed�>>�^��D/^KZ�^����/E&Z�ZZK:K^�����h�Z�K͕�DK��>K^�WY�͕�ϲϮ͕ϱ�ǆ�ϲϮ͕ϱ�ŵŵ 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV :�FPð 7HPSHUDWXUD 
VXSHUILFLDO�PHGLD 

/RQJLWXG�GH�
RQGD 

3HVR 
HQ�.J 

343��� a����9 ��� ��� �����& ����D���mP ���� 

343��� a����9 ��� ��� �����& ����D���mP ���� 

343��� a����9 ��� ��� �����& ����D���mP ���� 
343��� a����9 ��� ��� �����& ����D���mP ���� 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV :�FPð 7HPSHUDWXUD 
VXSHUILFLDO�PHGLD 

/RQJLWXG�GH�
RQGD 

3HVR 
HQ�.J 

345��� a����9 ��� ��� �����& ����D���mP ���� 
345��� a����9 ��� ��� �����& ����D���mP ���� 
345��� a����9 ��� ��� �����& ����D���mP ���� 
345��� a����9 ��� ��� �����& ����D���mP ���� 
345��� a����9 ��� ��� �����& ����D���mP ���� 
345��� a����9 ��� ��� �����& ����D���mP ���� 
345���� a����9 ���� ��� �����& ����D���mP ���� 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV :�FPð 7HPSHUDWXUD 
VXSHUILFLDO�PHGLD 

/RQJLWXG�GH�
RQGD 

3HVR 
(Q�.J 

34&��� a����9 ��� ��� �����& ����D���mP ���� 
34&��� a����9 ��� ��� �����& ����D���mP ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϬϬ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϳ - �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů 
  ϳ͘ϭ�–��ŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ĂďŝĞƌƚŽƐ - /� 

�ĂůŽƌ�ŝŶŵĞĚŝĂƚŽ�͘͘͘�^ŝĞŵƉƌĞ�Ǉ�ĐƵĂŶĚŽ�ƐĞĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ 

�ŽŶ�ůŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�/��Ğů�ĐĂůŽƌ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ĚŝƌŝŐŝĚŽ�ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ŶĞĐĞƐŝƚĂ͘ 

>ŽƐ� ĞŵŝƐŽƌĞƐ� /�� ŶŽ� ĐĂůŝĞŶƚĂŶ� Ğů� ĂŝƌĞ� ƐŝŶŽ� ƋƵĞ� ůŽ� ĂƚƌĂǀŝĞƐĂ� Ǉ� ĐĂůĞĨĂĐĐŝŽŶĂ� ƐſůŽ� ůĂƐ� ǌŽŶĂƐ� ŶĞĐĞƐĂƌŝĂƐ͕�
ĨƵŶĐŝŽŶĂŶĚŽ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂ� ƐŝŵŝůĂƌ� Ă� ĐŽŵŽ� ůŽ� ŚĂĐĞ� Ğů� ƐŽů͘� >Ă� ŝŶŵĞĚŝĂƚĞǌ� ĚĞů� ĐĂůŽƌ� ĞůŝŵŝŶĂ� ůŽƐ� ĐŽƐƚŽƐ� ĚĞ�
ƉƌĞĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ƌĞƐƵůƚĂ�ĞŶ�ƵŶ�ĂŚŽƌƌŽ�ƐƵƐƚĂŶĐŝĂů�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƵƐƵĂƌŝŽƐ͘ 

WĂƌĂ�ŽƉƟŵŝǌĂƌ�Ğů�ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�/�͕�ŚĞŵŽƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽ�Ğů�ƌĞŇĞĐƚŽƌ�ƉĂƌĂďſůŝĐŽ�ƉĂƚĞŶƚĂĚŽ͕�
ƷŶŝĐŽ� ĞŶ� Ğů� ŵĞƌĐĂĚŽ͘� �ƐƚŽƐ� ƌĞŇĞĐƚŽƌĞƐ� ƐŽŶ� Ğů� ƌĞƐƵůƚĂĚŽ� ĚĞ� ƵŶĂ� ĂŵƉůŝĂ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ� ƉĂƌĂ� ĐƌĞĂƌ� ƵŶĂ�
ƉŽĚĞƌŽƐĂ�ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ�Ǉ�ĚŝƌĞĐĐŝŽŶĂů͘�'ƌĂĐŝĂƐ�Ă�ĞƐƚĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ͕�ůĂ�ůşŶĞĂ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�
/��ĞƐ�ƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĄƐ�ĞĮĐŝĞŶƚĞƐ͕�ƉŽƚĞŶƚĞƐ�Ǉ�ĚĞ�ďĂũŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞů�ŵĞƌĐĂĚŽ͘ 

�ĚĞŵĄƐ͕�ůĂ�ůĄŵƉĂƌĂ�ĞŵŝƐŽƌĂ�ƟĞŶĞ�ƵŶĂ�ƉĂŶƚĂůůĂ�ĞƐƉĞĐŝĂů�ĂŶƟ-ƌĞŇĞũŽƐ�Ǉ�ĞŵŝƚĞ�ƵŶ�ƐƵĂǀĞ�ĞĨĞĐƚŽ��ΗƉƵĞƐƚĂ�ĚĞů�
ƐŽůΗ�ƋƵĞ�ĐƌĞĂ�ƵŶ�ĂŐƌĂĚĂďůĞ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘ 

�ſŶĚĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�ůŽƐ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�/� 

>ŽƐ� ĞŵŝƐŽƌĞƐ� /�� ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶ� ĐĂůŽƌ� Ă� ĐƵĂůƋƵŝĞƌ� ǌŽŶĂ͕� ƚĂŵďŝĠŶ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞŶ� ƵƟůŝǌĂƌ� ĞŶ� ĐƵĂůƋƵŝĞƌ� ƟƉŽ� ĚĞ�
ĞĚŝĮĐĂĐŝſŶ�ſ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚŽŶĚĞ� ůŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůĞƐ�ŶŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƵƟůŝǌĂƌ�ƉŽƌƋƵĞ�
ŝŵƉůŝĐĂŶ�ďŝĞŶ�ƐĞĂŶ�ĐŽƐƚŽƐ�ĞǆĐĞƐŝǀŽƐ�Ƶ�ŽƚƌĂƐ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚĞƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ͘ 

/ĚĞĂů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ǌŽŶĂů͗ 

ͻ ,ŽŐĂƌĞƐ͕�ĐĂƐĂƐ�ĚĞ�ǀĂĐĂĐŝŽŶĞƐ 

ͻ /ŶƚĞƌŝŽƌ�Ǉ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĞŶ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͕�ŐĂƌĂũĞƐ 

ͻ dĞƌƌĂǌĂƐ͕�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�Ăů�ĂŝƌĞ�ůŝďƌĞ 

ͻ �ĂũŽ�ƉĂƌĂƐŽůĞƐ͕�ŵŝƌĂĚŽƌĞƐ 

ͻ ZĞƐƚĂƵƌĂŶƚĞƐ͕�ŚŽƚĞůĞƐ͕�ƉƵďƐ�Ǉ�ďĂƌĞƐ 

ͻ ^ĂůĂƐ�ĚĞ�ĞǆƉŽƐŝĐŝſŶ 

^ŝƐƚĞŵĂ�ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂů�ĚĞ�
ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ 

�ů� ĂŝƌĞ� � ĐĂůŝĞŶƚĞ� ƐƵďĞ͕� ƐĞ�
ĞƐƚƌĂƟĮĐĂ� Ǉ� ƐĞ� ĚŝƐƉĞƌƐĂ� ĐŽŶ�
ƉĞƋƵĞŹĂƐ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĂŝƌĞ͘ 

^ŝƐƚĞŵĂ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ�/� 

�ů�ĐĂůŽƌ�ĞƐ�ĚŝƌŝŐŝĚŽ�Ǉ�ŵĂŶƚĞŶŝĚŽ�ƐŝŶ�
ƉĠƌĚŝĚĂƐ͕� ĨŽĐĂůŝǌĂĚŽ� ĞŶ� ĄƌĞĂƐ� ĚĞ�
ŝŶƚĞƌĠƐ͕�ŝŐƵĂů�ƋƵĞ�ƵŶ�ĨŽĐŽ�ĚĞ�ůƵǌ͘ 

ͻ �,KZZK 

 /ŶŵĞĚŝĂƚŽ͕�ůŽĐĂůŝǌĂĚŽ͕�ĐĂůŽƌ�ĂũƵƐƚĂďůĞ 

ͻ �E�Z'1��>/DW/��z�^/>�E�/K^K 

 �ĐŽůſŐŝĐŽƐ͕� ĐŽŵŽ� ůŽƐ� ďĞŶĞĮĐŝŽƐŽƐ� ƌĂǇŽƐ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ� ĚĞů� ƐŽů͗� ƐŝůĞŶĐŝŽƐŽ� Ǉ� ŶŽ�
ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŶƚĞ 

ͻ �DW>/�^��Z��^��>/D�d/����^ 

 �ŵƉůŝŽ�ĄŶŐƵůŽ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�Ǉ�ĞŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ 

ͻ &>�y/�/>/��� 

 ^ŝƐƚĞŵĂ�ŵŽĚƵůĂƌ�Ǉ�ƚƌĂŶƐĨĞƌŝďůĞ 

ͻ &��/>�/E^d�>��/ME 

 ^ſůŽ�ƵŶ�ĐĂďůĞ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ 

ͻ >/�Z�����D�Ed�E/D/�EdK 

 >ĄŵƉĂƌĂ�/��ĚĞ�ůĂƌŐĂ�ĚƵƌĂĐŝſŶ 

ͻ �/^�HK��y�>h^/sK 

 �ƉƚŽ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�Ǉ�ŵŽďŝůŝĂƌŝŽ 

�ſŵŽ�ĐŽůŽĐĂƌ�Ğů�ĞŵŝƐŽƌ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ�/� 

��ƉĂƌĞĚ �Ŷ�ůŽĐĂů�ƌĞĐƚĂŶŐƵůĂƌ �Ŷ�ƉĂƌĞĚ�ĂůƚĞƌŶĂĚĂ �ů�ƚĞĐŚŽ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϬϭ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϳ - �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů 
  ϳ͘ϭ�–��ŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ĂďŝĞƌƚŽƐ - /� 

L

P

H

L

P

H

L

P

H

/ŶĨƌĂƌƌŽũŽ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ăů�ĂŐƵĂ�/W-yϱ͕�ŵŽĚĞůŽ�/�ϭϬϬϯ 
 
DŽĚĞůŽ�ŽƌŝĞŶƚĂďůĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�Ă�ƉĂƌĞĚ͕�ďĂũŽ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�Ž�ďĂũŽ�ƉĂƌĂŐƵĂƐ 
 
�ŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ�ĐŽůŽƌ�ĂǀĞůůĂŶĂ�Z�>�ϭϬϯϱ 
 
�ŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͗� 
 ͻ�ϭϱ�ͬ�ϭϴ�ŵϸ�ĞŶ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ŝŶƚĞƌŝŽƌĞƐ 
 ͻ�ϭϮ�ŵϸ�ĞŶ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ 
 
ZĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ăů�ĂŐƵĂ�/W-yϱ 
WƌŽƚĞŐŝĚŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ůůƵǀŝĂ�Ǉ�ƐĂůƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ 
 
ϭϱϬϬ�t—ϮϮϬͬϮϰϬ�s—ϱϬͬϲϬ�,ǌ 
 
ͻ �ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�ŝŶĐůƵŝĚŽƐ͗� 
  -�^ŽƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�Ă�ƉĂƌĞĚ�Ž�ďĂũŽ�ƉĂƌĂŐƵĂƐ͘ 
  -��ĂďůĞ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ϭϱϬϬŵŵ�ůŽŶŐ͘ 
  -�ZĞũŝůůĂ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ 
ͻ �ůƚƵƌĂ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ͗�ϭ͛ϵϬ�-�Ϯ͛ϮϬ�ŵƚƐ�ĂůƚƵƌĂ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ͗���ƉĂƌĞĚ�Ž�ďĂũŽ�ƉĂƌĂŐƵĂƐ 
ͻ /ĚĞĂů�ƉĂƌĂ͗ 
  -�ǌŽŶĂƐ�ĚĞ�ƌŝĞƐŐŽ�ĚĞ�ůůƵǀŝĂ�Ž�ƐĂůƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ 
  -�ƉĂƟŽƐ 
  -�ƚĞƌƌĂǌĂƐ 
  -�ďĂŹŽƐ 
  -�ǀĞƐƚƵĂƌŝŽƐ 

&yGLJR 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 

,&���� ����[����[��� ��.J 

5/-,&���� /iPSDUD�UHFDPELR�SDUD�LQIUDUURMR�
,&��������������9�-������: �����.J 

�ŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ 

,�с��ůƚƵƌĂ  ї �Ϯ�ŵƚƐ 
W�с�WƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚ ї �ϯ�ŵƚƐ 
>�с�>ŽŶŐŝƚƵĚ  ї �ϰ�ŵƚƐ 

�ŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƚĞƐƚ�;ΎͿ͗ 
-��ǆƚĞƌŝŽƌ 
-�dĞŵƉ͘�ĂŵďŝĞŶƚĞ͗�ϭϬ�Σ� 
-�^ŝŶ�ǀŝĞŶƚŽ 

&yGLJR 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 

,&9��� ����[�����[���� ��.J 

5/-,&����1* /iPSDUD�UHFDPELR�SDUD�LQIUDUURMR�
,&����1*����������9�-������: �����.J 

/ŶĨƌĂƌƌŽũŽ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ăů�ĂŐƵĂ�/W-yϱ͕�ŵŽĚĞůŽ�/�ϭϬϭϯE' 
 
DŽĚĞůŽ�ŽƌŝĞŶƚĂďůĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�Ă�ƉĂƌĞĚ�Ž�ďĂũŽ�ƉĂƌĂŐƵĂƐ͘ 
 
�ŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ�ĐŽůŽƌ�ŐƌŝƐ�ŚŝĞƌƌŽ�ŵŝĐĄĐĞĂ�Z�>�ϭϬϭϯϱ 
 
�ŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͗� 
 ͻ�ϭϱ�ͬ�ϮϬ�ŵϸ�ĞŶ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ŝŶƚĞƌŝŽƌĞƐ 
 ͻ�ϭϲ�ŵϸ�ĞŶ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ 
 
ZĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ăů�ĂŐƵĂ�/W-yϱ 
WƌŽƚĞŐŝĚŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ůůƵǀŝĂ�Ǉ�ƐĂůƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ 
 
ϮϬϬϬ�t—ϮϮϬͬϮϰϬ�s—ϱϬͬϲϬ�,ǌ 
 
ͻ �ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�ŝŶĐůƵŝĚŽƐ͗� 
 -��ĂďůĞ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ϯϬϬϬŵŵ�ůŽŶŐ͘��ŽŶ�ĞŶĐŚƵĨĞ�ƟƉŽ�^ĐŚƵŬŽ 
 -�^ŽƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ĮũĂĐŝſŶ�Ă�ůĂ�ƉĂƌĞĚ 
 -�ZĞũŝůůĂ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ 
ͻ �ůƚƵƌĂ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ͗�Ϯ͕ϱ�-�Ϯ͛ϴϬ�ŵƚƐ�ĂůƚƵƌĂ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ͗���ƉĂƌĞĚ�Ž�ďĂũŽ�ƉĂƌĂŐƵĂƐ 
ͻ /ĚĞĂů�ƉĂƌĂ͗ 
 -�ǌŽŶĂƐ�ĚĞ�ƌŝĞƐŐŽ�ĚĞ�ůůƵǀŝĂ�Ž�ƐĂůƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ 
 -�ƉĂƟŽƐ 
 -�ƚĞƌƌĂǌĂƐ 
 -�ďĂŹŽƐ 
 -�ǀĞƐƚƵĂƌŝŽƐ 

,�с��ůƚƵƌĂ  ї �Ϯ͕ϴ�ŵƚƐ 
W�с�WƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚ ї �ϰ�ŵƚƐ 
>�с�>ŽŶŐŝƚƵĚ  ї �ϰ�ŵƚƐ 

�ŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƚĞƐƚ�;ΎͿ͗ 
-��ǆƚĞƌŝŽƌ 
-�dĞŵƉ͘�ĂŵďŝĞŶƚĞ͗�ϭϬ�Σ� 
-�^ŝŶ�ǀŝĞŶƚŽ 

�ŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ 

/ŶĨƌĂƌƌŽũŽ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ăů�ĂŐƵĂ�/W-ϱϰ͕�ŵŽĚĞůŽ�/�ϭϬϬϳ 
 
DŽĚĞůŽ�ŽƌŝĞŶƚĂďůĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�Ă�ƉĂƌĞĚ͘ 
 
�ŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ�ĐŽůŽƌ�ŶĞŐƌŽ�ĐŽŶ�ŵĂƌĐŽ�ĐŽůŽƌ�ĂǀĞůůĂŶĂ�Z�>�ϭϬϯϱ 
 
�ŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͗�ϭϬ�ŵϸ� 
 
ZĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ăů�ĂŐƵĂ�/W-ϱϰ 
WƌŽƚĞŐŝĚŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ůůƵǀŝĂ͕�ƐĂůƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ͕�ŚƵŵĞĚĂĚ�Ǉ�ƉŽůǀŽ 
 
ϭϯϬϬ�t—ϮϮϬͬϮϰϬ�s—ϱϬͬϲϬ�,ǌ 
 
ͻ �ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�ŝŶĐůƵŝĚŽƐ͗� 
  -�^ŽƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�Ă�ƉĂƌĞĚ͘ 
  -��ĂďůĞ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ϭϱϬϬŵŵ�ůŽŶŐ͘ 
ͻ �ůƚƵƌĂ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ͗�ϭ͕ϵϬ�-�Ϯ͕ϭϬ�ŵƚƐ�ĂůƚƵƌĂ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ͗���ƉĂƌĞĚ 
ͻ /ĚĞĂů�ƉĂƌĂ͗ 
  -��ŽŶĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĞǆƉƵĞƐƚĂƐ�Ă�ƐĂůƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ǉ�ƉŽůǀŽ͘ 
  -�ƉĂƟŽƐ 
  -�ĐĂŶƚĞƌĂƐ 
  -�ŐĂƌĂŐĞƐ 
  -�ŐƌĂŶũĂƐ 

,�с��ůƚƵƌĂ  ї �Ϯ͕ϴ�ŵƚƐ 
W�с�WƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚ ї �ϰ�ŵƚƐ 
>�с�>ŽŶŐŝƚƵĚ  ї �ϰ�ŵƚƐ 

;ΎͿ� EŽƚĂ͗� >ŽƐ� ĚĂƚŽƐ� ĚĞů� ƚĞƐƚ� ĚĞ� ǌŽŶĂ� ĚĞ� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� ƉƵĞĚĞŶ� ǀĂƌŝĂƌ� ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ� ĚĞ� ůĂ� ĂůƚƵƌĂ� ĚĞ� ůĂ� ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ͕� ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ� ĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ� Ǉ� ůĂ� ŝŶƚĞƌĂĐĐŝſŶ� ĞŶƚƌĞ� ǀĂƌŝŽƐ�
ŝŶĨƌĂĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ŝŶƐƚĂůĂĚŽƐ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�ƷůƟŵŽ�ĐĂƐŽ�ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ƉƌŽĚƵĐŝĚŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ͘ 

�ŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ 

&yGLJR 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 

,&���� ����[�����[���� ��.J 

,�с��ůƚƵƌĂ  ї �Ϯ͕ϴ�ŵƚƐ 
W�с�WƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚ ї �ϰ�ŵƚƐ 
>�с�>ŽŶŐŝƚƵĚ  ї �ϰ�ŵƚƐ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϬϮ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϳ - �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů 
  ϳ͘ϭ�–��ŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ĂďŝĞƌƚŽƐ - /� 

L

P

H

/ŶĨƌĂƌƌŽũŽ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ăů�ĂŐƵĂ�/W-ϱϰ͕�ŵŽĚĞůŽ�/�ϭϬϬϴ 
 
DŽĚĞůŽ�ƉĂƌĂ�ƐƵĞůŽ 
 
�ŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ�ĐŽůŽƌ�ŶĞŐƌŽ�ĐŽŶ�ŵĂƌĐŽ�ĐŽůŽƌ�ĂǀĞůůĂŶĂ�Z�>�ϭϬϯϱ 
 
�ŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͗ϭϬ�ŵϸ� 
 
ZĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ăů�ĂŐƵĂ�/W-ϱϰ 
WƌŽƚĞŐŝĚŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ůůƵǀŝĂ�Ǉ�ƐĂůƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ 
 
ϭϯϬϬ�t—ϮϮϬͬϮϰϬ�s—ϱϬͬϲϬ�,ǌ 
 
ͻ �ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�ŝŶĐůƵŝĚŽƐ͗� 
  -�ZĞũŝůůĂ�ƉƌŽƚĞĐƚŽƌĂ 
  -��ĂďůĞ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ϯϬϬϬŵŵ�ůŽŶŐ͘ 
  -�^ŽƉŽƌƚĞ�ƉĂƌĂ�ƐƵĞůŽ͘ 
ͻ WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ͗�ƐŽďƌĞ�ƐƵĞůŽ 
ͻ /ĚĞĂů�ƉĂƌĂ͗ 
  -��ŽŶĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĞǆƉƵĞƐƚĂƐ�Ă�ƐĂůƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ǉ�ƉŽůǀŽ͘ 
  -�ƉĂƟŽƐ 
  -�ĐĂŶƚĞƌĂƐ 
  -�ŐĂƌĂŐĞƐ 
  -�ŐƌĂŶũĂƐ 

�ŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ 

^ƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�
ĂƉƌŽǆ͗�ϭϬ�ŵϸ 

�ŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƚĞƐƚ�;ΎͿ͗ 
-��ǆƚĞƌŝŽƌ 
-�dĞŵƉ͘�ĂŵďŝĞŶƚĞ͗�ϭϬ�Σ� 
-�^ŝŶ�ǀŝĞŶƚŽ 

&yGLJR 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 

,&���� ����[�����[���� ��.J 

/ŶĨƌĂƌƌŽũŽ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ăů�ĂŐƵĂ�/W-yϱ͕�ŵŽĚĞůŽ�/�ϭϬϭϰ&D 
 
DŽĚĞůŽ�ƐŽďƌĞ�ƉŝĞ͘ 
 
�ŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ�ĐŽůŽƌ�ŶĞŐƌŽ�ĂŶƚƌĂĐŝƚĂ 
 
�ŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͗�ϮϬ�ŵϸ 
 
ZĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ăů�ĂŐƵĂ�/W-yϱ 
WƌŽƚĞŐŝĚŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ůůƵǀŝĂ�Ǉ�ƐĂůƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ 
 
ϮϬϬϬ�t—ϮϮϬͬϮϰϬ�s—ϱϬͬϲϬ�,ǌ 
 
ͻ �ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�ŝŶĐůƵŝĚŽƐ͗� 
  -�WŝĠ�ĚĞ�ƐŽƉŽƌƚĞ 
  -� �ĂďůĞ� ĞůĠĐƚƌŝĐŽ� ĚĞ� ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ĚĞ� ϱϬϬϬŵŵ� ůŽŶŐ͘� ĐŽŶ�

ĞŶĐŚƵĨĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƟƉŽ�^ĐŚƵŬŽ 
  -�ZĞũŝůůĂ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ͘ 
ͻ �ůƚƵƌĂ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ͗�Ϯ͕ϭϬ�ŵƚƐ�ĂůƚƵƌĂ 
ͻ /ĚĞĂů�ƉĂƌĂ͗ 
  -�ǌŽŶĂƐ�ĚĞ�ƌŝĞƐŐŽ�ĚĞ�ůůƵǀŝĂ�Ž�ƐĂůƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ 
  -�ƉĂƟŽƐ 
  -�ƚĞƌƌĂǌĂƐ 
  -�ďĂŹŽƐ 
  -�ǀĞƐƚƵĂƌŝŽƐ 

,�с��ůƚƵƌĂ  ї �Ϯ͕ϭ�ŵƚƐ 
W�с�WƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚ ї �ϰ͕ϱ�ŵƚƐ 
>�с�>ŽŶŐŝƚƵĚ  ї �ϰ͕ϱ�ŵƚƐ 

�ŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƚĞƐƚ�;ΎͿ͗ 
-��ǆƚĞƌŝŽƌ 
-�dĞŵƉ͘�ĂŵďŝĞŶƚĞ͗�ϭϬ�Σ� 
-�^ŝŶ�ǀŝĞŶƚŽ 

�ŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ 

&yGLJR 
$OWXUD�WRWDO�����FP 

3HVR 

,&����)0 ���.J 

L

P

H

�ŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ 

,�с��ůƚƵƌĂ  ї �Ϯ�ŵƚƐ 
W�с�WƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚ ї �ϯ�ŵƚƐ 
>�с�>ŽŶŐŝƚƵĚ  ї �ϯ�ŵƚƐ 

�ŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƚĞƐƚ�;ΎͿ͗ 
-��ǆƚĞƌŝŽƌ 
-�dĞŵƉ͘�ĂŵďŝĞŶƚĞ͗�ϭϬ�Σ� 
-�^ŝŶ�ǀŝĞŶƚŽ 

/ŶĨƌĂƌƌŽũŽ�ĐĞƌƟĮĐĂĚŽ��d�y͕�ŵŽĚĞůŽƐ�/�^�&� 
 
DŽĚĞůŽ�ŽƌŝĞŶƚĂďůĞ͕�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�Ă�ƉĂƌĞĚ͘ 
 
�ŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ�ĐŽůŽƌ�ŐƌŝƐ�;Z�>ϳϬϭϱͿ 
 
�ŽŶĂ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͗�ϭϬ-ϭϮ�ŵϸ 
 
ZĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ăů�ĂŐƵĂ�/W-ϲϲ 
WƌŽƚĞŐŝĚŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ůůƵǀŝĂ�Ǉ�ƉƌŽǇĞĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ 
 
ͻ �ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ͗� 
 -��ůĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ŚĂůſŐĞŶŽ�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ�ĐŽŶ�ƌĞŇĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ŽƌŽ͘ 
 -� ZĞŇĞĐƚŽƌ� ƉĂƌĂďſůŝĐŽ� ĚŝƐĞŹĂĚŽ� ƉĂƌĂ� ƵŶĂ� ƐĂůŝĚĂ� ĚĞ� ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�

ŵĄǆŝŵĂ͘ 
 -�ZŽďƵƐƚĂ�ĐĂƌĐĂƐĂ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ƉŝŶƚĂĚŽ͘ 
 -��ƉĂƌĂƚŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞ��ůĂƐĞ�/ 
ͻ �ůƚƵƌĂ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ͗�Ϯ͕ϭϬ�ŵƚƐ�ĂůƚƵƌĂ 
ͻ �ĞƌƟĮĐĂĐŝſŶ��d�y͗ 
 �ǆ�Ŷ��//��dϮ�'Đ 
 /�^�&�ϮϬ��-���ǆ�ƚĐ�///���dϮϵϬΣ���Đ�/Wϲϲ�-ϱΣ��K�dĂ�K�dϮϱΣ�� 
 /�^�&�ϭϱ��-���ǆ�ƚĐ�///���dϮϯϬΣ���Đ�/Wϲϲ�-ϱΣ��K�dĂ�K�dϮϱΣ�� 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 

,&6$)(�� ����-�����9DF ���� ���[���[��� ����.J 

,&6$)(�� ����-�����9DF ���� ���[���[��� ����.J 

�ĞƚĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ͕�ŵŽĚĞůŽ�/�ϮϬϬϯ 
�ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ� ĞƐƉĞĐşĮĐŽ� ƉĂƌĂ� ĚĞƚĞĐƚĂƌ� ůĂ� ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ� ƚĞŵƉŽƌĂů� ĚĞ� ƉĞƌƐŽŶĂƐ� ĞŶ� ǌŽŶĂƐ� ĐŽŵŽ� ǀĞƐƚƵĂƌŝŽƐ͕� ƉƵĞƐƚŽƐ� ĚĞ� ƚƌĂďĂũŽ͕� ƐĂůĂŶĞƐ� ĚĞ�
ƌĞƐƚĂƵƌĂŶƚĞƐ͕�ƐĂůĂƐ�ĚĞ�ƌĞƵŶŝſŶ͕�ĞƚĐ͘��/ŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ŵƵƌĂů�Ž�ƚĞĐŚŽ 
 
ͻ�WŽƚĞŶĐŝĂ�ƌĞŐŝƐƚƌĂĚĂ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϯ͕Ϭ�<t 
ͻ��ŽůŽƌ͗�ŶĞŐƌŽ 
ͻ��ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͗�ϭϱǆϭϱǆϴ�Đŵ 

&yGLJR 
3RWHQFLD�UHJLVWUDGD�Pi[LPD 

�����: 

3HVR 

,&���� ����.J 

;ΎͿ� EŽƚĂ͗� >ŽƐ� ĚĂƚŽƐ� ĚĞů� ƚĞƐƚ� ĚĞ� ǌŽŶĂ� ĚĞ� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� ƉƵĞĚĞŶ� ǀĂƌŝĂƌ� ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ� ĚĞ� ůĂ�
ĂůƚƵƌĂ� ĚĞ� ůĂ� ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ͕� ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ� ĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ� Ǉ� ůĂ� ŝŶƚĞƌĂĐĐŝſŶ� ĞŶƚƌĞ� ǀĂƌŝŽƐ�
ŝŶĨƌĂĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ� ŝŶƐƚĂůĂĚŽƐ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�ƷůƟŵŽ�ĐĂƐŽ� ůŽƐ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ƉƌŽĚƵĐŝĚŽ�ƉƵĞĚĞŶ�
ƐĞƌ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ͘ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϬϯ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϳ - �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů 
  ϳ͘Ϯ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ƉĂƌĂ�ƉŝƐƚŽůĂƐ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĐĂůŝĞŶƚĞ - Z��W�� 
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D

ØE

ØF
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Ø
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Ø
B

�ĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĐĞƌĄŵŝĐŽ�ƐŝŶ�ĐƵďŝĞƌƚĂ�ŵĞƚĄůŝĐĂ͘�>Ă�ĞƐƉŝƌĂů�ƌĞƐŝƐƟǀĂ�ĞƐƚĄ�ƐŝƚƵĂĚĂ�ĞŶ�ǀĂƌŝŽƐ�ĂŐƵũĞƌŽƐ�Ǉ�ƉƌŽƚĞŐŝĚĂ�
ĞŶ�ůŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ƐƵ�ĚĞƐƉůĂǌĂŵŝĞŶƚŽ͘�>ĂƐ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĞƐƚĄŶ�ƐŝƚƵĂĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĐĂďĞǌĂů�ĞŶĐŚƵĨĂďůĞ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ƐƉŝƌĂůĞƐ�ƌĞƐŝƐƟǀĂƐ�ĞŶ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŚŝůŽ�Eŝ-�ƌ͘ 
ͻ �ĞŶƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ͗�ϮϮ�tͬĐŵϸ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϲϱϬ�Σ� 
ͻ �ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͗�ĐĂďĞǌĂů�ĐĞƌĄŵŝĐŽ�ĞŶĐŚƵĨĂďůĞ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ͗�ΕϮϮϬ�s 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ ^ŽƉůĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĐĂůŝĞŶƚĞ͘ 
ͻ ^ĞĐĂĚŽƌĞƐ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͘ 
ͻ ,ŽƌŶŽƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ͘ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝŽƐ�ŐĂƐĞŽƐŽƐ͘ 
ͻ ^ŽůĚĂĚƵƌĂ�Ǉ�ƌĞƚƌĂĐƟůĂĚŽ�ĚĞ�ƉůĄƐƟĐŽƐ 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ :DWLRV 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 

HQ�.J �$ �% & ' �( �) 

��������� 5&$3$&-��� ������� �� �� ��� ��� � �� ���� 

��������� 5&$3$&-��� ������� �� �� ��� ��� � �� ���� 

��������� 5&$3$&-��� ������� �� �� ��� ��� � �� ���� 

��������� 5&$3$&-��� ��������� �� �� ��� ��� � �� ���� 

432

2
9

9

189
1

2

3

ͻ �ů�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ�'�W�ĐƵŵƉůĞ�ĐŽŶ�ůĂ�ŶŽƌŵĂ�hE���E�ϲϬϯϯϱ-ϭ�Ǉ�ƐƵ�ƉĂƌƚĞ�Ϯ-ϯϬ͘ 
ͻ �ů�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ�'�W�ĞƐ�ƵŶ�ĂƉĂƌĂƚŽ�ĚĞ��ůĂƐĞ�/͕�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐĂ�ΕϮϯϬ�s͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŵƉůŝĂƐ� ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ŵĂŶŝŽďƌĂ� ƉĂƌĂ� ŽƉƟŵŝǌĂƌ� Ğů� ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞů� ĂƉĂƌĂƚŽ� ƐĞŐƷŶ�
ĐŝƌĐƵŶƐƚĂŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͗�ĚŽƐ�ĞƚĂƉĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ŵĄƐ�ƵŶĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƷŶŝĐĂ�ĚĞ�ǀĞŶƟůĂĐŝſŶ͘ 
ͻ ^ĞůĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ƌĞŐƵůĂďůĞ͘�;dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĂƉƌŽǆ͘�ϯϱ�Σ�Ϳ 
ͻ �ŽŶ�ĐĂďůĞ�ĚĞ�ŵĂŶŐƵĞƌĂ�ĚĞ�ƐĞĐĐŝſŶ�ϭ͘ϱŵŵϸ�Ǉ� ůŽŶŐŝƚƵĚ�ϭϱϬϬŵŵ͕�ĐŽŶ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŶĞŽƉƌĞŶŽ�Ǉ�
ĐůĂǀŝũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ƟƉŽ�^ĐŚƵŬŽ�ĚĞ�ϭϲ��͘ 
ͻ �ĞƐĐŽŶĞǆŝſŶ�ĚĞ�ƐŽďƌĞƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƌĞĂƌŵĞ�ŵĂŶƵĂů͘ 
ͻ ZĞũŝůůĂƐ�ƉƌŽƚĞĐƚŽƌĂƐ�ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĚŝƌĞĐƚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ĂƐƉĂƐ�ĚĞů�ǀĞŶƟůĂĚŽƌ�Ğ�ŝŶĚŝƌĞĐƚŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�
ďůŝŶĚĂũĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ͘ 
ͻ �ƵƚŽŵĂƟƐŵŽ�ƉĂƌĂ�ĚŝƐŝƉĂƌ�Ğů�ĐĂůŽƌ�ŝŶĞƌĐŝĂů�ƉƌŽĚƵĐŝĚŽ�ƉŽƌ�ůĂ�ďĂƚĞƌşĂ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ͘ 
ͻ �ĄŵĂƌĂ�ŝŶƚĞƌŶĂ�ĚĞ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ͘ 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ͘�/W-ϰϰ 
ͻ� DĂƌĐĂĚŽ��� 

0RGHOR &DXGDO 
Pñ�K 

3RWHQFLD�FDORUtILFD 
7HQVLyQ 

9 

1LYHO 
SUHVLyQ 
VRQRUD 
GE 

0DQLREUD 
3HVR�HQ�

.J .Z .FDO�K 3DUR 6yOR 
YHQWLODFLyQ 

(WDSD�
FDOHIDFFLyQ�Q��� 

(WDSD�
FDOHIDFFLyQ�Q��� 

*$3��� ��� ��� ���� a��� ª�� 6t 6t �����: �����: ��� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�Ǉ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ 

DĂŶĚŽƐ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽďƌĂ�ĚĞů�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ�'�Wϯ͕ϲ 
ϭ�-��ŽƚſŶ�ĚĞ�ƐĞůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĐŽŶĨŽƌƚ 
Ϯ�-��ŽƚſŶ�ĚĞ�ƐĞůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂŶŝŽďƌĂ 
ϯ�-�ZĞĂƌŵĞ�ŵĂŶƵĂů�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĚĞů�ĞƋƵŝƉŽ 

'ZhWK�ϳ - �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů 
  ϳ͘ϯ�–��ĞƌŽƚĞƌŵŽƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ - '�W 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϬϰ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϳ - �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů 
  ϳ͘ϯ�–��ĞƌŽƚĞƌŵŽƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ - �E� 

PRECINTO DE GARANTÍA

Modelo:  
Tensión:  
Potencia ca lorífica: 
Potencia motor:  

Nº Etapas: Lote: 

ANB9
3N~400 V            50 Hz

3.000 - 6 .000 - 9 .000 W
65 W

3                       110

A

B

C

D

G
Long. útil
de cable

No cubrir
Ne pas couvrir
Do not cover
Non copire
Nicht abdecken

E

F

0

��ZKd�ZDK^��>��dZ/�K^����h^K�Dj>d/W>�͗�DMs/>�K�DhZ�>͕�DK��>K^��E� 
�ů�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ��E�ϯΖϲ�ĞƐ�ƵŶ�ĂƉĂƌĂƚŽ�ĚĞ�ƵƐŽ�ŵſǀŝů�Ž�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĮũĂ�Ă�ĂůƚŽ�ŶŝǀĞů�;ĂůƚƵƌĂ�ŵşŶŝŵĂ�ĚĞƐĚĞ�Ğů�ƐƵĞůŽ�ϭΖϴ�ŵͿ͘��ů�ƌĞƐƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽƐ��E��ƐŽŶ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�
ƵƐŽ�ŵſǀŝů�Ž�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĮũĂ�Ă�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĂůƚƵƌĂ�ĚĞ� ůĂ�ƉĂƌĞĚ͘�^ŝ�Ğů�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ��E��ƐĞ�ƵƟůŝǌĂ�ĐŽŵŽ�ŵƵƌĂů͕�ƐĞ�ĮũĂƌĄ�ĐŽŶ�Ğů�ĂĐĐĞƐŽƌŝŽ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ͘�>ŽƐ�ĂĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�ĚĞ�ĮũĂĐŝſŶ�
ŵƵƌĂů�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ŽďƚĞŶĞƌ�ƵŶ�ĄŶŐƵůŽ�ĚĞ�ŐŝƌŽ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�ĚĞ�ϭϴϬ�Σ͘ 

ͻ �ů�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ��E��ĐƵŵƉůĞ�ĐŽŶ�ůĂ�ŶŽƌŵĂ�hE���E�ϲϬϯϯϱ-ϭ�Ǉ�ƐƵ�ƉĂƌƚĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ�Ϯ-ϯϬ͘ 
ͻ �ů� ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ� �E�� ĞƐ� ƵŶ� ĂƉĂƌĂƚŽ� ĚĞ� �ůĂƐĞ� /͕� ĚĞ� ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ŵŽŶŽĨĄƐŝĐĂ� ΕϮϯϬ� s� ƉĂƌĂ� Ğů�
ŵŽĚĞůŽ��E�ϯ͕ϲ͕�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƚƌŝĨĄƐŝĐĂ�ϯΕϰϬϬ�s�ĐŽŶ�ƚŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ�ƉĂƌĂ�Ğů���E�ϲ^E�Ǉ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�
ƚƌŝĨĄƐŝĐĂ�ĐŽŶ�ŶĞƵƚƌŽ�ϯEΕϰϬϬ�s�ĐŽŶ�ƚŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƌĞƐƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŵĂ͘ 
ͻ WƵĞĚĞ�ƵƟůŝǌĂƌƐĞ�ĐŽŵŽ�ĂƉĂƌĂƚŽ�ŵſǀŝů�Ž�ĐŽŵŽ�ĂƉĂƌĂƚŽ�ĮũŽ�Ă�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĂůƚƵƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƉĂƌĞĚ�Ž�Ă�
ĂůƚŽ�ŶŝǀĞů�ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ�ĚĞů�ŵŽĚĞůŽ 
ͻ WĞƌŵŝƚĞ� ŽƌŝĞŶƚĂƌ� Ğů� ŇƵũŽ� ĚĞ� ĂŝƌĞ� ƚĂŶƚŽ� ǀĞƌƟĐĂů� ĐŽŵŽ� ŚŽƌŝǌŽŶƚĂůŵĞŶƚĞ� ĐŽŶ� Ğů� ĂĐĐĞƐŽƌŝŽ� ĚĞ�
ĮũĂĐŝſŶ�ŵƵƌĂů͘ 
 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ� �ŵƉůŝĂƐ� ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ŵĂŶŝŽďƌĂ� ƉĂƌĂ� ŽƉƟŵŝǌĂƌ� Ğů� ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞů� ĂƉĂƌĂƚŽ� ƐĞŐƷŶ�
ĐŝƌĐƵŶƐƚĂŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͗�ĚĞ�ƵŶĂ�Ă�ƚƌĞƐ�ĞƚĂƉĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ŵĄƐ�ƵŶĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƷŶŝĐĂ�ĚĞ�ǀĞŶƟůĂĐŝſŶ͘ 
ͻ�^ĞůĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ƌĞŐƵůĂďůĞ͘�;dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĂƉƌŽǆ͘�ϯϱ�Σ�Ϳ 
ͻ dŽĚŽƐ�ůŽ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĐŽŶ�ĐĂďůĞ�ĚĞ�ŵĂŶŐƵĞƌĂ�;>ŽŶŐ͘�ϭΖϳ�ŵ���E�ϯΖϲ�-�ϲ�-�ϵ�Ǉ�ůŽŶŐ͘�ϮΖϭ�ŵ���E�ϭϮ�-�
ϭϳͿ� Ǉ� ĐůĂǀŝũĂ�ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝſŶ͕�ƟƉŽ���d��� ƉĂƌĂ� ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ� ƚƌŝĨĄƐŝĐŽƐ� Ǉ� ƟƉŽ�^ĐŚƵŬŽ� ĚĞ�ϭϲ��� ƉĂƌĂ�Ğů�
ŵŽĚĞůŽ��E�ϯΖϲ͘ 
ͻ ϱ�WŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�ǀĞƌƟĐĂů͘ 
ͻ �ů�ĂĐĐĞƐŽƌŝŽ�ĚĞ�ĮũĂĐŝſŶ�ŵƵƌĂů�ƉĞƌŵŝƚĞ�ůĂ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�ĚĞů�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ�ĞŶ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ŐƌĂĐŝĂƐ�Ă�ůĂ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ŐŝƌŽ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϭϴϬΣ͘ 
ͻ �ĞƐĐŽŶĞǆŝſŶ�ĚĞ�ƐŽďƌĞƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƌĞĂƌŵĞ�ŵĂŶƵĂů͘ 
ͻ ZĞũŝůůĂƐ�ƉƌŽƚĞĐƚŽƌĂƐ�ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĚŝƌĞĐƚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ĂƐƉĂƐ�ĚĞů�ǀĞŶƟůĂĚŽƌ�Ğ�ŝŶĚŝƌĞĐƚŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�ďůŝŶĚĂũĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ͘ 
ͻ �ƵƚŽŵĂƟƐŵŽ�ƉĂƌĂ�ĚŝƐŝƉĂƌ�Ğů�ĐĂůŽƌ�ŝŶĞƌĐŝĂů�ƉƌŽĚƵĐŝĚŽ�ƉŽƌ�ůĂ�ďĂƚĞƌşĂ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ͘ 
ͻ �ĄŵĂƌĂ�ŝŶƚĞƌŶĂ�ĚĞ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ͘ 

ANB3,6 / ANB6 / ANB9 = 215
ANB12 / ANB 17 = 245 100
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��������� .LW�GH�DFFHVRULRV�ILMDFLyQ�PXUDO�SDUD 
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���$1%�
�61��$1%��\�$1%�61 ���� ���� 

��������� .LW�GH�DFFHVRULRV�ILMDFLyQ�PXUDO�SDUD�$1%�� ���� ���� 

0RGHOR 
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$1%���61 ��� ��� ���� ����a���� »�� �����: �����: �����: ��� ��� 
$1%�61 ��� � ���� ���a���� »�� �����: �����: �����: ���� ���� 
$1%� ��� � ���� ��1�a���� »�� �����: �����: �����: ���� ���� 
$1%�� ���� �� ����� ��1�a���� »�� �����: ������: ������: ���� ���� 

0RGHOR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

$ % & ' ( ) * 

$1%���61 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� 

$1%�61 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� 

$1%� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� 

$1%�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� 

</d��������^KZ/K^�&/:��/ME�DhZ�>�W�Z����ZKd�ZDK^��E� 

�ů� ĂĐĐĞƐŽƌŝŽ� ĚĞ� ĮũĂĐŝſŶ� ŵƵƌĂů� ůĞ� ƉĞƌŵŝƟƌĄ� ŝŶƐƚĂůĂƌ�
ĨĄĐŝůŵĞŶƚĞ� ƐƵ� ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ��E�� ĞŶ� ůĂƐ� ƉĂƌĞĚĞƐ� ĚĞů� ůŽĐĂů͘� ^Ƶ�
ƐŽƉŽƌƚĞ� ŐŝƌĂƚŽƌŝŽ� ĚĞ� ϭϴϬΣ� ĞŶ� ƐĞŶƟĚŽ� ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů� ũƵŶƚŽ� ĐŽŶ�
ůĂƐ�ϱ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�ǀĞƌƟĐĂů�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�
ĚŝƌŝŐŝƌ�Ğů�ĐŚŽƌƌŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĐĂůŝĞŶƚĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů��E��ĞŶ�
ůĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ƋƵĞ�ĚĞƐĞĞ͘ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϬϱ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϳ - �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů 
  ϳ͘ϯ�–��ĞƌŽƚĞƌŵŽƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ - ZDK�ͬ�ZDK� 

��ZKd�ZDK^��>��dZ/�K^͗�DhZ�>�/E^d�>��/ME�&/:�����>dK�E/s�>͕�DK��>K^�ZDK�Ǉ�ZDK� 
/ŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�Ă�ĂůƚŽ�ŶŝǀĞů͗��Ɛ�ƵŶĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�Ă�ƵŶĂ�ĂůƚƵƌĂ�ŶŽ�ŝŶĨĞƌŝŽƌ�Ă�ϭΖϴ�ŵ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ŶŝǀĞů�ĚĞů�ƐƵĞůŽ͕�ƐĞŐƷŶ�ŶŽƌŵĂ�hE���E�ϲϬϯϯϱ-Ϯ-ϯϬ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ƉĂƌĂƚŽ�ŵƵƌĂů�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĮũĂ�Ă�ĂůƚŽ�ŶŝǀĞů͘ 
ͻ �ŶǀŽůǀĞŶƚĞ�ĚĞ�ĂǀĂŶǌĂĚŽ�ĚŝƐĞŹŽ͕�ĐŽŶ�ĂĐĂďĂĚŽ�ĚĞ�ƉŝŶƚƵƌĂ�ƐĞĐĂĚĂ�Ă�ϭϱϬ�Σ�͘ 
ͻ DĞĚŝĂŶƚĞ� ƵŶĂ� ƐĞŶĐŝůůĂ� ŵĂŶŝŽďƌĂ� ƐŽďƌĞ� Ğů� ƉŽŵŽ� ůĂƚĞƌĂů� ƉŽĚĞŵŽƐ� ŽƌŝĞŶƚĂƌ�
ǀĞƌƟĐĂůŵĞŶƚĞ�Ğů�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ�ĐŽŶ�ĐƵĂƚƌŽ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĮũĂƐ͘ 
ͻ ZĞũŝůůĂ�ƉƌŽƚĞĐƚŽƌĂ�ĨƌŽŶƚĂů͘ 
ͻ sĞŶƟůĂĚŽƌ�ƐŝůĞŶĐŝŽƐŽ͘ 
ͻ ^ĞŹĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĂŝƌĞ�ĨƌşŽ�Ž�ĐĂůŝĞŶƚĞ͘ 
ͻ dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĚĞ�ƌĞĂƌŵĞ�ŵĂŶƵĂů͘ 
ͻ DŽƚŽƌ� ǀĞŶƟůĂĚŽƌ� ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ� ĚĞŶƚƌŽ� ĚĞů�ŵƵĞďůĞ� Ǉ� ĐŽŶ� ƌĞũŝůůĂ� ƉƌŽƚĞĐƚŽƌĂ� ĚĞ�ŵĂůůĂ�
ƉĂƌĂ�ŝŵƉĞĚŝƌ�Ğů�ĂĐĐĞƐŽ�Ă�ůĂƐ�ƉĂůĂƐ͘ 
ͻ dŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚĂ͘ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚĂ͗�ϰϬ�Σ� 
ͻ dŽĚŽƐ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĞǆĐĞƉƚŽ�Ğů�ZDKϰ�ůůĞǀĂŶ�ƚŽŵĂ�ƉĂƌĂ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�Ǉ�
ŵĂŶŝŽďƌĂ�ĐŽŶ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƌ͘ 
ͻ >ŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ZDKϰ�Ǉ�ZDKϰ��ƐĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ�ĐŽŶ�ĐĂďůĞ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�Ă�ƌĞĚ�ĚĞ�ϭϭϬϬ�
ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘ 
ͻ >Ă�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽƐ�ZDK�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂŶ�ďĂƚĞƌşĂƐ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ĞƐƉŝƌĂů�ĚĞ�ŚŝůŽ�
ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�Eŝ�ƌ͘ 
ͻ >Ă� ŐĂŵĂ� ĚĞ� ĂĞƌŽƚĞƌŵŽƐ� ZDK�� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂŶ� ďĂƚĞƌşĂƐ� ĚĞ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ƚƵďƵůĂƌĞƐ�
ďůŝŶĚĂĚĂƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 

ͻ >ŽƐ� ŵŽĚĞůŽƐ� ZDK�� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂŶ� ƵŶ� ĂƵƚŽŵĂƟƐŵŽ� ƋƵĞ͕� ĚĞƐƉƵĠƐ� ĚĞ� ƵŶ� ƉĂƌŽ� ƉŽƌ�
ĂĐĐŝſŶ� ĚĞů� ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ� ĚĞ� ĂŵďŝĞŶƚĞ� Ž� ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ͕� ŵĂŶƟĞŶĞ� ĞŶ� ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ� Ğů�
ǀĞŶƟůĂĚŽƌ�ŵŝĞŶƚƌĂƐ�ůĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞƐƚĄŶ�ĐĂůŝĞŶƚĞƐ͘ 
ͻ dŽĚĂ�ůĂ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽƐ�ZDK�Ǉ�ZDK�͕�Ă�ĞǆĐĞƉĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ZDKϰ�Ǉ�
ZDKϰ�͕� ƉĞƌŵŝƚĞŶ� ƌĞĂůŝǌĂƌ� Ă� ƚƌĂǀĠƐ� ĚĞů� ƌĞŐŝƐƚƌŽ� ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ� ƵŶĂ� ŐƌĂŶ� ǀĂƌŝĞĚĂĚ� ĚĞ�
ĂƵƚŽŵĂƟƐŵŽƐ�ƐĞŐƷŶ�ƐĞĂŶ�ƐƵƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ͗ 
 - �ŽŶƚƌŽů� ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� Ă� ƚƌĂǀĠƐ� ĚĞ� ƵŶ� ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ� ĚĞ� ĂŵďŝĞŶƚĞ� ĞǆƚĞƌŶŽ͘�
;�ŽŶƐƵůƚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĐĂƚĄůŽŐŽ�ŐĞŶĞƌĂů��ŝǀŝƐŝſŶ�&ŽƌĐŽƐĂ�ŶǑ�ϵϮϳͿ 
 - �ŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƟĞŵƉŽƐ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶ�ƉƌŽŐƌĂŵĂĚŽƌ�ŚŽƌĂƌŝŽ͘�
;�ŽŶƐƵůƚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĐĂƚĄůŽŐŽ�ŐĞŶĞƌĂů��ŝǀŝƐŝſŶ�&ŽƌĐŽƐĂ�ŶǑ�ϵϮϳͿ 
 - DĂŶĚŽ�ĚĞ�ǀĂƌŝŽƐ�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶ�ƷŶŝĐŽ�ĂƉĂƌĂƚŽ 
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&yGLJR 'HVFULSFLyQ 3HVR 
HQ�.J 

��������� .LW�GH�DFFHVRULRV�ILMDFLyQ�PXUDO�SDUD�JDPDV�502�\�502% ��� 

�ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽƐ�ZDK�Ǉ�ZDK� 

&yGLJR 

&DXGDO 
Pñ�K 

�GHVFDUJD�
OLEUH� 

3RWHQFLD�FDORUtILFD 
�
��7HQVLyQ�
GH�VHUYLFLR 

9 

3UHVLyQ�
VRQRUD 
GE 

0DQLREUD 
2SFLRQHV�GH�

FDPELR�WHQVLyQ 

$OWXUD�
UHFRPHQGDGD�

HQ�PWV� 

3HVR 
.J .: .FDO�K   

�� �� �� 

��502� ��� ��� ���� �a���� »�� � 6t ��� ��� --- ����D�� ��� 

��502�$ ��� ��� ���� ��a���� »�� � 6t ��� ��� --- ����D�� ��� 

��502���� ���� ���� ����� �1�a���� »�� � 6t ���� - 
�������a�������D 
�������a�������< 
�����1�a�����< 

��D�� ���� 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

$ % & ' ( ) * + 

502� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

502�$ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

502%� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

502%� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

502�������502%���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

502%�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

;ΎͿ �ů�ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ�ƐĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƚĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ŝŶĚŝĐĂĚĂ͘�sĠĂƐĞ�ĞŶ�ůĂ�ƚĂďůĂ�ůĂƐ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐĂŵďŝŽ�ĚĞ�ƚĞŶƐŝſŶ 

DŽĚĞůŽƐ�ZDK 

DŽĚĞůŽƐ�ZDK� 

&yGLJR 

&DXGDO 
Pñ�K 

�GHVFDUJD�
OLEUH� 

3RWHQFLD�FDORUtILFD �
��7HQVLyQ�
GH�VHUYLFLR 

9 

3UHVLyQ�
VRQRUD 
GE 

0DQLREUD 
2SFLRQHV�GH�

FDPELR�WHQVLyQ 

$OWXUD�
UHFRPHQGDGD�

HQ�PWV� 

3HVR 
.J .: .FDO�K   

�� �� �� 

��502%� ��� � ���� ��a���� »�� � 6t � - 
��������a���� 
�������a�������D 
�������a�������< 

����D���� ���� 

��502%� ��� � ���� ��a���� »�� � 6t � - �������a�������D 
�������a�������< ��D���� ���� 

��
502%���� ���� ���� ����� �1�a���� »�� � 6t ���� - 

�������a�������D 
�������a�������< 
�����1�a�����< 

��D�� �� 

��502%�� ���� �� ����� �1�a���� »�� � 6t �� - 
�������a�������D 
�������a�������< 
�����1�a������< 

��D�� ���� 

</d��������^KZ/K^�&/:��/ME�DhZ�>�W�Z����ZKd�ZDK^�ZDK�Ǉ�ZDK� 

EKd�͗��ů�Ŭŝƚ�ĚĞ�ƐŽƉŽƌƚĞ�ŵƵƌĂů�ŝŶĐůƵǇĞ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĂĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϬϲ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϯ - �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů 
  ϯ͘ϭϬ�–��ĞƌŽƚĞƌŵŽƐ�ĐĞƌƟĮĐĂĚŽƐ��d�y  - D&, 

��ZKd�ZDK�����/Z����>/�Ed�͕�'�D��D&, 

�ů� ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ� ƉŽƌƚĄƟů� D&,� ΗdŚĞ� �ƵůůĚŽŐΗ� ĞƐ� Ğů� ƉƌŝŵĞƌ� ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ� ƉĂƌĂ� ĄƌĞĂƐ� ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ� ĐĂůƐŝĮĐĂĚĂƐ� �d�y�
ǀĞƌĚĂĚĞƌĂŵĞŶƚĞ�ƉŽƌƚĄƟů�ĚĞů�ŵƵŶĚŽ͘ 

�ů� ĂĞƌŽƚĞƌŵŽ� �ƚĞǆ�D&,� ƵƟůŝǌĂ� ƵŶ� ĚŝƐĞŹŽ� ƉĂƚĞŶƚĂĚŽ� ;'�ϭϲϭϰϲϱϳ͘ϯͿ� ƋƵĞ� ĐŽŵďŝŶĂ� ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ� ĐŽŶ� ƵŶĂ� ĨƵŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚ�
ƐŝŵƉůĞ͕� ƉĂƌĂ� ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ� ƵŶĂ� ƐŽůƵĐŝſŶ� ĚĞ� ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ƉŽƌƚĄƟů� ƉĂƌĂ�ƵƐŽ�ĞŶ�ĞŶƚŽƌŶŽƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐŽƐ� ĚŽŶĚĞ� ůĂ� ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�
ĞƐƚĄ�ĐůĂƐŝĮĐĂĚĂ�ĐŽŵŽ��ŽŶĂ�ϭͬϮ�;//��н�,ϮͿ�Ž��ŽŶĂ�ϮϭͬϮϮ�;//��Ϳ͘ 

�ĞƌƟĮĐĂĚŽ� ƐĞŐƷŶ� ůĂƐ� ŶƵĞǀĂƐ� ŶŽƌŵĂƐ� �^� �E� /^K� ϴϬϬϳϵ-ϯϲ͗� ϮϬϭϲ� Ǉ� �^� �E� /^K� ϴϬϬϳϵ-ϯϳ͗� ϮϬϭϲ� ƉĂƌĂ� ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ� ĞŶ� ůĂ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ͕�Ğů��ƵůůĚŽŐ�ǀŝĞŶĞ�ůŝƐƚŽ�ƉĂƌĂ�ΖƉůƵŐ�ĂŶĚ�ƉůĂǇΖ�ĐŽŶ�ůĂ�ŽƉĐŝſŶ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂƌ�ƵŶ�ĞŶĐŚƵĨĞ͕�Ž�ĐĂďůĞĂƌůŽ�Ă�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�
ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ 

>Ă�ĐĂƌĐĂƐĂ�ĞƐƚĄ�ŵŽůĚĞĂĚĂ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƉŽůşŵĞƌŽ�ƌĞĨŽƌǌĂĚŽ�ĐŽŶ�ĂĐĞƌŽ�ƋƵĞ�ŚĂĐĞ�ƋƵĞ�dŚĞ��ƵůůĚŽŐ�ƐĞĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ǉ�ĚƵƌĂĚĞƌŽ͘�
hƐĂŶĚŽ� ƉŝĞƐ� ĂũƵƐƚĂďůĞƐ͕� Ğů� ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ� ƐĞ� ƉƵĞĚĞ� ŝŶĐůŝŶĂƌ� ƉĂƌĂ� ƉĞƌŵŝƟƌ� ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚ� ĞŶ� ƐƵ� ƉŽƐŝĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ� Ǉ͕� ĐŽŶ� ƐƵ�
ĚŝƐĞŹŽ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ͕�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĂůŵĂĐĞŶĂƌ�Ž�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƌ�ĨĄĐŝůŵĞŶƚĞ͘ 

�ů��ƵůůĚŽŐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĐŽŶ�Ž�ƐŝŶ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ƵŶĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĐĂůŝĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ŶŽƚĂƌ�Ă�
ŵĞƚƌŽƐ�ĚĞ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ͕�ŝŶĐůƵƐŽ�ĞŶ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ƚĂŶ�ďĂũĂƐ�ĐŽŵŽ�-ϰϬ�Σ���Ǉ�ŚĂƐƚĂ�н�ϰϬ�Σ��͘��ů�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�
ĞƋƵŝƉĂƌ�ŽƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĂĚŝĐŝŽŶĂů͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 

ͻ WŽƌƚĄƟů�Ǉ�ůŝǀŝĂŶŽ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ůĂ�ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝſŶ�ͬ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ƐŽůŽ�ƵƐƵĂƌŝŽ͘ 

ͻ �ů�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ�ƉƵĞĚĞ�ĚŝƌŝŐŝƌƐĞ�Ă�ƵŶ�ĞƐƉĂĐŝŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�Ž͕�Ăů�ŵŝƐŵŽ�ƟĞŵƉŽ͕�ĐĂůĞŶƚĂƌ�ƵŶĂ�ŚĂďŝƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ƚĂŵĂŹŽ�ŵĞĚŝŽ�Ă�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĐſŵŽĚĂ͘ 

ͻ �ů�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞů�D&,�ĂƵŵĞŶƚĂ�ůĂ�ĞĮĐŝĞŶĐŝĂ͕�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶĚŽ�ƵŶ�ŇƵũŽ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ŵĄƐ�ĐĄůŝĚŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƵƐƵĂƌŝŽ�ŚĂƐƚĂ�ϱŵ͘ 

ͻ �ĚĞĐƵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�-ϰϬǑ��Ǉ�ŚĂƐƚĂ�н�ϰϬ�Σ��͘ 

ͻ �ŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ�ĐůĂƐĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�dϯ�Ǉ�dϰ͘ 

ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͗�ϰϳϱ�ǆ�ϰϳϬ�ǆ�ϱϯϬ�ŵŵ�;ůĂƌŐ�ǆ�ĂŶĐŚŽ�ǆ�ĂůƚŽͿ 

ͻ DĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ 

 - �ĂƌĐĂƐĂ͗�W�ϲϲ�ϯϬй�ĐŽŶ�ďůŝŶĚĂũĞ��D/ 

 - /ŵƉƵůƐŽƌ͗�W�ϲϲ�ϯϬй�ĐŽŶ�ďůŝŶĚĂũĞ��D/�ĐŽŶ�ďƵũĞ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ƌĞĐƵďŝĞƌƚŽ�ĚĞ�ĞƉŽǆŝ 

 - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ͗��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ĐŽŶ�ĂůĞƚĂƐ 

 - �ĂƌĐĂƐĂ��ǆ�Ě͗��ůƵŵŝŶŝŽ�ĞǆƚƌƵŝĚŽ�ĂŶŽĚŝǌĂĚŽ 

 - �ĂƌĐĂƐĂ��ǆ�Ğ͗��ĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 

ͻ DĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ�
ƚĞũŝĚŽƐ 

ͻ �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ůŽĐĂůŝǌĂĚĂ 

ͻ �ŽŶƚĞŶĞĚŽƌĞƐ�ŽīƐŚŽƌĞ 

ͻ �ǆƚƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƉĞƚƌſůĞŽ 

ͻ ZĞĮŶĞƌşĂƐ�ĚĞ�ƉĞƚƌſůĞŽ 

ͻ �ƵƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉŝŶƚƵƌĂ 

 

ͻ dŝĞŶĚĂƐ�ĚĞ�ƉŝŶƚƵƌĂ 

ͻ �ĂďŝŶĂƐ�ĚĞ�ƉŝŶƚƵƌĂ 

&yGLJR 9ROWLRV 3RWHQFLD 
FDORUtILFD 

&DXGDO��Pñ�KU� ,QFUHPHQWR�GH�WHPSHUDWXUD ,QWHQVLGDG�
Pi[LPD ��+] ��+] ��+] ��+] 

0)+�–�&ODVH�WpUPLFD�7� 

0)+-�-��� a��� ��.: 
���� ���� 

������& ������& �����$ 

0)+-�-��� �a����9 ��.: ������& ������& ����$ 

0)+�–�&ODVH�WpUPLFD�7� 

0)+-�-��� a��� ��.: 
���� ���� 

�����& �����& �����$ 

0)+-�-��� �a����9 ��.: �����& �����& ����$ 

ͻ EKd�^͗ 

 ϭ�—�dŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂ�ƚĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�нϬ�ͬ�-ϭϬй 

 Ϯ�—��ĂďůĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƌĞƋƵĞƌŝĚŽƐ͗ 

   �ůĂƐĞ�ƚĠƌŵŝĐĂ�dϰ ї ^ĞĐĐŝſŶ�ŵşŶŝŵĂ�ϰŵŵϸ 

   �ůĂƐĞ�ƚĠƌŵŝĐĂ�dϮ ї ^ĞĐĐŝſŶ�ŵşŶŝŵĂ�ϲ�ŵŵϸ 

 ϯ�—�Dd�ƐĞ�ƌĞĮĞƌĂ�Ă�ůĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ĞŶƚƌĂĚĂ�Ǉ�ůĂ�ƐĂůŝĚĂ͘�WŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�ƉĂƌĂ�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ϲΣ�͕�ĐŽŶ�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�D&,-ϯ-ϮϯϬ�ĐŽŶ�Dd�ϴ͕ϴ��͕�
ůĂ�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ƐĞƌĄ�ĚĞ�ϭϰ͕ϴ�Σ�� 

DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 

ͻ �ĞƌƟĮĐĂĐŝŽŶĞƐ͗ 

 -� �d�y 

 �ǆ�//�Ϯ�'����ǆ�Ś 

 �y�Ěď�Ğď�//�н,Ϯ�dϯ͘͘͘dϰ�'ď 

 �ǆ�ƚď�///��dϮϬϬΣ�͘͘͘dϭϯϱΣ���ď�/Wϲϱ 

 - �h�dZ�;���Ϳ 

 ϭ�ǆ�Ěď�Ğ�//�н,Ϯ�dϯ͘͘͘dϰ�'ď�y 

 �ǆ�ƚď�///��dϮϬϬΣ�͘͘͘dϭϯϱΣ���ď�y 

 

 - /���ǆ 

 �ǆ�Ěď�Ğď�//�н,Ϯ�dϯ͘͘͘dϰ�'ď 

 �ǆ�ƚď�///��dϮϬϬΣ�͘͘͘dϭϯϱΣ���ď�/Wϲϱ 

 -��^��;h^�ͬ��EͿ 

 �ƉƌŽďĂĐŝſŶ�ĞŶ�ĐƵƌƐŽ 

�ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 

6�������������� 5XHGDV�DQWLHVWiWLFDV����SRU�MXHJR�����PP 

6������������� 6RSRUWH�GH�PRQWDMH�HQ�SDUHG�GH�DFHUR�SLQWDGR��JULV������ 

6������������� 6RSRUWHV�GH�PRQWDMH�HQ�SDUHG�HQ�DFHUR�LQR[LGDEOH�$,6,��������SRU�MXHJR��SDUD�,167$/$&,Ï1�),-$ 

6������������� &RQGXFWR�IOH[LEOH�DQWLHVWiWLFR�GH�����P��DSWR�SDUD�WHPSHUDWXUD�DPELHQWH�GH�-�����&� 

6������������� $GDSWDGRU�GH�FRQGXFWR�HQ�DFHUR�LQR[LGDEOH�$,6,���� 

6������������� 'LYLVRU�HQ�<�GH�FRQGXFWR�DQWLHVWiWLFR�IOH[LEOH 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϬϳ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϯ - �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů 
  ϯ͘ϵ�–��ŽŶǀĞĐƚŽƌĞƐ��d�y  - &�t 

�KEs��dKZ�^�����/Z����>/�Ed�͕�'�D��&�t 
>Ă�ŐĂŵĂ�&�t�ĚĞ�ĐŽŶǀĞĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĐĂůŝĞŶƚĞ�ŚĂ�ƐŝĚŽ�ĚŝƐĞŹĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�
ƉĞƋƵĞŹĂƐ� ĄƌĞĂƐ� ĚĞ� ƚƌĂďĂũŽ͕� ǌŽŶĂƐ� ĚĞ� ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ� Ž� ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� ƐŝŵŝůĂƌĞƐ͕�
ƐŝƚƵĂĚŽƐ�ĞŶ�ǌŽŶĂƐ�ƉĞůŝŐƌŽƐĂƐ�ĐůĂƐŝĮĐĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ��ŽŶĂ�ϭ�ſ��ŽŶĂ�Ϯ͕�ĚŽŶĚĞ� ůĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�
ŝŶŇĂŵĂďůĞ�ĞƐ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ�'ĂƐ�//�͕�//��ſ�//�͘ 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ ,ĂŶŐĂƌĞƐ�ĚĞ�ĂĞƌŽŶĂǀĞƐ 
ͻ WůĂŶƚĂƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ 
ͻ WůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ƉĞƚƌŽůşĨĞƌĂƐ 
ͻ �ƐƚĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ŐĂƐŽůŝŶĂ 
ͻ /ŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐ 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ƉĂƌĂ�ĐůĂƐŝĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�dϮ͕�dϯ�Ǉ�dϰ͘ 
ͻ ZĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�–ϲϬ�Σ��Ă�нϰϬ�Σ��;dϯ�Ǉ�dϰͿ�Ǉ�нϲϬ�Σ��;dϮͿ 
ͻ �ŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ƚƌĂƚĂĚŽ�ſ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ͻ �ĂũĂ� ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͗� �ĂũĂ� ĚĞ� ĂůƵŵŝŶŝŽ� ĐŽŶ� ĞŶƚƌĂĚĂ� ƉĂƌĂ� ĐĂďůĞƐ� ĚĞ� TϮϬ� ŵŵ͘�
;ĞŶƚƌĂĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂďůĞ�ĂĚŝĐŝŽŶĂůĞƐ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌĄŶ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽͿ�Ǉ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�
ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϲϲ�ͬ�/Wϲϳ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ͗� �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ƚƵďƵůĂƌĞƐ� ĐŽŶ� ĂůĞƚĂƐ� ƌĞĞŵƉůĂǌĂďůĞƐ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŵĞŶƚĞ͕� ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ� ĐŽŶ� ŚŝůŽ� ƌĞƐŝƐƟǀŽ� ĚĞ� ĂůĞĂĐŝſŶ� ĚĞ� Eŝ�ƌ� ϴϬͬϮϬ͕� ſǆŝĚŽ� ĚĞ�
ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĐŽŵƉĂĐƚĂĚŽ�Ǉ�ĨƵŶĚĂ�ƚƵďƵůĂƌ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ͻ �ŽŶƚƌŽůĞƐ͗� �Ŷ� ĐĂƐŽ� ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ͕� ůŽƐ� ĐŽŶǀĞĐƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĂŝƌĞ� ĐĂůŝĞŶƚĞ� &�t� ƉƵĞĚĞŶ� ƐĞƌ�
ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƐ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƌĞŵŽƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƵƐŽ�ĞŶ�ǌŽŶĂƐ�ĐůĂƐŝĮĐĂĚĂƐ͘ 
ͻ DŽŶƚĂũĞ͗� sĄůŝĚŽ� ƉĂƌĂ� ƐƵĞůŽ� Ž� ƉĂƌĞĚ� ;ƐŽƉŽƌƚĞƐ� Ă� ƉĂƌĞĚ� ŶŽ� ŝŶĐůƵŝĚŽƐ͘� �ĞďĞŶ�
ƐŽůŝĐŝƚĂƌƐĞ�ƉŽƌ�ƐĞƉĂƌĂĚŽͿ 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�ƚĞŶƐŝŽŶĞƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂƐ�ΕϮϰϬ�s�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐŽ�ſ�ϯΕϰϭϱ�s�ƚƌŝĨĄƐŝĐŽ͘ 
ͻ �ĞƌƟĮĐĂĐŝŽŶĞƐ 
 �d�yͬ/���ǆ��ǆ�//�Ϯ�'��ǆ�Ğ�//��dϮ�Ă�dϰ�'ď��ŽŶĂ�ϭ�Ǉ�Ϯ�;/WϲϳͿ� 
 �^���ůĂƐĞ�/͕��ŝǀŝƐŝſŶ�Ϯ͘�'ƌƵƉŽƐ��͕��͕��͕��͘�d��ůĂƐĞ�dϰ͕�dϯ�Ž�dϮ 
 �h�dZ�;���Ϳ�ϭ�y�Ğ�//�dϰ͘͘͘dϮ�'ď� 
 <'^ 

AB

C

Soporte

Rejilla

Entrada de alimentación

Caja de conexiones

==

18
6

DŽĚĞůŽƐ�&�t�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 

'ĂŵĂ�ĐŽŵƉĂĐƚĂ͘��ŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 

�ůĂƐĞ�dĠƌŵŝĐĂ�dϯ��Π��ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϰϬ�Σ� 

&yGLJR &ODVH�WpUPLFD 9ROWLRV :DWLRV 1��YDULOODV 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 

HQ�NJ $ % & 

)$:-&-���-7� 7� a��� ��� � ��� ��� ��� � 

)$:-&-���-7� 7� a��� ��� � ��� ��� ��� � 

)$:-&-���-7� 7� a��� ��� � ��� ��� ��� � 
)$:-&-����-7� 7� a��� ���� � ��� ��� ��� � 

�ŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ͘ 

�ůĂƐĞ�dĠƌŵŝĐĂ�dϰ��ї��ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϰϬ�Σ� 

�ŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ͘ 

�ůĂƐĞ�dĠƌŵŝĐĂ�dϮ��ї��ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϲϬ�Σ� 

�ůĂƐĞ�dĠƌŵŝĐĂ�dϯ��ї��ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϰϬ�Σ� 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 
1��

YDULOODV 

'LPHQVLRQHV 

HQ�PP 

$ % & 

)$:-���-7� a��� ��� � ���� ��� ���� 

)$:-���-7� �a����D��a����< ��� � ���� ��� ���� 

)$:-����-7� a��� ���� � ���� ��� ���� 

)$:-����-7� �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 
1��

YDULOODV 

'LPHQVLRQHV 

HQ�PP 
$ % & 

)$:-���-7[ a��� ��� � ��� ��� ��� 
)$:-���-7[ a��� ��� � ��� ��� ��� 
)$:-���-7[ �a����D��a����< ��� � ��� ��� ��� 
)$:-����-7[ �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-7[ �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-7[ a��� ���� � ���� ��� ���� 

)$:-����-7[ �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-7[ a��� ���� � ���� ��� ���� 

�ŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ 

�ůĂƐĞ�dĠƌŵŝĐĂ�dϰ��ї��ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϰϬ�Σ� 

�ŚĂƐŝƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϬϰ 

�ůĂƐĞ�dĠƌŵŝĐĂ�dϯ��ї��ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϰϬ�Σ� 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 
1��

YDULOODV 

'LPHQVLRQHV 

HQ�PP 

$ % & 

)$:-���-6-7� a��� ��� � ���� ��� ���� 
)$:-���-6-7� a��� ��� � ���� ��� ���� 
)$:-���-6-7� �a����D��a����< ��� � ���� ��� ���� 
)$:-����-6-7� a��� ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-6-7� �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 
1��

YDULOODV 

'LPHQVLRQHV 

HQ�PP 

$ % & 

)$:-���-6-7[ �a����D��a����< ��� � ��� ��� ��� 
)$:-����-6-7[ �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-6-7[ �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-6-7[ a��� ���� � ���� ��� ���� 
)$:-����-6-7[ �a����D��a����< ���� � ���� ��� ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϬϴ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϳ - �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů 
  ϳ͘ϰ�–��ŽŶǀĞĐƚŽƌĞƐ - Z/^�ͬ��/� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ƉĂƌĂƚŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞ��ůĂƐĞ�/ 
ͻ �ŚĂƐŝƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ĐŝŶĐĂĚŽ͘ 
ͻ �ĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ĐŝŶĐĂĚŽ�ĐŽŶ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϱϰ͘ 
ͻ KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ� Ǉ� ďĂũŽ� ƉĞĚŝĚŽ͕� ƐĞ� ƉƵĞĚĞŶ� ĨĂďƌŝĐĂƌ� ůŽƐ� ĐŽŶǀĞĐƚŽƌĞƐ� Z/^� ĐŽŶ� ĐĂũĂ� ĚĞ�
ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�Ǉ�ĐŚĂƐŝƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ͻ WƌĞŶƐĂĞƐƚŽƉĂƐ�ŵĞƚĄůŝĐŽ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ďůŝŶĚĂĚŽƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϮϭ�ſ�ϯϬϰ�ĐŽŶ�ĂůĞƚĂ�ĚĞ�ĂůƵǌŝŶĐ�
ĚĞ�Ϯϱǆ�ϱϬ�ŵŵ͘ 
ͻ DŽĚĞůŽƐ�Z/^ϭ͕ϱd�Ǉ�Z/^ϯd�ĐŽŶ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ĐŽƌƚĞ�ƚƌŝƉŽůĂƌ�ĚĞ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ�Ǉ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ͘ 
ͻ 'ƌĂŶ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ŝŵƉĂĐƚŽƐ͕�ŵĂůƚƌĂƚŽ�Ǉ�ƐĂůƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ž�ĂĐĞŝƚĞ͘ 

ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ϯΕϮϯϬ�D�ϯΕϰϬϬ�s�z 
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A
B
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0

�KEs��dKZ�^�/E�h^dZ/�>�^�dZ/&�^/�K^͕�DK��>K^�Z/^ 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

3HVR�(Q�
NJ $ % & 

5,6��� �a����D��a����< ���� ��� ��� ��� ��� 

5,6���7�
� �a����D��a����< ���� ��� ��� ��� ��� 

5,6� �a����D��a����< ���� ��� ��� ��� ��� 

5,6�7�
� �a����D��a����< ���� ��� ��� ��� ��� 

DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 

;ΎͿ�DŽĚĞůŽƐ�ĐŽŶ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ͘�sĞƌ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ƚĂďůĂ 

d�ZDK^d�dK�dZ/WK>�Z�W�Z���KEs��dKZ�^�/E�h^dZ/�>�^�Z/^ 

7HUPRVWDWR�WULSRODU�GH�FRQWURO�\�VHJXULGDG�FRQ�GRV�
EXOERV�����[���\�����[���PP�UHVSHFWLYDPHQWH� 
���$��a����9 
���$��a����9 

&yGLJR 
)XQFLRQDPLHQWR�FRPR�WHUPRVWDWR�GH�
FRQWURO�GH�UHDUPH�DXWRPiWLFR� 
5DQJR�WHPSHUDWXUD 

)XQFLRQDPLHQWR�FRPR�WHUPRVWDWR�GH�
VHJXULGDG�GH�UHDUPH�PDQXDO� 
7HPSHUDWXUD�VHJXULGDG 

��������� ����&�D�����&�����& �����&�����& 

�KEs��dKZ�^�/E�h^dZ/�>�^�DKEK&�^/�K^͕�DK��>K^��/� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ƉĂƌĂƚŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞ��ůĂƐĞ�/ 
ͻ �ŚĂƐŝƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ĐŝŶĐĂĚŽ͘ 
ͻ �ĂũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ͕�ŽƌŝĞŶƚĂďůĞ͕�ĐŽŶ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϲϲ͘ 
ͻ KƉĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�Ǉ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĨĂďƌŝĐĂƌ�ůŽƐ�ĐŽŶǀĞĐƚŽƌĞƐ��/��ĐŽŶ�ĐŚĂƐŝƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘ 
ͻ �ĂďůĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ϯǆϭ͕ϱ�ŵŵϸ�͕�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ϭϱϬϬ�ŵŵ͕��ĐŽŶ�ĐůĂǀŝũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ƟƉŽ�^ĐŚƵŬŽ�ĚĞ�ϭϲ��͘ 
ͻ WƌĞŶƐĂĞƐƚŽƉĂƐ�ŵĞƚĄůŝĐŽ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ďůŝŶĚĂĚŽƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϮϭ�ſ�ϯϬϰ�ĐŽŶ�ĂůĞƚĂ�ĚĞ�ĂůƵǌŝŶĐ�ĚĞ�Ϯϱǆ�ϱϬ�ŵŵ͘ 
ͻ 'ƌĂŶ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ŝŵƉĂĐƚŽƐ͕�ŵĂůƚƌĂƚŽ�Ǉ�ƐĂůƉŝĐĂĚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ž�ĂĐĞŝƚĞ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

3HVR 
(Q�.J 

$ % & 

&,(� a���� ���� ��� ��� ��� ��� 

&,(��� a���� ���� ��� ��� ��� ��� 

&,(� a���� ���� ���� ���� ���� ��� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϬϵ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϳ - �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů 
  ϳ͘ϱ�–�WĂŶƚĂůůĂƐ�ĐŽŶ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ - /Z��ͬ�/D 

Zona
inactiva
40 ± 5

31
 e

/c

Ø
 6

’4

IRR1    480
IRR2    975
IRR3    1476

Tolerancia
+0
-3%

67

95

155

50

A

10
0

B

467

413

80
8

9
13

77
0

328
413

60

Toma de Tierra
Long 560 mm
Cables silicona
Long 530 mm

Capuchón vulcanizado Ø12 mm

2
16

 e
/c

595

693

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ƉĂƌĂƚŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞ��ůĂƐĞ�/�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĮũĂ�Ă�ĂůƚŽ�ŶŝǀĞů�;ĂůƚƵƌĂ�ŵşŶŝŵĂ�ĚĞƐĚĞ�Ğů�ƐƵĞůŽ�ϭ͕ϴ�ŵͿ 
ͻ �ŚĂƐŝƐ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ĐŝŶĐĂĚŽ͘ 
ͻ WĂŶƚĂůůĂ�ƌĞŇĞĐƚŽƌĂ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ƉƵůŝĚŽ͘ 
ͻ WƌĞŶƐĂĞƐƚŽƉĂƐ�ŵĞƚĄůŝĐŽ͘ 
ͻ ZĞũŝůůĂ� ĚĞ� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĚĞ� ĂĐĞƌŽ� ĐƌŽŵĂĚŽ� ƋƵĞ�
ƉƌŽƚĞŐĞ� ĚĞ� ůŽƐ� ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ� ĂĐĐŝĚĞŶƚĂůĞƐ� ĐŽŶ� Ğů�
ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ͘ 
ͻ �ĂůĞĨĂĐƚŽƌ� ďůŝŶĚĂĚŽ� ĞŶ� ĂĐĞƌŽ� ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ� �/^/�
ϯϮϭ�ſ�ϯϬϰ͕�ĂŝƐůĂĚŽ�ĐĂůŽƌşĮĐĂŵĞŶƚĞ�ĚĞů�ĐŚĂƐŝƐ͘ 
ͻ ^ŽƉŽƌƚĞ�ŽƉĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ĐŝŶĐĂĚŽ͕�ƌĞĨ͘�/Z^͘ 
ͻ dĂůĂĚƌŽƐ� ĞŶ� ůŽƐ� ĞǆƚƌĞŵŽƐ� ƉĂƌĂ� ƐƵ� ƐƵƐƉĞŶƐŝſŶ�
Ăů�ƚĞĐŚŽ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 

�ů� ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ�ƟĞŶĞ� ůĂ� ƉƌŽƉŝĞĚĂĚ� ĚĞ�ĂƚƌĂǀĞƐĂƌ�Ğů� ĂŝƌĞ� ƐŝŶ� ƐĞƌ� ĂďƐŽƌďŝĚŽ� Ǉ� ĚĞ�ŶŽ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌƐĞ�ĞŶ� ĐĂůŽƌ� ŚĂƐƚĂ�ƋƵĞ�ŶŽ� ŝŶĐŝĚĞ� ƐŽďƌĞ� ůĂ� ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ� ůŽƐ� ĐƵĞƌƉŽƐ�ĞǆƉƵĞƐƚŽƐ�Ă� ůĂ�
ƌĂĚŝĂĐŝſŶ͘��Ɛ�ƉŽƌ�ĞůůŽ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ƉĂŶƚĂůůĂƐ�ĐŽŶ�ĞŵŝƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ƐĞĂŶ�ĞŶ�ŵƵĐŚŽƐ�ĐĂƐŽƐ� ůĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ� ŝĚſŶĞĂ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝŽŶĂƌ� ůŽĐĂůĞƐ�ĚĞ�ŐƌĂŶĂ�ĂůƚƵƌĂ�Ž�ďŝĞŶ�ĂƉŽƌƚĂƌ�ĐĂůŽƌ�Ă�
ǌŽŶĂƐ�ĂĐŽƚĂĚĂƐ͘ 

W�Ed�>>�^��KE��D/^KZ�^����/E&Z�ZZK:K^�W�Z��/E^d�>��/ME�&/:�����>dK�E/s�>͕�
DK��>K^�/Z� 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽĐĂůĞƐ�ĞŶ�ŐĞŶĞƌĂů͘ 
ͻ >ŽĐĂůĞƐ�ĐŽŶ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƉƵŶƚŽƐ� ůŽĐĂůŝǌĂĚŽƐ͘�;ƉƵĞƐƚŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͕�
ǀĞƐƚƵĂƌŝŽƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ 
ͻ >ŽĐĂůĞƐ�ĚĞ�ŐƌĂŶ�ĂůƚƵƌĂ͘ 

 
ͻ ^ĞĐĂĚŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ŚĂƐƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĄǆŝŵŽ�ϲϬ�Σ�͘ 
ͻ �ŽƌƟŶĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ƉĂƌĂ�ƉƵĞƌƚĂƐ͘ 
ͻ �Ŷ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƋƵĞ�ĞƐƚĠ�ŝŶĚŝĐĂĚĂ�ůĂ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ͘ 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP /RQJLWXG�GH�RQGD 

FDPSR�HVSHFWUDO 

&ODVH�WpUPLFD�
FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
(Q�.J $ % 

,5&� a��� ���� ��� ��� ����D���mP - ��� 

,5&� a��� ���� ���� ���� ����D���mP - ��� 

,5&� a��� ���� ���� ���� ����D���mP - ��� 

,55� a��� ���� 

5HFDPELRV�HOHPHQWRV�FDOHIDFWRUHV 

7-���-7 ���� 

,55� a��� ���� 7-���-7 ���� 

,55� a��� ���� 7-���-7   

,56 6RSRUWH�RULHQWDEOH�FRPSXHVWR�GH���SLH]DV��XQR�SRU�PRGHOR -   

ZĞĐĂŵďŝŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ 

W�Ed�>>�^��KE��D/^KZ�^����/E&Z�ZZK:K^͕�DK��>K�/D 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ WĂŶƚĂůůĂ�ƌĞŇĞĐƚŽƌĂ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ƉƵůŝĚŽ͘ 
ͻ ZĞũŝůůĂ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ĐƌŽŵĂĚŽ�ƋƵĞ�ƉƌŽƚĞŐĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĂĐĐŝĚĞŶƚĂůĞƐ�ĐŽŶ�Ğů�
ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ͘ 
ͻ �ƉĂƌĂƚŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�ĚĞ��ůĂƐĞ�/ 
ͻ WƌŽƚĞĐƚŽƌ�ƚĠƌŵŝĐŽ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĚĞ�ƌĞĂƌŵĞ�ŵĂŶƵĂů 
ͻ �ĂďůĞ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�,ϬϱZE�ϯǆϭΖϱ�ĚĞ�ϭϱϬϬ�ŵŵ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĐŽŶ�ĐůĂǀŝũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ��^ĐŚƵŬŽ�
ĚĞ�ϭϲ�� 
ͻ 'ƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/Wϰϰ 
ͻ �ƉĂƌĂƚŽ�ŽƌŝĞŶƚĂďůĞ�ĐŽŶ�ĐƵĂƚƌŽ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĮũĂƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶĂ�ƐĞŶĐŝůůĂ�ŵĂŶŝŽďƌĂ�ƐŽďƌĞ�Ğů�
ƉŽŵŽ�ůĂƚĞƌĂů�;ǀĞƌ�ĮŐƵƌĂͿ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s 

&yGLJR 9ROWLRV :DWLRV /RQJLWXG�GH�RQGD 
FDPSR�HVSHFWUDO 

3HVR 
HQ�.J 

,0��� a��� ���� ����D���mP ���� 

�ů�ŵŽĚĞůŽ�/Dϯ͕ϲ�ŝŶĐůƵǇĞ�ůĂ�ĐĂƌƌĞƟůůĂ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂďůĞ ZĞĐĂŵďŝŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 9ROWLRV :DWLRV 3HVR 
HQ�.J 

,05��� 5HFDPELR�HOHPHQWR�FDOHIDFWRU a��� ���� ���� 36°

18° 0°
-18°



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϭϬ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϴ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƟƉŽ�ĐĂƌƚƵĐŚŽ 
  ϴ͘ϭ�–��ĂƌƚƵĐŚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ĚĞŶƐŝĚĂĚ�ĐĂůŽƌşĮĐĂ��&KZ 

��Zdh�,K^� ��>�&��dKZ�^� �>��dZ/�K^� ��� �>d�� ��E^/���� ��>KZ1&/��� ͞�&KZ͕͟�
DK��>K^��E�ŵŵ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ dƵďŽ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϮϭ�ƌĞĐƟĮĐĂĚŽ�Ǉ�ĐĂůŝďƌĂĚŽ͕�ĨŽŶĚŽ�ƐŽůĚĂĚŽ͕�ĞƐƚĂŶĐŽ�
ŚĂƐƚĂ�ƵŶĂ�ƉƌĞƐŝſŶ�ĚĞ�ϲϬ�<ŐͬĐŵϸ 
ͻ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ŚŝůŽ�ĚĞ�EşƋƵĞů-�ƌŽŵŽ�ϴϬ-ϮϬ͕�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ĨƵƐŝſŶ�ĚĞ�ϭϰϬϬ�Σ� 
ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĐŽŶ�ŽǆŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�ŵƵǇ�ĐŽŵƉĂĐƚĂĚŽ͘ 
ͻ �ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ� ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ƌĂďŝůůŽƐ� ĚĞ� ƚƌĞŶǌĂĚŽ� ĚĞ� ŶşƋƵĞů͕� ƌĞĐƵďŝĞƌƚŽƐ� ĐŽŶ� ĮďƌĂ� ĚĞ�
ǀŝĚƌŝŽ� ƐŝůŝĐŽŶĂĚĂ͕� ŇĞǆŝďůĞƐ� ĚĞƐĚĞ� Ğů� ŝŶƚĞƌŝŽƌ͕� ĚĞ� ϮϱϬ�ŵŵ� ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ� ĞǆĐĞƉƚŽ� ůŽƐ� ĚĞů�
ƚĞƌŵŽƉĂƌ�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ĚĞ�ϭϬϬϬ�ŵŵ͘ 
ͻ �ŽŶĂƐ�ĨƌşĂƐ͗�^ĞŐƷŶ�ĚŝĄŵĞƚƌŽ͕�ϲ�Ă�ϭϮ�ŵŵ�ƉŽƌ�Ğů� ůĂĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͕�Ǉ�ĞŶƚƌĞ�ϰ�Ǉ�ϴ�
ŵŵ�ƉŽƌ�Ğů�ůĂĚŽ�ĚĞů�ĨŽŶĚŽ�ƐŽůĚĂĚŽ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s͘ 

ͻ �ĂũŽ� ƉĞĚŝĚŽ� ƉƵĞĚĞŶ� ĨĂďƌŝĐĂƌƐĞ� ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ� Ă� ŵĞĚŝĚĂ� ƐĞŐƷŶ� ƐƵƐ�
ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ͗ 

- �ŝĄŵĞƚƌŽƐ 
-� >ŽŶŐŝƚƵĚĞƐ 
-� �ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͗�WĂƌƟĞŶĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŚŝůŽƐ�ĚĞ�ŶşƋƵĞů�ƋƵĞ�ƐĂůĞŶ�ĚĞů�ĐĂƌƚƵĐŚŽ�ƉƵĞĚĞŶ�
ƌĞĂůŝǌĂƌƐĞ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ĞũĞĐƵĐŝŽŶĞƐ� ĐŽŵŽ� ƌĞŐůĞƚĂƐ� ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝſŶ� ĮũĂƐ͕� ĐĂďůĞƐ�
ĞƐƉĞĐŝĂůĞƐ͕�ĂĐŽĚĂƌ�ůĂ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͕�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĞƐƚĂŶĐĂƐ͕�ĞƚĐ͘ 
-� dŽĚŽƐ� ůŽƐ� ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ� ƉƵĞĚĞŶ� ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌƐĞ� ĐŽŶ� ƵŶ� ƚĞƌŵŽƉĂƌ� &Ğ-�Ž�
ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ͘ 

'LiPHWUR 
HQ�PP 

/RQJLWXG 
HQ�PP :DWLRV &RQ�WHUPRSDU 

)H-&R�LQFRUSRUDGR 

��� 

��         ���-���-���   
��   ��� ��� ��� ��� ��� 
��   ���-���-��� ��� ��� ��� ��� 
��   ���-���-��� ��� ��� ���   
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��� ���-���-��� ���-���-��� ���-���     ��� 
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��� ���-��� ���         
��� ���-��� ���         
��� ���-��� ���         
��� ���-���-��� ���         

� 

��   ���-��� ��� ��� ���   
��   ���-��� ��� ��� ��� ��� 
�� ���-���-��� ���-���-��� ���-��� ���-���   ��� 
�� ���-���-��� ���-���-��� ���-���     ��� 
��� ���-���-��� ���-���-���         
��� ���-��� ���         
��� ���-��� ���         
��� ���-���-��� ���         
��� ���-���-���           
��� ���-���-���           

�� 

�� ��� ���-���-��� ��� ��� ���-���   
�� ���-��� ���-��� ��� ��� ���-��� ��� 
�� ���-��� ���-��� ���-��� ���-��� ���   
�� ���-���-���-��� ���-���-���-��� ���-��� ���   ��� 
��� ���-���-���-��� ���-���-��� ���-��� ���-��� ��� ��� 
��� ���-���-��� ���-���-��� ���-��� ����   ���-���� 
��� ���-���-���-��� ���-���-���-���       ��� 
��� ���-��� ���-���         
��� ���-���-���-��� ���-���-����         
��� ���-���-��� ���-���� ����       

���� 

�� ��� ���-��� ��� ��� ���   
�� ���-���-��� ���-��� ��� ��� ���   
�� ���-���-��� ���-��� ��� ���   ��� 
�� ���-���-��� ���-��� ���-��� ���     
��� ���-���-��� ���-��� ��� ����   ��� 
��� ���-��� ���-���-��� ���� ����     
��� ���-��� ���-���-���� ����       
��� ���-��� ���-���� ����     ��� 
��� ���-���-��� ���-���� ����       
��� ���-���-��� ����-����-����         
��� ���-���� ����-���� ����       

�� 

�� ���-��� ���-��� ��� ��� ���   
�� ���-��� ���-��� ��� ��� ���   
�� ���-���-��� ���-��� ��� ���     
�� ���-���-��� ���-���-��� ���-��� ����     
��� ���-���-��� ���-��� ���� ����     
��� ���-���-��� ���-��� ���� ���� ����   
��� ���-���-��� ���-����-���� ����-����       
��� ���-��� ����-���� ����-����       
��� ���-���-���� ���� ����     ���� 
��� ���-����-���� ����-����         
��� ����-����-���� ����-����         

�� 

�� ���-��� ���-���         
�� ��� ���-���-��� ��� ���     
�� ���-���-��� ��� ��� ����-����     
��� ���-���-��� ���-��� ����-���� ����-���� ����   
��� ���-��� ���-����-���� ���� ���� ����   
��� ���-���� ���� ���� ����     
��� ���� ����-���� ����       
��� ���-����-���� ����-���� ����       
��� ����-����-���� ����-����       ���� 
��� ����-����-���� ����-����         

'HQVLGDG�FDORUtILFD ��D����:�FPð ���D����:�FPð ���D����:�FPð ���D����:�FPð !���:�FPð   

dŽůĞƌĂŶĐŝĂƐ�  �ŝĄŵĞƚƌŽ͗ -Ϭ͕ϬϮ��ŵŵ 
       -Ϭ͕Ϭϴ�ŵŵ 

>ŽŶŐŝƚƵĚ͗  ,ĂƐƚĂ�ϭϯϬ�ŵŵ  ї ц�Ϯ�ŵŵ 
       �ĞƐĚĞ�ϭϲϬ�ŵŵ� ї� ц�ϭ͕ϱй�ĚĞ�ůĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƚŽƚĂů 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϭϭ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϴ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƟƉŽ�ĐĂƌƚƵĐŚŽ 
  ϴ͘Ϯ–��ĂƌƚƵĐŚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ĚĞŶƐŝĚĂĚ�ĐĂůŽƌşĮĐĂ�d, 

��Zdh�,K^� ��>�&��dKZ�^� �>��dZ/�K^� ��� �>d�� ��E^/���� ��>KZ1&/��� ͞d,͕͟�
DK��>K^��E�Wh>'���^͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ dƵďŽ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϮϭ�ƌĞĐƟĮĐĂĚŽ�Ǉ�ĐĂůŝďƌĂĚŽ͕�ĨŽŶĚŽ�ƐŽůĚĂĚŽ͕�ĞƐƚĂŶĐŽ�ŚĂƐƚĂ�ƵŶĂ�ƉƌĞƐŝſŶ�ĚĞ�ϲϬ�<ŐͬĐŵϸ 
ͻ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ŚŝůŽ�ĚĞ�EşƋƵĞů-�ƌŽŵŽ�ϴϬ-ϮϬ͕�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ĨƵƐŝſŶ�ĚĞ�ϭϰϬϬ�Σ� 
ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĐŽŶ�ŽǆŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�ŵƵǇ�ĐŽŵƉĂĐƚĂĚŽ͘ 
ͻ �ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƌĂďŝůůŽƐ�ĚĞ�ƚƌĞŶǌĂĚŽ�ĚĞ�ŶşƋƵĞů͕�ƌĞĐƵďŝĞƌƚŽƐ�ĐŽŶ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�ƐŝůŝĐŽŶĂĚĂ͕�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽƐ�ĐŽŶ�
ƚĞƌŵŝŶĂů�ƚƵďƵůĂƌ�ŝŶŽǆ�ƐŽďƌĞ�ůŽƐ�ŚŝůŽƐ�ĚĞ�ŶşƋƵĞů�ƋƵĞ�ƐĂůĞŶ�ĚĞů�ĐĂƌƚƵĐŚŽ͕�ĚĞ�ϮϱϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĞǆĐĞƉƚŽ�ůŽƐ�ĚĞů�ƚĞƌŵŽƉĂƌ�
ƋƵĞ�ƐŽŶ�ĚĞ�ϭϬϬϬ�ŵŵ͘ 
ͻ �ŽŶĂƐ�ĨƌşĂƐ͗�^ĞŐƷŶ�ĚŝĄŵĞƚƌŽ͕�ϲ�Ă�ϭϮ�ŵŵ�ƉŽƌ�Ğů�ůĂĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͕�Ǉ�ĞŶƚƌĞ�ϰ�Ǉ�ϴ�ŵŵ�ƉŽƌ�Ğů�ůĂĚŽ�ĚĞů�ĨŽŶĚŽ�ƐŽůĚĂĚŽ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s͘ 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ĨĂďƌŝĐĂƌƐĞ�ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ƐĞŐƷŶ�ƐƵƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ͗ 

- �ŝĄŵĞƚƌŽƐ 
-� >ŽŶŐŝƚƵĚĞƐ 
-� �ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͗�WĂƌƟĞŶĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŚŝůŽƐ�ĚĞ�ŶşƋƵĞů�ƋƵĞ�ƐĂůĞŶ�ĚĞů�ĐĂƌƚƵĐŚŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ƌĞĂůŝǌĂƌƐĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĞũĞĐƵĐŝŽŶĞƐ�ĐŽŵŽ�ƌĞŐůĞƚĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĮũĂƐ͕�ĐĂďůĞƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůĞƐ͕�ĂĐŽĚĂƌ�
ůĂ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͕�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĞƐƚĂŶĐĂƐ͕�ĞƚĐ͘ 
-� dŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌƐĞ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƚĞƌŵŽƉĂƌ�&Ğ-�Ž�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ͘ 

'LiPHWUR�HQ�SXOJDGDV /RQJLWXG 
HQ�SXOJDGDV :DWLRV 
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P

 

����� 
'LiPHWUR�QRPLQDO�������PP 
'LiPHWUR�UHDO�������PP 

�������������
   ���   ���   

���������         ��� 

�������������         ��� 

����� 
'LiPHWUR�QRPLQDO�������PP 

'LiPHWUR�UHDO������PP 

�������������
   ���   ���   

�������������         ��� 

����� 
'LiPHWUR�QRPLQDO�������PP 
'LiPHWUR�UHDO��������PP 

������������� ���         

�������������� ���         

���������������       ����   

����� 
'LiPHWUR�QRPLQDO��������PP 
'LiPHWUR�UHDO��������PP 

�������������� ���         

���������������     �����     

��������� ����         

'HQVLGDG�FDORUtILFD ��D����:�FPð ���D����:�FPð ���D����:�FPð ���D����:�FPð ���D����:�FPð 

>h�Z/��Ed��ͬ��Ed/'Z/W�Ed��s�Zz�KE��Z�'h>�Z�'Z���Π 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
�ŽƚĞƐ�ĚĞ�ϭϬϬ�ŐƌƐ͘�ĚĞ�ůƵďƌŝĐĂŶƚĞ�s�Zz�KE��Z�'h>�Z�'Z���Π�Ğů�ĐƵĂů�ĨĂĐŝůŝƚĂ�ůĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�Ǉ�ƌĞƟƌĂĚĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ�ŵĞũŽƌĂŶĚŽ�ĂĚĞŵĄƐ�ůĂ�
ĐŽŶĚƵĐƟǀŝĚĂĚ�ƚĠƌŵŝĐĂ͘��ů� ůƵďƌŝĐĂŶƚĞ�s�Zz�KE��Z�'h>�Z�'Z���Π�ŝŵƉŝĚĞ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ſǆŝĚŽ�Ǉ�ŽƌşŶ�ŐĂůǀĄŶŝĐŽ͕�ŐƌŝƉĂĚĂƐ�Ǉ�ĐŽƌƌŽƐŝŽŶĞƐ�
ĞŶ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�Ǉ�ƉŝĞǌĂƐ�ŵĞƚĄůŝĐĂƐ͘��ƉůŝĐĂĚŽ�ƐŽďƌĞ�ůĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�ŵĞƚĄůŝĐĂƐ�ĞǀŝƚĂ�ĚĞƐƉĞƌĨĞĐƚŽƐ�Ǉ�ůŽƐ�ƟĞŵƉŽƐ�ŵƵĞƌƚŽƐ�ĚĞďŝĚŽƐ�Ă�ƌĞƉĂƌĂĐŝŽŶĞƐ͘ 
Dhz� /DWKZd�Ed�͗�EŽ�ĚĞďĞ�ƵƟůŝǌĂƌƐĞ�ĞŶ�ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ�ĚĞ� ƚĂƉĞƚĂ�ŶŽ�ƐŽůĚĂĚĂ͘�dĂŵƉŽĐŽ�ĐƵĂŶĚŽ�ǀĂǇĂŶ� ŝŶǀĞƌƟĚŽƐ�ĐŽŶ� ůĂƐ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ŚĂĐŝĂ�
ĂďĂũŽ͘�EŽ�ŵŽũĂƌ�Ă�ϭϬ�ŵŵ͘�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͕�ƐĞ�ƉŽĚƌşĂ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂƌ�ƚŽĚŽ�Ğů�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ͘ 
�ſĚŝŐŽ͗�ϱϴϬϬϬϬϬϬϬ 

EKZD�^�W�Z��hE�MWd/DK�&hE�/KE�D/�EdK����>K^���Zdh�,K^���>�&��dKZ�^�����>d����E^/���͘ 
ͻ �ƐĐŽŐĞƌ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĐĂŵĞŶƚĞ�ůĂ�ƐŝƚƵĂĐŝſŶ�Ǉ�Ğů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ�Ă�ĐŽůŽĐĂƌ�ƉĂƌĂ�ůŽŐƌĂƌ�ƵŶĂ�ďƵĞŶĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ĚĞů�
ĐĂůŽƌ�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ĞƐƚŽƐ�ƚƌĞƐ�ĨĂĐƚŽƌĞƐ͗ 

ϭ͘ �ů�ĐĂůŽƌ�ƐƵďĞ 
Ϯ͘ ��ŝŐƵĂůĞƐ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂƐ�Ğů�ĐĂůŽƌ�ƐĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂ�ĞŶ�Ğů�ĐĞŶƚƌŽ�ƉŽƌƋƵĞ�ŶŽ�ŚĂǇ�ĚŝƐŝƉĂĐŝſŶ�ůĂƚĞƌĂů͘ 
ϯ͘ WŽƌ�ůĂ�ƌĂǌſŶ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͕�ůŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ƉĞƌŝĨĞƌŝĂ�ƐĞ�ĐĂůŝĞŶƚĂŶ�ŵĞŶŽƐ�ƐŽďƌĞ�ƚŽĚŽ�Ɛŝ�Ğů�ďůŽƋƵĞ�Ă�ĐĂůĞŶƚĂƌ�ŶŽ�
ĞƐƚĄ�ĂŝƐůĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͘ 

ͻ WƌŽĐƵƌĂƌ�ĞƐĐŽŐĞƌ�ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŵĂ�ϴ�Ă�ϭϭ�tͬĐŵϸ�Ž�ŵĄǆŝŵŽ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŵĂ�ϭϮ�Ă�ϭϵ�tͬĐŵϸ�Ǉ�ĂůŽũĂƌůŽƐ�ĞŶ�ƚĂůĂĚƌŽƐ�
ĐŽŶ�ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂ�,ϳ�ƐŝŶ�ƌĂůůĂĚŽƐ͘ 
ͻ dĞŶĞƌ� ƚĞŶĚĞŶĐŝĂ�Ă�ƵƟůŝǌĂƌ�ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ�ĚĞ�Tϯͬϴ͟�Ž�TϭϬ�ŵŵ͕�ƐŽŶ� ůŽƐ�ƋƵĞ�ŽĨƌĞĐĞŶ�ƵŶ�ŵĞũŽƌ� ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ�Ă�ŵĞŶŽƌ�
ƉƌĞĐŝŽ͘ 
ͻ �Ŷ� ĐĂƐŽ� ĚĞ� ƵƟůŝǌĂƌ� ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ� ĚĞ�ŵĄƐ� ĚĞ� ϮϬ�tͬĐŵϸ͕� ĂƚĞŶĞƌƐĞ� ĞƐƚƌŝĐƚĂŵĞŶƚĞ� Ǉ� Ă� ƐĞƌ� ƉŽƐŝďůĞ� ĐŽŶ�ŵĄƌŐĞŶĞƐ� ĚĞ�
ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�Ă�ůĂƐ�ŝŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ 
ͻ WĂƌĂ� ĨĂĐŝůŝƚĂƌ� ůĂ� ŝŶƐĞƌĐŝſŶ� Ǉ� ƌĞƟƌĂĚĂ� ĚĞů� ĐĂƌƚƵĐŚŽ͕� Ğů� ƚĂůĂĚƌŽ� ĚĞďĞ� ƐĞƌ� ĐŽŶ� ƐĂůŝĚĂ͘� �ů� ƉƌŽĚƵĐƚŽ� ůƵďƌŝĮĐĂŶƚĞ�
s�Zz�KE�Π͕� ƋƵĞ� ƐŽƉŽƌƚĂ� ϭϭϬϬ� Σ�͕� ĂǇƵĚĂ� ƚĂŵďŝĠŶ� Ăů� ŵŽŶƚĂũĞ� Ǉ� ĚĞƐŵŽŶƚĂũĞ� Ǉ� ĂĚĞŵĄƐ� ŵĞũŽƌĂ� ůĂ� ĐŽŶĚƵĐƟǀŝĚĂĚ�
ƚĠƌŵŝĐĂ͘ 
ͻ EŽ� ĚĞũĂƌ� ůŽƐ� ĐĂďůĞƐ� ĚĞŶƚƌŽ� ĚĞů� ĂůŽũĂŵŝĞŶƚŽ� Ŷŝ� ůĂ� ǌŽŶĂ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂ� ĨƵĞƌĂ� ĚĞ� Ġů͕� ǇĂ� ƋƵĞ� ƉŽĚƌşĂŶ� ƋƵĞŵĂƌƐĞ� ůĂƐ�
ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�Ž�ĨƵŶĚŝƌƐĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͘ 
ͻ WƌŽƚĞŐĞƌ�Ğů�ĞǆƚƌĞŵŽ�ŶŽ�ƐŽůĚĂĚŽ�Ǉ� ůĂƐ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĐŽŶƚƌĂ� ůşƋƵŝĚŽƐ͕�ŚƵŵĞĚĂĚ͕�ƉĂƌơĐƵůĂƐ�ŵĞƚĄůŝĐĂƐ͕�ƉůĄƐƟĐŽƐ͕�ĞƚĐ͕�
ƉŽĚƌşĂŶ�ƉƌŽĚƵĐŝƌƐĞ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĨƵŐĂ͘��Ɛş�ŵŝƐŵŽ�ƉƌŽƚĞŐĞƌ�ůŽƐ�ĐĂďůĞƐ�ĐŽŶƚƌĂ�ǀŝďƌĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƌŽĐĞƐ�ŵĞĐĄŶŝĐŽƐ͘ 
ͻ >Ž� ƐŽŶĚĂ� ĚĞ� ĚĞƚĞĐĐŝſŶ� ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĚĞďĞ� ƐŝƚƵĂƌƐĞ� Ă� ŵĄǆŝŵŽ� ϭϬ�ŵŵ� ĚĞů� ĐĂƌƚƵĐŚŽ͘� ^Ğ� ƌĞĐŽŵŝĞŶĚĂ� ƵƟůŝǌĂƌ�
ĐŽŶƚƌŽůĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�W͘/͘�͘��ŽŶƐƵůƚĞ�Ğů�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ĐĂƚĄůŽŐŽ�ƉĄŐŝŶĂƐ�ŶǑ�ϴϬ͕�ϴϭ͕�ϴϮ͕�ϴϯ�Ǉ�ϴϰ 
ͻ >Ă�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ŵşŶŝŵĂ�ĞŶƚƌĞ�ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ�ĞƐ�ĚĞ�ĚŽƐ�ĚŝĄŵĞƚƌŽƐ͘ 
�ũĞŵƉůŽ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ 
�ĞďĞŵŽƐ�ĐĂůĞŶƚĂƌ�ƵŶ�ďůŽƋƵĞ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�Ă�ϮϱϬ�Σ�͘�>Ă�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĐĂůŽƌşĮĐĂ�ĞƐ�ĚĞ�ϱϬϬ�t͕�ƉŽƌ�ƌĂǌŽŶĞƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƐſůŽ�
ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĐŽůŽĐĂƌ�Ϯ�ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ�ĚĞ�ϮϱϬ�t�ĚĞ�TϭϬ�ǆ�ϴϬ�ŵŵ͘��ƐƚŽƐ�ĐĂƌƚƵĐŚŽƐ�ĞƐƚĄŶ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ϭϮ�Ă�ϭϵ�tͬĐŵϸ͕�
ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ĂƉůŝĐĂŶĚŽ�ƵŶĂ�ĚĞŶƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ�ĚĞ�ϮϬ�tͬĐŵϸ�ĞŶ�ůĂ�ŐƌĄĮĐĂ�Ǉ�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĚĞ�ϰϬϬ�Σ��ƉĂƌĂ�
ůĂ�ƉŝĞǌĂ�Ă�ĐĂůĞŶƚĂƌ͕�ŽďƐĞƌǀĂŵŽƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂ�Ž�ĂũƵƐƚĞ�ƉŽĚƌşĂ�ƐĞƌ�ĚĞ�Ϭ͕Ϯϱ�ŵŵ͘�^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ�Ğů�ƚĂůĂĚƌŽ�ůŽ�ƌĞĂůŝǌĂŵŽƐ�
ĐŽŶ�ƵŶĂ�ƉƌĞĐŝƐŝſŶ�ƐĞŐƷŶ�/^��,ϳ�ĐŽŶ�ůŽ�ƋƵĞ�Ğů�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĞů�ĂũƵƐƚĞ�ĞƐ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͗ 
-��ŝĄŵĞƚƌŽ�ĚĞů�ŽƌŝĮĐŝŽ͗�ϭϬ����������͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ�Ğů�ĚŝĄŵĞƚƌŽ�ŵĄǆŝŵŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ĚĞ�TϭϬ͕Ϭϭϴ�ŵŵ͘ 
-��ŝĄŵĞƚƌŽ�ĚĞů�ĐĂƌƚƵĐŚŽ͗�ϭϬ��������͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�Ğů�ĚŝĄŵĞƚƌŽ�ŵşŶŝŵŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ĚĞ�Tϵ͕ϵϮ�ŵŵ͘ 
-��ũƵƐƚĞ�Ƶ�ŚŽŐƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ͗�ϭϬ͕Ϭϭϴ�-�ϵ͕ϵϮ�с�Ϭ͕Ϭϵϴ�ŵŵ͘�ZĞĚŽŶĚĞĂŶĚŽ�Ϭ͕ϭϬ�ŵŵ 
^ŝ�ŽďƐĞƌǀĂŵŽƐ�ůĂ�ŐƌĄĮĐĂ�ǀĞƌĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ĞŶƚƌĞ�Ϭ͕Ϯϱ�Ǉ�Ϭ͕ϭϬ�ŵŵ�ƚĞŶĞŵŽƐ�ƵŶ�ŵĂƌŐĞŶ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĚĞ�ϯϬϬ�Σ�͘�z�ƚĂŵďŝĠŶ�Ɛŝ�
ďƵƐĐĂŵŽƐ� ůĂ� ĐĂƌŐĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�tͬĐŵϸ�Ă�ϰϬϬ� Σ�� Ǉ� ĐŽŶ� ƵŶ�ĂũƵƐƚĞ� ĚĞ�Ϭ͕ϭϬ�ŵŵ�ǀĞŵŽƐ�ƋƵĞ� ƐĞƌşĂ� ĚĞ� ϰϱ�tͬĐŵϸ͘��ŽŵŽ�
ŚĞŵŽƐ�ĞƐĐŽŐŝĚŽ�ĚĞ�ϭϮ�Ă�ϭϵ�tͬĐŵϸ�ĞƐƚĂŵŽƐ�ĐƵďŝĞƌƚŽƐ�ƉŽƌ�ŵĄƐ�ĚĞ�Ϯϱ�tͬĐŵϸ�ĚĞ�ŵĂƌŐĞŶ͘ 

нϬ 
-Ϭ͕Ϭϭϴ 

-Ϭ͕ϬϮ 
-Ϭ͕Ϭϴ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϭϮ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϴ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƟƉŽ�ĐĂƌƚƵĐŚŽ 
  ϴ͘ϯ�—��ĂƌƚƵĐŚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ŵŽŶŽƚƵďŽ�ĚĞ�ŐƌĂŶ�ůŽŶŐŝƚƵĚ  - �D 

��Zdh�,K^���>�&��dKZ�^�DKEKdh�K����'Z�E�>KE'/dh�͕�DK��>K^��D 
>ŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�ŵŽŶŽƚƵďŽ�ĚĞ�ŐƌĂŶ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĂĚŵŝƚĞŶ�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϲϬϬ�Σ�͘� 
>Ă� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ� ĚĞ� ƚƌĂďĂũŽ�ĞƐƚĄ�ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ� ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂ� ĐŽŶ� ůĂ� ĚĞŶƐŝĚĂĚ� ĚĞ� ĐĂƌŐĂ� ;ĞŶ�ĞƐƚĞ� ĐĂƐŽ�ŚĂƐƚĂ�ϭϮΖϮ�tͬĐŵϸͿ� Ǉ� ůĂ� ŚŽůŐƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ� ĚĞů� ƚĂůĂĚƌŽ� ĚŽŶĚĞ� ƋƵĞĚĂ�
ĂůŽũĂĚŽ�Ğů�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ͘��Ɛş͕��ƉŽĚĞŵŽƐ�ĚĞĐŝƌ�ƋƵĞ�ĐƵĂŶƚŽ�ŵĂǇŽƌ�ƐĞĂ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞďĞƌĞŵŽƐ�ĐŽŶƐĞŐƵŝƌ�ƵŶĂ�ŚŽůŐƵƌĂ�ŵĄƐ�ƉĞƋƵĞŹĂ͘� 
�Ŷ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ŵŽŶŽƚƵďŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĂ�ĐĂƌŐĂ͕�ƉĂƌĂ�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĞŶ�Ğů�ŵŽůĚĞ�ĚĞ�ϰϬϬ�Σ��ƐĞƌĄ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƵŶ�ƚĂůĂĚƌŽ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ŵşŶŝŵĂ�
,ϭϭ�;нϬ�нϬΖϬϵ�ŵŵͿ͘�WĂƌĂ�ƵŶĂ�ŵĂǇŽƌ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĐŽŶƐƵůƚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĐĂƚĄůŽŐŽ�ŶǑ�ϴϰϭ�'ƌĄĮĐĂ�ϭ͘ 
�ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĨĂďƌŝĐĂƌ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ŵŽŶŽƚƵďŽ�ĚĞ�TϭϬ�ŵŵ�ĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϭϰϱϬ�ŵŵ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘�dĂŵďŝĠŶ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�Ă�ŽƚƌŽƐ�ǀŽůƚĂũĞƐ͘ 

Longitud
+0
-2%

Ø
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�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ dƵďŽ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϮϭ�ĐŽŶ�ƐŽůĚĂĚƵƌĂ�d/' 
ͻ dƵďŽ�ůĂŵŝŶĂĚŽ�Ǉ�ĐĂůŝďƌĂĚŽ�^/E�ĂƌƌĂŶƋƵĞ�ĚĞ�ǀŝƌƵƚĂ 
ͻ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ŚŝůŽ�ĚĞ�EşƋƵĞů-�ƌŽŵŽ�ϴϬ-ϮϬ 
ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĐŽŶ�ŽǆŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�ŵƵǇ�ĐŽŵƉĂĐƚĂĚŽ͘ 
ͻ �ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƌĂďŝůůŽƐ�ĚĞ� ƚƌĞŶǌĂĚŽ�ĚĞ�ŶşƋƵĞů͕�ƌĞĐƵďŝĞƌƚŽƐ�ĐŽŶ�
ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�ƐŝůŝĐŽŶĂĚĂ͕�ĞŶŐƌĂŵƉĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ƚĞƌŵŝŶĂů�ƚƵďƵůĂƌ�ŝŶŽǆ�ƐŽďƌĞ�ůŽƐ�
ŚŝůŽƐ�ĚĞ�ŶşƋƵĞů�ƋƵĞ�ƐĂůĞŶ�ĚĞů�ĐĂƌƚƵĐŚŽ͕�ĚĞ�ϮϱϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s͘ 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĨĂďƌŝĐĂƌ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ŵŽŶŽƚƵďŽ�ĚĞ�TϭϬ�ŵŵ�ĚĞ�
ŚĂƐƚĂ�ϭϯϬϬ�ŵŵ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘�dĂŵďŝĠŶ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�Ă�ŽƚƌŽƐ�ǀŽůƚĂũĞƐ͘ 

dŽůĞƌĂŶĐŝĂƐ 
ͻ �ŝĄŵĞƚƌŽ͗ -Ϭ͕ϬϮ��ŵŵ 
    -Ϭ͕Ϭϵ�ŵŵ 

 
ͻ >ŽŶŐŝƚƵĚ͗ нϬ�й 
   -Ϯй 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV :�FPð &ODVH�WpUPLFD�FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

3HVR 
(Q�.J 'LiPHWUR /RQJLWXG 

&0��;���-���� �� ��� ���� �� 7-���-7 ���� 

&0��[����-���� �� ���� ���� �� 7-���-7 ���� 

'ZhWK�ϵ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƟƉŽ�ĂďƌĂǌĂĚĞƌĂƐ�Ǉ�ůĂƉĂƐ 
  ϵ͘ϭ�—��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶĨŽƌŵĂďůĞƐ�ĚĞ�ĂůƚŽ�ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ�d, - �d��ͬ��d�Z�ͬ��d�Z��ͬ��d�ZZ 

dh�K^�Z��dK^�Z��K�/�K^�����>dK�Z�E�/D/�EdK�͞d,͟�W�Z���KE&KZD�Z���Z�����Z�^��KYh/>>�͕�DK��>K^��d� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
>ĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ��d��ƐŽŶ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽƐ͕�ĚĞ�ĂůƚĂ�ĚĞŶƐŝĚĂĚ�ĐĂůŽƌşĮĐĂ͕� ůŝŶĞĂůĞƐ�Ǉ�ĚĞ�ƐĞĐĐŝſŶ�ƌĞĚƵĐŝĚĂ͘��ƐƚĂƐ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞƐƚĄŶ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ĞŶ�ƌĞĐƚŽ�Ž�ĐƵƌǀĂĚĂƐ�ĞŶ�ĞƐƉŝƌĂů 
ͻ /ŶĐůƵǇĞŶ�ƚĞƌŵŽƉĂƌ�&Ğ-�Ž�ĐƵǇŽ�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ĞƐƚĄ�ĂŝƐůĂĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƐĂ�Ǉ�ƐŝƚƵĂĚŽ�Ă�ƵŶŽƐ�ϱŵŵ�ĚĞů�ĞǆƚƌĞŵŽ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͘ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĂĚŵŝƐŝďůĞƐ͗ ϳϱϬ�Σ��ĞŶ�ůĂ�ĨƵŶĚĂ�ƚƵďƵůĂƌ͘ 
       ϮϬϬ�Σ��ĞŶ�ůĂ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͘ 
ͻ �ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͗  ,ŝůŽƐ�ŶşƋƵĞů�ĚĞ�Ϭ͕ϳϱ�ŵŵϸ�ĂŝƐůĂŶƚĞ 
       Wd&�͕�ƌĞĐƵďŝĞƌƚŽƐ�ĚĞ�ƚƌĞŶǌĂ�ŵĞƚĄůŝĐĂ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ�ƚĞƌŵŽƉĂƌ͗  �ĂďůĞƐ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĐŝſŶ�ĐŽůŽƌ�ŵĞŶŽƐ 
       ;-Ϳ�ĂǌƵů͕�;нͿ�ƌŽũŽ͘��ŝƐůĂŶƚĞ�Wd&�͘ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͗� 
 DK��>K^��d�Z�ͬ��d�Z�  ї ZĞĐƵďŝĞƌƚŽƐ�ĐŽŶ�ƚƌĞŶǌĂ�ŵĞƚĄůŝĐĂ 
 DK��>K^��d�ZZ   ї ZĞĐƵďŝĞƌƚŽƐ�ĐŽŶ�ĨƵŶĚĂ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ͗�ΕϮϯϬ�s 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌƐĞ�ĐƵƌǀĂĚĂƐ�ĞŶ�ĞƐƉŝƌĂů�Ƶ�ŽƚƌĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ƐĞŐƷŶ�ƐƵƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ͘��ƵĂŶĚŽ�ƐŽůŝĐŝƚĞ�ůĂ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂĚŽ�ĞƐƉĞĐŝĮƋƵĞ�Ğů�ĚŝĄŵĞƚƌŽ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ͕�ůĂ�
ĐŽƚĂ���Ǉ�Ğů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƉůĂŶŽ�Ɛŝ�ĞǆŝƐƚĞ͘ 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
^Ƶ� ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ� ĚĞ� ĐŽŶĨŽƌŵĂƌƐĞ� ĞŶ� ĨƌşŽ͕�ŵĞĐĄŶŝĐĂ� Ž�ŵĂŶƵĂůŵĞŶƚĞ͕� ƉĞƌŵŝƚĞ� Ğů� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ƉŝĞǌĂƐ�ŵƵǇ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ͕� ƐŝĞŶĚŽ� ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ƵƟůŝǌĂĚŽƐ� ĞŶ� ůĂ� ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ�
ďŽƋƵŝůůĂƐ�ĚĞ�ŝŶǇĞĐĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉůĄƐƟĐŽƐ͘ 
KƚƌĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͗�/ŶĚƵƐƚƌŝĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ͘�/ŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĚĞů�ĞŵďĂůĂũĞ�;ƐĞůůĂĚŽ͕�ƐŽůĚĂĚƵƌĂͿ͘�&ĞƌƌŽǀŝĂƌŝŽ�;ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ŚĞůĂĚĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂĐŽƉůĂŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ǀĂŐŽŶĞƐͿ͘� 
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dh�K^�Z��dK^�Z��K�/�K^�W�Z���KE&KZD�Z͕�DK��>K^��d�Z�͕��d�Z��Ǉ��d�ZZ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV 3HVR 
(Q�.J /RQJLWXG�/ =RQD�DFWLYD�$ 

$7%5������ ��� ��� ��� ���� 
$7%5������ ��� ��� ��� ���� 
$7%5������� ���� ���� ��� ���� 
$7%5�������� ���� ���� ���� ���� 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV 3HVR 
(Q�.J /RQJLWXG�/ =RQD�DFWLYD�$ 

$7%5&������ ��� ��� ��� ���� 

$7%5&������ ��� ��� ��� ���� 
$7%5&������ ��� ��� ��� ���� 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV 3HVR 
(Q�.J /RQJLWXG�/ =RQD�DFWLYD�$ 

$7%55������� ��� ���� ��� ���� 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV 3HVR 
(Q�.J $ ' ��7XER 

$7%����[��� ��� ���� � ��� ���� 
$7%����[��� ��� ���� � ��� ���� 
$7%����[��� ��� ���� � ��� ���� 
$7%����[��� ��� ���� � ��� ���� 

DK��>K^��d�Z 

Tϰŵŵ 

DK��>K^��d�Z� 

ϯ͕Ϯǆϯ͕Ϯŵŵ 

DK��>K^��d�ZZ 

ϯ͕Ϯǆϰ͕ϯŵŵ 

DK��>K^��d� 

Tϰŵŵ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϭϯ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϵ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƟƉŽ�ĂďƌĂǌĂĚĞƌĂƐ�Ǉ�ůĂƉĂƐ 
  ϵ͘Ϯ�—��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶĨŽƌŵĂďůĞƐ�ĚĞ�ĂůƚŽ�ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ��&KZ  - Z�&Z�ͬ�Z�&Z��ͬ�Z�&ZZ 

dh�K^� Z��dK^� Z��K�/�K^� ��� �>dK� Z�E�/D/�EdK� ͞�&KZ͟� W�Z�� �KE&KZD�Z� ��Z�����Z�^�
�KYh/>>�͕�DK��>K^�Z� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
>ĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�Z�&Z� ƐŽŶ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ� ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽƐ͕� ĚĞ�ĂůƚĂ� ĚĞŶƐŝĚĂĚ� ĐĂůŽƌşĮĐĂ͕� ůŝŶĞĂůĞƐ� Ǉ� ĚĞ�
ƐĞĐĐŝſŶ�ƌĞĚƵĐŝĚĂ͘��ƐƚĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞƐƚĄŶ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ĞŶ�ƌĞĐƚŽ͘� 
ͻ /ŶĐůƵǇĞŶ� ƚĞƌŵŽƉĂƌ�&Ğ-�Ž�ĐƵǇŽ�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ĞƐƚĄ�ĂŝƐůĂĚŽ�ĚĞ� ůĂ�ŵĂƐĂ�Ǉ�ƐŝƚƵĂĚŽ�Ă�ƵŶŽƐ�ϱŵŵ͘�ĚĞů�
ĞǆƚƌĞŵŽ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͘ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĂĚŵŝƐŝďůĞƐ͗ ϳϱϬ�Σ��ĞŶ�ůĂ�ĨƵŶĚĂ�ƚƵďƵůĂƌ͘ 
       ϮϬϬ�Σ��ĞŶ�ůĂ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͘ 
ͻ �ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͗  ,ŝůŽƐ�ŶşƋƵĞů�ĚĞ�Ϭ͕ϳϱ�ŵŵϸ�ĂŝƐůĂŶƚĞ 
       Wd&�͕�ƌĞĐƵďŝĞƌƚŽƐ�ĐŽŶ�ĨƵŶĚĂ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ�ƚĞƌŵŽƉĂƌ͗  �ĂďůĞƐ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĐŝſŶ�ĐŽůŽƌ�ŵĞŶŽƐ 
       ;-Ϳ�ďůĂŶĐŽ͕�;нͿ�ŶĞŐƌŽ͘��ŝƐůĂŶƚĞ�Wd&�͘ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ͗�ZĞĐƵďŝĞƌƚŽƐ�ĐŽŶ�ĨƵŶĚĂ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ͗�ΕϮϯϬ�s 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌƐĞ�ĐƵƌǀĂĚĂƐ�ĞŶ�ĞƐƉŝƌĂů�Ƶ�ŽƚƌĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ƐĞŐƷŶ�ƐƵƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ͘��ƵĂŶĚŽ�ƐŽůŝĐŝƚĞ�ůĂ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂĚŽ�ĞƐƉĞĐŝĮƋƵĞ�Ğů�ĚŝĄŵĞƚƌŽ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ͕�ůĂ�
ĐŽƚĂ���Ǉ�Ğů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƉůĂŶŽ�Ɛŝ�ĞǆŝƐƚĞ͘ 
 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
^Ƶ� ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ� ĚĞ� ĐŽŶĨŽƌŵĂƌƐĞ� ĞŶ� ĨƌşŽ͕�ŵĞĐĄŶŝĐĂ� Ž�ŵĂŶƵĂůŵĞŶƚĞ͕� ƉĞƌŵŝƚĞ� Ğů� ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ƉŝĞǌĂƐ�ŵƵǇ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ͕� ƐŝĞŶĚŽ� ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ƵƟůŝǌĂĚŽƐ� ĞŶ� ůĂ� ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂƐ�
ďŽƋƵŝůůĂƐ�ĚĞ�ŝŶǇĞĐĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉůĄƐƟĐŽƐ͘ 
KƚƌĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͗�/ŶĚƵƐƚƌŝĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ͘�/ŶĚƵƐƚƌŝĂ�ĚĞů�ĞŵďĂůĂũĞ�;ƐĞůůĂĚŽ͕�ƐŽůĚĂĚƵƌĂͿ͘�&ĞƌƌŽǀŝĂƌŝŽ�;ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ŚĞůĂĚĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂĐŽƉůĂŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ǀĂŐŽŶĞƐͿ͘� 

dh�K��h��Z��K�ϯǆϯ�ŵŵ͕�DK��>K^�Z�&Z� 

Zona inactiva
90 Zona activa A ± 2%

Longitud tubo LLong. Cable 1000

T
u

b
o

 Ø
 ó

 DK��>K^�Z�&Z 

Tϰ�ŵŵ 

DK��>K^�Z�&Z� 

ϯ�ǆ�ϯ�ŵŵ 

DK��>K^�Z�&ZZ 

Ϯ͕Ϯǆϰ͕Ϯ�ŵŵ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV 3HVR 
(Q�.J /RQJLWXG�/ =RQD�DFWLYD�$ 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5&������ ���� ��� ��� ���� 

5&)5&������� ���� ���� ��� ���� 

5&)5&������� ���� ���� ��� ���� 

5&)5&������� ���� ���� ��� ���� 

5&)5&�������� ���� ���� ���� ���� 

5&)5&�������� ���� ���� ���� ���� 

dh�K�Z��KE�K�Tϯ�ŵŵ͕�DK��>K^�Z�&Z 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV 3HVR 
(Q�.J /RQJLWXG�/ =RQD�DFWLYD�$ 

5&)5������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5������ ��� ��� ��� ���� 

5&)5������� ���� ���� ��� ���� 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV 3HVR 
(Q�.J /RQJLWXG�/ =RQD�DFWLYD�$ 

5&)55������ ��� ��� ��� ���� 

5&)55������ ��� ��� ��� ���� 

5&)55������ ��� ��� ��� ���� 

5&)55������ ��� ��� ��� ���� 

5&)55������ ��� ��� ��� ���� 

5&)55������ ��� ��� ��� ���� 

5&)55������ ��� ��� ��� ���� 

5&)55������ ��� ��� ��� ���� 

5&)55������ ��� ��� ��� ���� 

5&)55������ ��� ��� ��� ���� 

5&)55������ ��� ��� ��� ���� 

5&)55������ ��� ��� ��� ���� 

5&)55������ ���� ��� ��� ���� 

5&)55������� ���� ���� ��� ���� 

5&)55������� ���� ���� ��� ���� 

5&)55�������� ���� ���� ���� ���� 

5&)55�������� ���� ���� ���� ���� 

5&)55�������� ���� ���� ���� ���� 

5&)55�������� ���� ���� ���� ���� 

dh�K�Z��d�E'h>�Z�Ϯ͕Ϯǆϰ͕Ϯ�ŵŵ͕�DK��>K^�Z�&ZZ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϭϰ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϵ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƟƉŽ�ĂďƌĂǌĂĚĞƌĂƐ�Ǉ�ůĂƉĂƐ 
  ϵ͘ϯ�—��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ƌĞĐƚŽƐ�ƌĞĐŽĐŝĚŽƐ�ĞŶ�ƚƵďŽ�ĐƵĂĚƌĂĚŽ - d� 

�>�D�EdK^�Z��dK^�Z��K�/�K^��E�dh�K��h��Z��K͕�DK��>K^�d� 
>ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƌĞĐƚŽƐ�ƌĞĐŽĐŝĚŽƐ�ĞŶ�ƚƵďŽ�ĐƵĂĚƌĂĚŽ�ƐŽŶ�ůĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ŝĚĞĂů�ƉĂƌĂ�ĂƋƵĞůůĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĂ�
ƵŶĂ� ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ� ƵŶŝĨŽƌŵĞ� ĚĞů� ĐĂůŽƌ� ƐŽďƌĞ� Ğů�ŵŽůĚĞ� Ă� ĐĂůĞŶƚĂƌ͘� �ů� ĂůƚŽ� ŐƌĂĚŽ� ĚĞ� ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚ� ĐŽŶƐĞŐƵŝĚĂ� ŐƌĂĐŝĂƐ� Ăů�
ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ�ƚĠƌŵŝĐŽ�Ă�ƋƵĞ�ƐĞ�ƐŽŵĞƚĞ�Ğů�ƚƵďŽ�ĚĞ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ĞŶ�ƵŶ�ŚŽƌŶŽ�ĚĞ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚĂ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĚĞ�
ϭϭϱϬ�Σ�͕�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƋƵĞ� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƐĞ�ƉƵĞĚĂ�ĐƵƌǀĂƌ�ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ŵŽůĚĞ�ŵĞƚĄůŝĐŽ�ĐŽŶƐŝŐƵŝĞŶĚŽ� ůĂ�ĮŐƵƌĂ�
ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĞĞ͘ 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ� ƚƵďƵůĂƌĞƐ� ďůŝŶĚĂĚŽƐ� ĞŶ� ĂĐĞƌŽ� ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ� �/^/� ϯϮϭ� ƌĞĐŽĐŝĚŽ� ĚĞ� ƐĞĐĐŝſŶ� ĐƵĂĚƌĂĚĂ� ϲ͛ϭǆϲ͛ϭ� ŵŵ� ſ�
ϳ͛ϲǆϳ͛ϲ�ŵŵ͘ 
ͻ ,ŝůŽ�ƌĞƐŝƐƟǀŽ�ĚĞ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�Eŝ-�ƌ�ĐĂůŝĚĂĚ�ϴϬ-ϮϬ 
ͻ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂŝƐůĂĚĂ�ĐŽŶ�ſǆŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�Ǉ�ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽ�ƉŽƌ�ůĂŵŝŶĂĐŝſŶ͘ 
ͻ 'ƌĂŶ�ƌĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ�ƚĠƌŵŝĐŽ�ŐƌĂĐŝĂƐ�Ă�ůĂƐ�ĐĂƌĂƐ�ƉůĂŶĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ 
ͻ ^ĂůŝĚĂ�ůŝƐĂ�ĚĞ�TϮ͛ϱ�ŵŵ�ƉĂƌĂ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƐĞĐĐŝſŶ�ϲ͛ϭǆϲ͛ϭ�ŵŵ�ſ�Tϯ�ŵŵ�ƉĂƌĂ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƐĞĐĐŝſŶ�ϳ͛ϲǆϳ͛ϲ�ŵŵ͘ 
ͻ >ŽƐ�ƉƌŝŵĞƌŽƐ�ϯϬŵŵ�ĚĞ�ĂŵďĂƐ�ƉƵŶƚĂƐ�ĚĞ� ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĂĐĂďĂŶ�ĞŶ�ƐĞĐĐŝſŶ�ƌĞĚŽŶĚĂ�ĚĞ�Tϲ͕ϰ�ƉĂƌĂ� ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�
ĐƵĂĚƌĂĚŽƐ�ĚĞ�ϲ͛ϭǆϲ͛ϭŵŵ͖�Ǉ�ƐĞĐĐŝſŶ�ƌĞĚŽŶĚĂ�ĚĞ�Tϴŵŵ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĐƵĂĚƌĂĚŽƐ�ĚĞ�ϳ͛ϲǆϳ͛ϲŵŵ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ͗�ΕϮϯϬ�s 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ĨĂďƌŝĐĂƌƐĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ƐĞŐƷŶ�ƐƵƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ͗ 
 -�KƚƌĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͕�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ�Ǉ�ǀŽůƚĂũĞƐ 
 -�WŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ƐĞĐĐŝſŶ�ĐƵĂĚƌĂĚĂ�ϵ͛ϰǆϵ͛ϰ�ŵŵ�ŚĂƐƚĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ĚĞ�ϯϲϬϬ�ŵŵ͘ 

Longitud total tubo ± 1% L 

Zona calorífica Z A
Zona inactiva

Z I

Tubo recto recocido.

Zona inactiva
Z I

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ƉŽƌ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ĚĞƉſƐŝƚŽƐ 
ͻ DĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐſůŝĚŽƐ�ĞŶ�ĞƐƚĂĚŽ�ůşƋƵŝĚŽ͗�ŐƌĂƐĂƐ͕�ĐĞƌĂ͕�ŵŝĞů͕�ĞƚĐ͘ 
ͻ ^ĞĐĂĚŽ�ĚĞ�ƐſůŝĚŽƐ͗�ŐŽŵĂ͕�ŐƌĂŶŽ͕�ĂƌĞŶĂƐ 
ͻ DĂƋƵŝŶĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ� ůĂ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉůĄƐƟĐŽƐ͕�ďĂƋƵĞůŝƚĂƐ͕�ĞƉŽǆŝƐ͕�ƉŽůŝĠƐƚĞƌĞƐ�Ǉ�
ŐŽŵĂƐ͘ 
ͻ �ĄŵĂƌĂƐ�ĐĂůŝĞŶƚĞƐ 

 
ͻ DŽůĚĞƐ�ĐĂůŝĞŶƚĞƐ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŵĂƐĂƐ�ŵĞƚĄůŝĐĂƐ 
ͻ DĂƋƵŝŶĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ĐĂůǌĂĚŽ 
ͻ DĂƋƵŝŶĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ĞŶǀĂƐĂĚŽ 
ͻ DĂƋƵŝŶĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ŵĂƌĐĂĚŽ 

dh�K��h��Z��K�^���/ME�ϲ͛ϭǆϲ͛ϭ�ŵŵ͕�DK��>K^�d�ϲ͕ϭ dh�K��h��Z��K�^���/ME�ϳ͛ϲǆϳ͛ϲ�ŵŵ͕�DK��>K^�d�ϳ͕ϲ 

&yGLJR 

'LPHQVLRQHV 
HQ�PP :DWLRV :�FPð 

&ODVH�WpUPLFD�
FRQVWUXFWLYD�
(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J 

/ =$ =, 

7&���;���-��� ��� ��� �� ��� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;���-��� ��� ��� �� ��� � 7-���-7 ���� 

7&���;���-��� ��� ��� �� ��� � 7-���-7 ���� 

7&���;���-��� ��� ��� �� ��� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;���-��� ��� ��� �� ��� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;����-���� ���� ��� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;����-���� ���� ��� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� ��� 7-���-7 ���� 

&yGLJR 

'LPHQVLRQHV 
HQ�PP :DWLRV :�FPð 

&ODVH�WpUPLFD�
FRQVWUXFWLYD�
(OHFWULFIRU 

3HVR 
HQ�.J 

/ =$ =, 

7&���;���-��� ��� ��� �� ��� ��� 7-���-& ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-& ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� � 7-���-& ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-& ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-& ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-& ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� � 7-���-& ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-& ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-& ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� � 7-���-& ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� � 7-���-& ���� 

7&���;���-���� ��� ��� �� ���� ��� 7-���-& ���� 

7&���;����-���� ���� ��� �� ���� ��� 7-���-& ���� 

7&���;����-���� ���� ��� �� ���� � 7-���-& ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� � 7-���-& ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� � 7-���-& ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� � 7-���-& ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� � 7-���-& ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� ��� 7-���-& ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� � 7-���-& ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� � 7-���-& ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� ��� 7-���-& ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� ��� 7-���-& ���� 

7&���;����-���� ���� ���� �� ���� � 7-���-& ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϭϱ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϵ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƟƉŽ�ĂďƌĂǌĂĚĞƌĂƐ�Ǉ�ůĂƉĂƐ 
  ϵ͘ϰ�—�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĂďƌĂǌĂĚĞƌĂ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ &ƵŶĚĂ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ǌŝŶĐĂĚŽ�Ž�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ� ĚĞ� ŚŝůŽ� Ž� ĐŝŶƚĂ� ĚĞ� ĂůĞĂĐŝſŶ� ĚĞ� EşƋƵĞů͘�ƌŽŵŽ� ĐĂůŝĚĂĚ� ϴϬ-ϮϬ͕� ďŽďŝŶĂĚŽ� ƐŽďƌĞ�
ĂŝƐůĂŶƚĞ�ĚĞ�ŵŝĐĂ�ĂĚĂƉƚĂďůĞ�Ă�ĂůƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�;ŚĂƐƚĂ�ϱϬϬ�Σ��ƐĞŐƷŶ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĞƐͿ 
ͻ WŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ŽƌŝĮĐŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ƚĞƌŵŽƉĂƌ͕�ĐŽůŝƐŽƐ�Ž�ƚĂůĂĚƌŽƐ�ƐĞŐƷŶ�ĚĞŵĂŶĚĂ�ĚĞů�ĐůŝĞŶƚĞ 
ͻ �ũĞĐƵĐŝſŶ�ŶŽƌŵĂů�ĐŽŶ�ĐŝĞƌƌĞ�ĚĞ�ƚŽƌŶŝůůŽ�Ž�ďƌŝĚĂ�ďƵůſŶ�ĐŽŶ�ƚŽƌŶŝůůŽ��ůůĞŶ͘ 
ͻ �ŝƐƟŶƚŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͗�dŽƌŶŝůůŽƐ�-���ŶĐŚƵĨĂďůĞ�-��ĂďůĞƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ�-�ZĞŐůĞƚĂ�ĐĞƌĄŵŝĐĂ͘ 
ͻ �ũĞĐƵĐŝŽŶĞƐ�ŽƉĐŝŽŶĂůĞƐ͗ 
  -��ƌƟĐƵůĂĚĂƐ�ĐŽŶ�ďŝƐĂŐƌĂ͘ 
  -��ŽďůĞ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƚĠƌŵŝĐŽ͘ 
  -��ĄŵĂƌĂ�ĚĞ�ĂŝƌĞ͘ 
  -��ŽŶ�ƐŽƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ŵŝĐĂ͕�ĐĞƌĄŵŝĐŽ�Ž�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ďůŝŶĚĂĚĂƐ͘ 
ͻ dĂŵĂŹŽƐ͕�ǁĂƟŽƐ�Ǉ�ǀŽůƟŽƐ�ƐĞŐƷŶ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�Ǉ�ĚĞŵĂŶĚĂ͘ 

'ZhWK�ϵ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƟƉŽ�ĂďƌĂǌĂĚĞƌĂƐ�Ǉ�ůĂƉĂƐ 
  ϵ͘ϱ�—�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉůĂŶĂƐ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ &ƵŶĚĂ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ǌŝŶĐĂĚŽ�Ž�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ� ĚĞ� ŚŝůŽ� Ž� ĐŝŶƚĂ� ĚĞ� ĂůĞĂĐŝſŶ� ĚĞ� EşƋƵĞů͘�ƌŽŵŽ� ĐĂůŝĚĂĚ� ϴϬ-ϮϬ͕� ďŽďŝŶĂĚŽ� ƐŽďƌĞ�
ĂŝƐůĂŶƚĞ�ĚĞ�ŵŝĐĂ�ĂĚĂƉƚĂďůĞ�Ă�ĂůƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�;ŚĂƐƚĂ�ϱϬϬ�Σ��ƐĞŐƷŶ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĞƐͿ 
ͻ WŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ŽƌŝĮĐŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ƚĞƌŵŽƉĂƌ͕�ĐŽůŝƐŽƐ�Ž�ƚĂůĂĚƌŽƐ�ƐĞŐƷŶ�ĚĞŵĂŶĚĂ�ĚĞů�ĐůŝĞŶƚĞ 
ͻ �ŝƐƟŶƚŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ͗�dŽƌŶŝůůŽƐ�-���ŶĐŚƵĨĂďůĞ�-��ĂďůĞƐ�ŇĞǆŝďůĞƐ�-�ZĞŐůĞƚĂ�ĐĞƌĄŵŝĐĂ 
ͻ dĂŵĂŹŽƐ͕�ǁĂƟŽƐ�Ǉ�ǀŽůƟŽƐ�ƐĞŐƷŶ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�Ǉ�ĚĞŵĂŶĚĂ͘ 

'ZhWK�ϵ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƟƉŽ�ĂďƌĂǌĂĚĞƌĂƐ�Ǉ�ůĂƉĂƐ 
  ϵ͘ϲ�—��ŽŶĞĐƚŽƌĞƐ 

�KE��dKZ�����>hD/E/K�Z��dK�-�Ϯϱ�� 
ͻ �ůĂǀŝũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ƌĄƉŝĚĂ�ĐŽŶ�ĐƵĞƌƉŽ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ�Ǉ�ďĂƐĞ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ͘ 
ͻ /ŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�ŵĄǆŝŵĂ�ĂĚŵŝƐŝďůĞ͗Ϯϱ�� 
ͻ �ſĚŝŐŽ͗�ϱϳϲϬϬϰϬϬϬ 

�KE��dKZ�����>hD/E/K���K���K�-�Ϯϱ�� 
ͻ �ůĂǀŝũĂ� ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝſŶ� ƌĄƉŝĚĂ� ĐŽŶ� ĐƵĞƌƉŽ� ĚĞ� ĂůƵŵŝŶŝŽ� ĞŶ� ĄŶŐƵůŽ� ƌĞĐƚŽ� Ǉ� ďĂƐĞ� ĚĞ� ƐŝůŝĐŽŶĂ͕� ƉĂƌĂ� ƐƵ�
ĞŵƉůĞŽ�ĞŶ�ůƵŐĂƌĞƐ�ĞŶ�ƋƵĞ�Ğů�ĞƐƉĂĐŝŽ�ŶŽ�ƉĞƌŵŝƚĞ�Ğů�ĞŵƉůĞŽ�ĚĞ�ůĂ�ĐůĂǀŝũĂ�ƌĞĐƚĂ 
ͻ /ŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�ŵĄǆŝŵĂ�ĂĚŵŝƐŝďůĞ͗Ϯϱ�� 
ͻ �ſĚŝŐŽ͗�ϱϳϲϬϬϱϬϬϬ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϭϲ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϵ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƟƉŽ�ĂďƌĂǌĂĚĞƌĂƐ�Ǉ�ůĂƉĂƐ 
  ϵ͘ϳ�—��ďƌĂǌĂĚĞƌĂƐ�ŚĞƌŵĠƟĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ďŽƋƵŝůůĂ  - Z��,ϰϱ�ͬ�Z��,ϯϬ-/ 

Ancho en mm

Ø
 I

n
te

rio
r 

e
n

 m
m

Salida axial
ngulo á a

��Z�����Z�^�,�ZD�d/��^�W�Z���KYh/>>�͕�DK��>K^�Z��, 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ &ƵŶĚĂ�ĚĞ�ůĂƚſŶ�ſ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ŚĞƌŵĠƟĐĂ͘ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ŚŝůŽ�Ž�ĐŝŶƚĂ�ĚĞ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�EşƋƵĞů͘�ƌŽŵŽ�ĐĂůŝĚĂĚ�ϴϬ-ϮϬ͕�ďŽďŝŶĂĚŽ�ƐŽďƌĞ�ĂŝƐůĂŶƚĞ�ĚĞ�ŵŝĐĂ�
ĂĚĂƉƚĂďůĞ�Ă�ĂůƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ 
ͻ �ĂďůĞƐ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ĐŽŶ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ŵĂůůĂ�ŵĞƚĄůŝĐĂ�ƚƌĞŶǌĂĚĂ�;Ϯ�ŚŝůŽƐ�н�dŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂͿ�ĚĞ�ϰϬϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϰϬ�s͘ 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĨĂďƌŝĐĂƌ�ĐŽŶ�ŽƚƌĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͕�ǀŽůƚĂũĞƐ�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ͘�dĂŵďŝĠŶ�ĐŽŶ�ŽƌŝĮĐŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ƚĞƌŵŽƉĂƌ͘ 

��Z�����Z�^�,�ZD�d/��^�W�Z���KYh/>>���E�>�dME͘�DK��>K^�Z��,ϰϱ ��Z�����Z�^�,�ZD�d/��^�W�Z���KYh/>>���E�/EKy͘�DK��>K^�Z��,ϯϬ-/ 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV 3HVR 
(Q�.J �LQWHULRU $QFKR 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� �� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;�� ��� �� ��� ���� 

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV 3HVR 
(Q�NJ �LQWHULRU $QFKR 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-��;��-, ��� �� ��� ���� 

5&$+��-���;��-, ���� �� ��� ���� �ĂďůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ƉƌŽƚĞŐŝĚŽƐ�ĐŽŶ�ŵĂůůĂ�ƚƌĞŶǌĂĚĂ�;Ϯ�ŚŝůŽƐ�н�dŽŵĂ�ĚĞ�dŝĞƌƌĂͿ�
ĚĞ�ϰϬϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘ 
^ĂůŝĚĂ�ĂǆŝĂů͗��ŶŐƵůŽ�a�с�ϰϱ�Σ 

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͗�ϯϳϱ�Σ� 

�ĂďůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ƉƌŽƚĞŐŝĚŽƐ�ĐŽŶ�ŵĂůůĂ�ƚƌĞŶǌĂĚĂ�;Ϯ�ŚŝůŽƐ�н�dŽŵĂ�ĚĞ�dŝĞƌƌĂͿ�
ĚĞ�ϰϬϬ�ŵŵ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘ 
^ĂůŝĚĂ�ĂǆŝĂů͗��ŶŐƵůŽ�a�с�ϯϬ�Σ 

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͗�ϰϱϬ�Σ� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϭϳ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϵ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƟƉŽ�ĂďƌĂǌĂĚĞƌĂƐ�Ǉ�ůĂƉĂƐ 
  ϵ͘ϴ�—��ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ŵŽŶŽƚƵďŽ�ĚĞ�Ϯ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�ĐŽŶ�ƉĞƌĮů�ƚƌŝĂŶŐƵůĂƌ  - >-�dD 

L (Longitud)

A
Zona inactiva

B

5
17

Espiral

9

16 e.c.

3 Taladros
Ø12,2

12
5 

e.
c.

151 e.c.

207

1
82

60°

25

20

Cara de contacto con
superficie a calentar

Resistencia
tubular.

Ø465 Ø480 Ø670

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ dƵďŽ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ƉƌĞŶƐĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĨŽƌŵĂƌ�Ğů�ƉĞƌĮů�ƚƌŝĂŶŐƵůĂƌ 
ͻ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ŚŝůŽ�ĚĞ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�EşƋƵĞů-�ƌŽŵŽ͕�ĐŽŶ�ĚŽƐ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�Ǉ�ƵŶ�ĐŽŵƷŶ�ƉĂƌĂ�ĨŽƌŵĂƌ�ĚŝƐƟŶƚĂƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ�ƐĞŐƷŶ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͘ 
ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ĐŽŶ�ŽǆŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŐŶĞƐŝŽ�ĞůĞĐƚƌŽĨƵŶĚŝĚŽ�ĐŽŵƉĂĐƚĂĚŽ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s͘ 
�ƐƚĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�ĂĐĐŝŽŶĂĚĂƐ�Ă� ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶ�ƌĞŐƵůĂĚŽƌ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�Ž�ďŝĞŶ�ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĐŽŶŵƵƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ǀĂƌŝĂƐ�
ƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ͕�ĐŽŶ�ƵŶ�ŵĄǆŝŵŽ�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ͘��ŽŶ�ĞƐƚĞ�ƷůƟŵŽ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�Ǉ�ĞĨĞĐƚƵĂŶĚŽ� ůĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ� ůĂƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƐĞŐƷŶ� ůŽƐ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ�
ĂĚũƵŶƚŽƐ͕�ůĂ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ�ŽďƚĞŶŝĚĂƐ�ƐĞƌĄ�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ĞŶ�ůĂ�ƚĂďůĂ͘ 

�ũĞŵƉůŽ�ĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ϰ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�>-�dD�ĐŽŶ�ďƌŝĚĂ�ĞŶ�

ĐƌƵǌ 

&yGLJR 5HIHUHQFLD 
'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

:DWLRV 3HVR 
(Q�.J / $ ��
��% 

��������� /-(70-��� ��� �� �� ��� ���� 

��������� /-(70-��� ��� �� �� ���� ���� 

��������� /-(70-��� ��� �� �� ���� ���� 

��������� &RQMXQWR�IRUPDGR�SRU�EULGD�HQ�FUX]��WXHUFD��DUDQGHOD�\�WRUQLOOR�VROGDEOH 

&yGLJR 3RWHQFLD 

� � � � � 

          

��������� ����: ��: ����: ����: ����: ����: 

��������� �����: ��: ����: ����: ����: �����: 

��������� �����: ��: ����: ����: ����: �����: 

1

2

1

C

2

C

1

C

;ΎͿ�/ŶĐůƵŝĚŽ�ďŽƌŶĞ�ĐŽŶĞĐƚŽƌ 
����^KZ/K^�W�Z��DKEKdh�K^�>-�dD 

'ZhWK�ϵ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƟƉŽ�ĂďƌĂǌĂĚĞƌĂƐ�Ǉ�ůĂƉĂƐ 
  ϵ͘ϵ�—�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ƟƉŽ�ůĂƉĂ�ƚƌŝĂŶŐƵůĂƌ  - >-�E�-&� 

Z�^/^d�E�/�^���>�&��dKZ�^�d/WK�>�W��dZ/�E'h>�Z͕�DK��>K^�>-�E�-&� 

7HPSHUDWXUD�Pi[LPD�GH�WUDEDMR 

��������� �����: �����& 

��������� �����: �����& 

&yGLJR 5HIHUHQFLD :DWLRV 3HVR 
(Q�.J 

&ODVH�WpUPLFD�FRQVWUXFWLYD 
(OHFWULFIRU 

��������� /-(1&-)(-��� ���� ��� 7-���-7 

��������� /-(1&-)(-��� ���� ��� 7-���-7 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ� Ǉ� ŵĂŶƚĞŶŝŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ĞŶ�
ĚĞƉſƐŝƚŽƐ�ƉŽƌ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͘ 
ͻ �ĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŵŽůĚĞƐ͘ 

 
ͻ �ĂŹŽƐ�ĚĞ�ƉůŽŵŽ�Ǉ�ĞƐƚĂŹŽ͘ 
ͻ ^ĞĐĂĚŽ�ĚĞ�ƐſůŝĚŽƐ͘ 
ͻ DĞƐĂƐ�ĐĂůŝĞŶƚĞƐ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĞŶ�ƚƵďŽ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϮϭ�ſ��/^/�ϯϬϰ>�ĚĞ�TϴΖϱ�ŵŵ͕�ĞŶĐůĂƐƚƌĂĚŽ�ĞŶ�ŵŽůĚĞ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ĨƵŶĚŝĚŽ�Ǉ�
ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�ƉƌĞŶƐĂĚĂ͘ 
ͻ DŽůĚĞ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ĨƵŶĚŝĚŽ�ĚĞ�ϮϬ�ŵŵ�ĚĞ�ĞƐƉĞƐŽƌ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ�ΕϮϯϬ�s͘ 
�Ŷ�ůĂ�ƚĂďůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƐĞ�ŝŶĚŝĐĂŶ�ůĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ŵĄǆŝŵĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƉĂƌĂ�ůĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�>-�E�-&�͕�Ɛŝ�ďŝĞŶ�ƐĞ�ŚĂ�ĚĞ�ƚĞŶĞƌ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�
ƋƵĞ�Ğů�ƐĞůůĂĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƐŽƉŽƌƚĂ�ƵŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƉƵŶƚĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ϮϱϬ�Σ�͘ 

�ŽŵƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ΗƟƉŽΗ�ŵĄƐ�ƵƐƵĂůĞƐ͕�ƉŽƐŝďůĞƐ�ĚĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĐŽŶ�ůĂƉĂƐ�ƚƌŝĂŶŐƵůĂƌĞƐ 

�ŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ϯ�ůĂƉĂƐ�ĞŶ�ĐşƌĐƵůŽ �ŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ϲ�ůĂƉĂƐ�ĞŶ�ĐşƌĐƵůŽ �ŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ϵ�ůĂƉĂƐ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĞŶ�ĐşƌĐƵůŽ�Ƶ�
ŽĐŚŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌĞƐ�Ǉ�ϭ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ͘ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϭϴ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϬ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĞƋƵĞŹŽ�ĞůĞĐƚƌŽĚŽŵĠƐƟĐŽ 
  ϭϬ͘ϭ�—�WůĂĐĂƐ�ďůŝŶĚĂĚĂƐ�ĚĞ�ĐŽĐŝŶĂ 

N1

N3

N2

1 2 4 3

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
>ĂƐ� ƉůĂĐĂƐ� ďůŝŶĚĂĚĂƐ� ĚĞ� ĐŽĐŝŶĂ� ĞƐƚĄŶ� ĐŽŶƐƟƚƵŝĚĂƐ� ďĄƐŝĐĂŵĞŶƚĞ� ƉŽƌ� ƵŶ� ĐƵĞƌƉŽ� ĚĞ� ĨƵŶĚŝĐŝſŶ� ĞŶ� ĐƵǇŽ� ŝŶƚĞƌŝŽƌ� ƐĞ� ĂůŽũĂŶ� ƚƌĞƐ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ĞŵďĞďŝĚĂƐ�ĞŶ�ƵŶ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂŝƐůĂŶƚĞ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ�Ǉ�ďƵĞŶ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ƚĠƌŵŝĐŽ͘��ƐƚĞ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ǀĂ�ĐĞƌƌĂĚŽ�
Ǉ�ƉƌŽƚĞŐŝĚŽ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ƚĂƉĂ�ďůŝŶĚĂĚĂ͖�ƵŶ�ďůŽƋƵĞ�ĚĞ�ƵŶŝſŶ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƵŶĂ�ƐĞŐƵƌĂ�ĐŽŶĞǆŝſŶ͘��Ŷ�ůĂ�ǌŽŶĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ůĂ�ƉůĂĐĂ�ƐĞ�ĂůŽũĂ�ƵŶ�ĂƌŽ�
ĞŵďĞůůĞĐĞĚŽƌ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƵŶ�ĐŽƌƌĞĐƚŽ�ĂĐŽƉůĂŵŝĞŶƚŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ĞŶĐŝŵĞƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽĐŝŶĂ͘�>Ă�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂ�ĚĞ�
ůĂ�ƉůĂĐĂ�ĞƐƚĄ�ƉƌŽƚĞŐŝĚĂ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ůĂĐĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�Ă�ůĂƐ�ĂůƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ƋƵĞ�ůĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ƵŶĂ�ďƵĞŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ͘ 
>ŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƋƵĞ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂŶ�ƵŶ�ƉƌŽƚĞĐƚŽƌ�ƚĠƌŵŝĐŽ͕�ĞŶ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ƐŝŶ�ĞǀĂĐƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ͕�ĐŽƌƚĂŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞů�ĐŽŶƐƵŵŽ�
ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƌĞĚƵĐŝĞŶĚŽ�ƐƵ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘��ů�ƉƌŽƚĞĐƚŽƌ�ƚĠƌŵŝĐŽ�ŶŽ�ĂĐƚƷĂ�ĞŶ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ŶŽƌŵĂů͘ 

3RWHQFLD 
3RWHQFLDV�SDUFLDOHV (VFDORQDPLHQWR�GH�SRWHQFLD�

��SRVLFLRQHV 
1� 1� 1� � � � � 

����: ����: ����: --- ����: ����: ����: ��: 
�����: ����: ����: ����: �����: ����: ����: ��: 
�����: ����: ����: ����: �����: ����: ����: ��: 
�����: ����: ����: ����: �����: �����: ����: ��: 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 9ROWLRV :DWLRV 3HVR 
(Q�NJ 

��������� 3ODFDV�EOLQGDGDV�GH�FRFLQD�����PP a��� ���� ��� 

��������� 3ODFDV�EOLQGDGDV�GH�FRFLQD�������PP� a��� ���� ��� 

��������� 3ODFDV�EOLQGDGDV�GH�FRFLQD�������PP� 
&RQ�SURWHFWRU�ELPHWiOLFR�\�VREUHFDUJD�GH�SRWHQFLD a��� ���� ��� 

3RWHQFLD 3RWHQFLDV�SDUFLDOHV (VFDORQDPLHQWR�GH�SRWHQFLD���SRVLFLRQHV 
1� 1� 1� � � � � � � � 

�����: ����: ����: ����: �����: ����: ����: ����: ����: ����: ��: 
�����: ����: ����: ����: �����: ����: ����: ����: ����: ����: ��: 
�����: ����: ����: ����: �����: �����: ����: ����: ����: ����: ��: 

&yGLJR 5HIHUHQFLD 'HVFULSFLyQ 
��������� ;-&20-�3-) &RQPXWDGRU�GH���SRVLFLRQHV��6LQ�OX]�SLORWR�����$�-�����9� 

��������� 5(*8/$'25�(1(5*Ë$ 
�0HGLDQWH�YDULDFLyQ�GH�WDQWR�SRU�FLHQWR�GH�ORV 

SHUtRGRV�GH�DSHUWXUD�\�FLHUUH�GHO�FLUFXLWR�GH�FDUJD� 

5HJXODGRU���WHPSRUL]DGRU�GH�HQHUJtD������������9�����$ 

��������� %RWyQ�EODQFR�SDUD�UHJXODGRU���WHPSRUL]DGRU� 

�^Yh�D�^��>��dZ/�K^�����KE�y/ME 
�ĐŽƉůĂĚĂƐ�Ă�ĐŽŶŵƵƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĚŝƐƟŶƚĂƐ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ŽďƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ƐĞůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ͘ 

����^KZ/K^�W�Z��W>���^��>/E����^�����K�/E� 

'ZhWK�ϭϬ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƉĞƋƵĞŹŽ�ĞůĞĐƚƌŽĚŽŵĠƐƟĐŽ 
  ϭϬ͘Ϯ�—��ĂƌƌŝƚĂƐ�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ - �� 

&yGLJR :DWLRV 
/RQJLWXG�HQWUH�

FHQWUR�GH�UDQXUDV�
HQ�PP 

$GDSWDEOH 3HVR 
(Q�.J 

%=��� ��� ��� 8) ���� 

%=��� ��� ��� .( ���� 

%=��� ��� ��� 8) ���� 

%=��� ��� ��� 62 ���� 

%=��� ��� ��� 8) ���� 
%=��� ��� ��� 8) ���� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ŚŝůŽ�ĚĞ�ĂůĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�EşƋƵĞů-�ƌŽŵŽ� 
ͻ dƵďŽ�ĚĞ�ĐƵĂƌǌŽ�ĚĞ�TϭϬ�ŵŵ 
ͻ ^ŽƉŽƌƚĞ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞƐ��Ă�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ�ĐŽŶ�ƚĞƌŵŝŶĂůĞƐ�ĨĂƐƚŽŶ�ϲ͛ϯ�ŵŵ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ͗�ΕϮϯϬ�s 
ͻ �ĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ĐŽŶ�ƐĂůŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ƉŽƌ�ƌĂďŝůůŽƐ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�ĚĞ�
ůĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƐŽůŝĐŝƚĂĚĂ͘ 
ͻ KƚƌĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ͕�ǀŽůƚĂũĞƐ�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ 
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  ϭϬ͘ϯ�—�DĂƌĐĂĚŽƌĞƐ͕�ƋƵĞŵĂĚŽƌĞƐ�Ǉ�ĞŶĐĞŶĚĞĚŽƌĞƐ - W� 

D�Z���KZ�^͕�Yh�D��KZ�^�z��E��E���KZ�^͕�DK��>K^�W� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ƚƵďƵůĂƌĞƐ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ��/^/�ϯϮϭ�ſ�/ŶĐŽůŽǇΠ-ϴϬϬ 
ͻ DĂŶŐŽ�ĚĞ�ƐƵũĞĐŝſŶ�ĂŶĂƚſŵŝĐŽ͕�ĐŽŶ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/W-ϮϬ 
ͻ �ĂďůĞ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ƟƉŽ�,ϬϳZE-&�ĚĞ�ϯ�ǆ�Ϭ͛ϳϱ�ŵŵϸ͕�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ϭ͘ϱϬϬ�ŵŵ 
ͻ �ůĂǀŝũĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ƟƉŽ�^ĐŚƵŬŽ�ĚĞ�ϭϲ��͕�ĐŽŶ�dŽŵĂ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚĂ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚĂ͗�ΕϮϯϬ�s 
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���PP ���� 7-���-7 
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EƵĞƐƚƌŽ� ĂĨĄŶ� ƉŽƌ� ŽĨƌĞĐĞƌ� ƐŝĞŵƉƌĞ� ĂƌơĐƵůŽƐ� ĚĞ� ƉƌŝŵĞƌĂ� ůşŶĞĂ� ŶŽƐ� ŚĂ� ůůĞǀĂĚŽ� Ă� ĐŽŶƐĞŐƵŝƌ� ůĂ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ� ƉĂƌĂ� �ƐƉĂŹĂ� ĚĞ� ůŽƐ� ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ� ^ĞŶƐĂƚĂ͘� �ƐƚĂ� ĮƌŵĂ� ĐƌĞĂĚŽƌĂ� ĚĞů�
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E��с�EŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�ĐĞƌƌĂĚŽ͘��ů�ƐƵďŝƌ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ğů�ŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ŝŶƚĞƌŶŽ�ƐĞ�ĂďƌĞ�ї�ĚĞƐĐŽŶĞĐƚĂ͘ 
E��с�EŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�ĂďŝĞƌƚŽ͘��ů�ƐƵďŝƌ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ğů�ŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ŝŶƚĞƌŶŽ�ĐŝĞƌƌĂ�ї�ĐŽŶĞĐƚĂ͘ 
;ϭͿ����>�^�>�dZ�^������dZ�^���������d�DW�Z�dhZ��d/�E�E��>�^/'h/�Ed��^/'E/&/���K͗ 

EKd�͗�^1Zs�E^���KE^h>d�Z��/&�Z�E�/�>� 
W�Z�������d/WK�z�d�DW�Z�dhZ� 

^/E�>�dZ��-��ŽŵŽ�Ğů�ĚŝďƵũŽ 
��-��ŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ǀĂƌŝĂƐ͕�ĐŽŶƐƵůƚĂƌ 
��-��ŽŶ�ĚĞĚĂů�ŝŐƵĂů�ƋƵĞ�Ğů�ĚŝďƵũŽ�ĚĞů�ϮϬϲ�Ǉ�
Ϯdd 
�� -� �ŽŶ� ĐůŝƉ� ƉĂƌĂ� ĮũĂƌ� ĞŶ� ƚƵďĞƌşĂ� ϭͬϮΗ� Ǉ�
ϯͬϴΗ 

��-�&ŝũĂĐŝſŶ�ĞŶ�ĚŝĂŐŽŶĂů 
��-�&ĂƐƚŽŶƐ�ĚĞ�ϰ͕ϴ�ŵŵ͘ 
&�-�>Ă�ǀĂůŽŶĂ�ĞƐƚĄ�ĮũĂ 
<�-��ŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ǀĂƌŝĂƐ�ĐŽŶƐƵůƚĂƌ 
�����;�ŽĚ͗�ϭϳϲϮϮϯϬϬϬϬͿ 
,�-��ŽŶ�ĐĂďůĞ 

W�-�&ŝũĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ƉĞƌŶŽ�ĐĞŶƚƌĂů 
Z�-�&ĂƐƚŽŶ�ĚŽďůĂĚŽ�Ă�ϵϬǑ 
^�-�^ŝŶ�ǀĂůŽŶĂ�ĚĞ�ĮũĂĐŝſŶ 
d�-��ŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ǀĂƌŝĂƐ͕�ĐŽŶƐƵůƚĂƌ 
h�-�ZƵƉƚƵƌĂ�ďƌƵƐĐĂ 
s�-�ZƵƉƚƵƌĂ�ůĞŶƚĂ 

z�-��ĂďůĞƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ 
��-��ŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ǀĂƌŝĂƐ͕�ĐŽŶƐƵůƚĂƌ 
;� Ϳ� -� �ŶƚƌĞ� ƉĂƌĠŶƚĞƐŝƐ� ƐĞ� ŝŶĚŝĐĂ� Ğů�
ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů� ĚĞů� ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ� ;�ŝĨĞƌĞŶĐŝĂ� ĚĞ�
ŐƌĂĚŽƐ� ĞŶƚƌĞ� ĚĞƐĐŽŶĞǆŝſŶ� Ǉ� ĐŽŶĞǆŝſŶ� Ž�
ǀŝĐĞǀĞƌƐĂͿ͘ 
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'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭ�–�dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�Ă�ďƵůďŽ�Ǉ�ĐĂƉŝůĂƌ 

dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�Ǉ�ůŝŵŝƚĂĚŽƌĞƐ�Ă�ďƵůďŽ�Ǉ�ĐĂƉŝůĂƌ�ƵŶŝƉŽůĂƌĞƐ 
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&DSLODU��P����)DVWRQ ���$ ���� 

��������� &7� ��������& %XOER�&REUH���[���PP 
&DSLODU��P����)DVWRQ ���$ ���� 

��������� %RWyQ���HPEHOOHFHGRU���������& ���� 

��������� &7� ����������& %XOER�&REUH���[���PP 
&DSLODU��P����)DVWRQ ���$ ���� 

��������� %RWyQ���HPEHOOHFHGRU�����������& ���� 

��������� 7( �����& 
/LPLWDGRU�UHDUPH�PDQXDO� 

&DSLODU��P��%XOER�LQR[���[��PP 
&RQ�3*�0�[��HQ�FDSLODU 

���$ ���� 

��������� 7& ����& &DSLODU��P��%XOER�LQR[���[��PP 
&RQ�3*�0�[��HQ�FDSLODU ���$ ���� 

dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�Ă�ďƵůďŽ�Ǉ�ĐĂƉŝůĂƌ�ƚƌŝƉŽůĂƌĞƐ 
dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�Ă�ďƵůďŽ�Ǉ�ĐĂƉŝůĂƌ�ƉĂƌĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƌ�Ă�'ĂŵĂ��ƵƌŽƉĂ͘ 
dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ƚƌŝƉŽůĂƌĞƐ�Ă�ƌƵƉƚƵƌĂ�ďƌƵƐĐĂ͘��ŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĚĞ�Ϯ�Ă�ϭϯ�Σ��ƐĞŐƷŶ�ĞƐĐĂůĂƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘��ĂƉŝůĂƌĞƐ�Ǉ�ďƵůďŽƐ�
ĞŶ��ĐĞƌŽ�/ŶŽǆŝĚĂďůĞ͘��ŽŶĞǆŝſŶ�Ă�ĨĂƐƚŽŶƐ�ϲ͕ϯ�ŵŵ͘ 

&yGLJR *DPD 
WHUPRVWDWR (VFDOD &DUDFWHUtVWLFDV 

,QWHQVLGDG�
Pi[LPD 
�a����9� 

3HVR 
HQ�.J 

��������� (* ��������& %XOER�&REUH���[����PP 
&DSLODU�����PP ���$ ���� 

��������� %RWyQ�HVFDOD����������& ���� 

��������� (* ���������& %XOER�&REUH���[����PP 
&DSLODU�����PP ���$ ���� 

��������� %RWyQ�HVFDOD����������& ���� 

��������� (* ����������& %XOER�&REUH���[����PP 
&DSLODU�����PP ���$ ���� 

��������� %RWyQ�HVFDOD������������& ���� 

��������� (* ����������& %XOER�,QR[���[����PP 
&DSLODU�����PP ���$ ���� 

��������� %RWyQ�HVFDOD������������& ���� 

��������� (* ����������& %XOER�,QR[���[���PP 
&DSLODU�����PP ���$ ���� 

��������� %RWyQ�HVFDOD������������& ���� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϮϭ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭϬ�–�dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ďŝŵĞƚĄůŝĐŽƐ�ĚĞ�ĚŽďůĞ�ĂĐƚƵĂĐŝſŶ  - d�Z-�Ϭϭ 

dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ďŝŵĞƚĄůŝĐŽ�ĚĞ�ĚŽďůĞ�ĂĐƚƵĂĐŝſŶ͘ 
DƷůƟƉůĞƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƚĂůĞƐ�ĐŽŵŽ�ůĂǀĂĚŽƌĂƐ͕�ůĂǀĂƉůĂƚŽƐ͕�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ͕�ĞƚĐ͘ 

&yGLJR *DPD 
WHUPRVWDWR 

7HPSHUDWXUDV�GH�DFWXDFLyQ�GH�ORV�
FRQWDFWRV 

,QWHQVLGDG�Pi[LPD 
�a����9� 

��������� 7(5-=2�-1$��-1&�� 1RUPDOPHQWH�DELHUWR������& 
1RUPDOPHQWH�FHUUDGR������& ���$ 

��������� 7(5-=2�-1$��-1&�� 1RUPDOPHQWH�DELHUWR������& 
1RUPDOPHQWH�FHUUDGR������& ���$ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϯ�–�dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂŹĂ�ĞŶĐŚƵĨĂďůĞ  - d�Z-�K�ͬ�d�Z-�Z 

dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂŹĂ�ĞŶĐŚƵĨĂďůĞƐ�ƉĂƌĂ�ŵŽŶŽďůŽĐ 

'HVFULSFLyQ &yGLJR *DPD 
WHUPRVWDWR (VFDOD ,QWHQVLGDG 

Pi[� 
/� 
PP 

&RQH[LyQ 
D�UHVLVWHQFLD 

&RQH[LyQ 
D�UHG 

3HVR 
(Q�.J 

7(5-&2-���-�-��-) ��������� $� �-�� ���$ ��� )DVWRQ���� %DUULOHWH ���� 

7(5-&2-���-��-���-) ��������� $� ��-��� ���$ ��� )DVWRQ���� %DUULOHWH ���� 

7(5-&2-���-��-��-) ��������� %� ��-�� ���$ ��� )DVWRQ���� %DUULOHWH ���� 

7(5-&2-���-��-���-) ��������� %� ��-��� ���$ ��� )DVWRQ���� %DUULOHWH ���� 

7(5-&2-���-��-�� ��������� (� ��-�� ���$ ��� )DVWRQ���� %DUULOHWH ���� 

7(5-$5-���-��-��-) ��������� (� ��-�� ���$ ��� )DVWRQ���� %DUULOHWH ���� 

EŽƚĂ�ϭ͗�>ŽƐ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŵĂ�͞�͟�ƉƵĞĚĞŶ�ƐƵƐƟƚƵŝƌ�Ă�ůŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŵĂ�͞�͟�ƉĞƌŽ�ƟĞŶĞŶ�ŵĂǇŽƌ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�Ǉ�ŵĞŶŽƐ�ƉƌĞĐŝƐŝſŶ͘ 
EŽƚĂ�Ϯ͗�WĂƌĂ�ĂŐƵĂ�ƐĞ�ƌĞĐŽŵŝĞŶĚĂ�ƵƐĂƌ�Ğů�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ĞƐĐĂůĂ�ŚĂƐƚĂ�ϵϬ�Σ�͕�ĞǀŝƚĂŶĚŽ�ƌŝĞƐŐŽƐ�ĚĞ�ĞďƵůůŝĐŝſŶ�ĂĐĐŝĚĞŶƚĂů͘ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘Ϯ�–�dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂŹĂ�ŶŽ�ĞŶĐŚƵĨĂďůĞƐ  - E�& 

EŽƚĂ�ϭ͗�>ŽƐ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŵĂ�͞�͟�ƉƵĞĚĞŶ�ƐƵƐƟƚƵŝƌ�Ă�ůŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŵĂ�͞�͟�ƉĞƌŽ�ƟĞŶĞŶ�ŵĂǇŽƌ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�Ǉ�ŵĞŶŽƐ�ƉƌĞĐŝƐŝſŶ͘ 
EŽƚĂ�Ϯ͗�WĂƌĂ�ĂŐƵĂ�ƐĞ�ƌĞĐŽŵŝĞŶĚĂ�ƵƐĂƌ�Ğů�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ĞƐĐĂůĂ�ŚĂƐƚĂ�ϵϬ�Σ�͕�ĞǀŝƚĂŶĚŽ�ƌŝĞƐŐŽƐ�ĚĞ�ĞďƵůůŝĐŝſŶ�ĂĐĐŝĚĞŶƚĂů͘ 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ *DPD 
WHUPRVWDWR 

7HPSHUDWXUDV�GH�DFWXDFLyQ 

&DUDFWHUtVWLFDV 
,QWHQVLGDG�
Pi[LPD 
�a����9� 

5HJXODFLyQ 
�UHDUPH�DXWRPiWL�

FR� 

6HJXULGDG 
�UHDUPH�PDQXDO� 

��������� 7(5-&2-���-�-��-1() 1() ��������& --- &DxD�����[����PP ���$ 

��������� 7(5-&2-���-�-��-1() 1() ��������& --- &DxD�����[����PP ���$ 

��������� 7(5-',-���-��-��-1() 1() ���������& --- &DxD���[����PP ���$ 

��������� 7(5-&2-���-��-���-1() 1() ����������& --- &DxD�����[����PP ���$ 

��������� 7(5-&2-���-�-��-��-1() 1() -���������& ����& &DxD�����[����PP ���$ 

��������� 7(5-69-���-��-��-1() 1() --- ���������& &DxD�����[����PP ���$ 

����^KZ/K^�W�Z��d�ZDK^d�dK^�����h>�K�z�d�ZDK^d�dK^������H� 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 

��������� &OLS�GH�ILMDFLyQ�DSULHWH�GH�EXOER�FDxD��QRPLQDO�����PP�GH�WHUPRVWDWR�D�YDLQD��LQW�����D�� 

��������� &OLS�GH�ILMDFLyQ�DSULHWH�GH�EXOER�FDxD��QRPLQDO���PP�GH�WHUPRVWDWR�D�YDLQD��LQW�����D�� 

��������� &OLS�GH�ILMDFLyQ�DSULHWH�GH�EXOER�FDxD��QRPLQDO���PP�GH�WHUPRVWDWR�D�YDLQD��LQW�����D��� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϮϮ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϰ�–��ƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�Ǉ�ŵĂŶŝŽďƌĂ - ��K�ͬ���d 

hŶĂ�ƐĞůĞĐĐŝſŶ�ĂƉƌŽƉŝĂĚĂ�ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĞ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ�Ǉ�ĚĞů� ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŵĂŶŝŽďƌĂ�ĂƵŵĞŶƚĂ� ůŽƐ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ� ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƚĞƌŵŽĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�Ǉ�ŐĂƌĂŶƚŝǌĂ�ƋƵĞ�Ğů� ƐŝƐƚĞŵĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĞ�
ĐŽƌƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ůşŵŝƚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĚŽƐ͘� 
dŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�Ǉ�ŵĂŶŝŽďƌĂ�ĚĞ��ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ�ĞƐƚĄŶ�ĐŽŶĐĞďŝĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌ�Ă�ůĂƐ�ĞƐƉĞĐŝĨŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞƵƌŽƉĞĂƐ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ͘ 
>Ă�ĞůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ğů�ĂƌŵĂƌŝŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ƐĞĂ�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽ�Ž�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂĐŝſŶ�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ƐŝŐƵŝĞŶĚŽ�ĞƐƉĞĐŝĨŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌĞƐ͕�ĚĞƉĞŶĚĞƌĄ�ĞŶ�ŐƌĂŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�
ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ͗ 
 ͻ dŝƉŽ�ĚĞ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů 
 ͻ WƌĞĐŝƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞƐĞĂĚĂ͘ 
^ŝ�ƐƵ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ƐĞ�ƌĞĨŝĞƌĞ�Ă�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ŐƌĂŶ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚĠƌŵŝĐĂ�;ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĚĞƉſƐŝƚŽƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ž�ĂĐĞŝƚĞͿ͕�ƵŶ�ĂƌŵĂƌŝŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞů�ƚŝƉŽ���K�
ĐŽŶ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ�dK�KͬE����ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƌĞƐ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ůĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ŵĄƐ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ͘ 
^ŝ�ƉŽƌ�Ğů�ĐŽŶƚƌĂƌŝŽ�ƐƵ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ŝŶƐƚĂŶƚĄŶĞĂ�ĚĞ�ĨůƵŝĚŽ�ĞŶ�ĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ�;ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕� ůŽƐ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƉĂƐŽͿ�Ž�ŶĞĐĞƐŝƚĂ�ĚĞ�ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ�ƌĄƉŝĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�
ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ĞǆĂĐƚŝƚƵĚ�ĞŶ�Ğů�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ƐƵ�ĂƌŵĂƌŝŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ŵĄƐ�ĂƉƌŽƉŝĂĚŽ�ƐĞƌĄ�ĚĞů�ƚŝƉŽ���d�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�
ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƚŝƌŝƐƚŽƌĞƐ͘ 
�ŽŶƚĂĐƚĞ�ĐŽŶ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ůĞ�ĂǇƵĚĞ�Ă�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂƌ�Ğů�ĞƋƵŝƉŽ�ŵĄƐ�ĂĚĞĐƵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͘ 
�ĚĞŵĄƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�Ǉ�ŵĂŶŝŽďƌĂ͕�ƉŽĚƌĄ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ƵŶ�ŐƌĂŶ�ǀĂƌŝĞĚĂĚ�ĚĞ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ͕�ƚĂŶƚŽ�ĚĞ�ĂĐƚƵĂĐŝſŶ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ĐŽŵŽ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽƐ͕�ĚĞ�ƚŝƉŽ�dK�KͬE���͕�W��Ǉ�
W/�͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ƌĞůĠƐ�ĚĞ�ĞƐƚĂĚŽ�ƐſůŝĚŽ�Ǉ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƚŝƌŝƐƚŽƌĞƐ�ĚŝŐŝƚĂůĞƐ�ĐŽŶĨŝŐƵƌĂďůĞƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ƉĄŐŝŶĂƐ�ϭϯϲ�Ă�ϭϰϯ�ĚĞů�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ĐĂƚĄůŽŐŽ͘ 
 
�ƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�Ǉ�ŵĂŶŝŽďƌĂ͕�ŵŽĚĞůŽƐ���K͘ 
�ŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƌ�;dK�KͬE���Ϳ 
ͻ �ƌŵĂƌŝŽ�ĚĞ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĂĚĞĐƵĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĐŽŶ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/W-ϲϱ 
ͻ �ŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ϭ�ĞƚĂƉĂ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�dK�KͬE����ĐŽŵĂŶĚĂĚĂ�ƉŽƌ�ƵŶ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�Ă�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ͘ 
ͻ �ŶƚƌĂĚĂ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ƉĂƌĂ�ƵŶ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ͘ 
ͻ /ŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ĨƌŽŶƚĂů�ĚĞ�ŵĂŶŝŽďƌĂ�ĐŽŶ�ďůŽƋƵĞŽ�ĚĞ�ƉƵĞƌƚĂ�Ǉ�ĨƵƐŝďůĞƐ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ͘ 

�ƌŵĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�Ǉ�ŵĂŶŝŽďƌĂ͕�ŵŽĚĞůŽƐ���d 
�ŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƚŝƌŝƐƚŽƌ 
ͻ �ƌŵĂƌŝŽ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ƉŝŶƚĂĚŽ�ĚĞ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĂĚĞĐƵĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĐŽŶ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ�/W-ϰϭ 
ͻ ϭ�^ĞĐĐŝŽŶĂĚŽƌ�ĚĞ�ďůŽƋƵĞŽ�ĚĞ�ƉƵĞƌƚĂ�н�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ŐĞŶĞƌĂů͘ 
ͻ ϭ��ŽŶƚĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�;ƐŽďƌĞĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ͬ�ƐŽďƌĞĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ŝŶƚĞƌŶŽ�ͬ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĞǆƚĞƌŶŽͿ 
ͻ ϭ�dŝƌŝƐƚŽƌ�ĚĞ�ƌƵƉƚƵƌĂ�ƐŽďƌĞ�ůĂƐ�ϯ�ĨĂƐĞƐ�;ĞŶ�ůĂƐ�ǀĞƌƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ϯEΕϰϬϬ�sͿ�ĐŽŶ�ǀĂƌŝƐƚŽƌĞƐ�Ǉ�ĐŝƌĐƵŝƚŽƐ�Z�͘ 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ƐĂůŝĚĂƐ�ƐŽďƌĞ�ďŽƌŶĞƌŽ͘ 
ͻ ϭ��ŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĐŽŶĨŝŐƵƌĂďůĞ�W/�͘ 

&yGLJR 9ROWDMH 
&DUJD�QRPLQDO�Pi[LPD 

HQ�.: 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

$OWR $QFKR 3URIXQGLGDG 

$&2�� �1a��� ���N: ��� ��� ��� 

$&2�� �1a��� ���N: ��� ��� ��� 

$&2�� �1a��� ���N: ��� ��� ��� 

$&2�� �1a��� ���N: ��� ��� ��� 

&yGLJR 9ROWDMH &DUJD�QRPLQDO�Pi[LPD 
HQ�.: 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

$OWR $QFKR 3URIXQGLGDG 

$&7� a��� ��N: ��� ��� ��� 

$&7�� �1a��� ���N: ��� ��� ��� 

$&7�� �1a��� ���N: ��� ��� ��� 

$&7�� �1a��� ���N: ��� ��� ��� 

$&7�� �1a��� ���N: ��� ��� ��� 

$&7�� �1a��� ���N: ��� ��� ��� 

$&7�� �1a��� ���N: ��� ��� ��� 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭϭ�–�ZĞŐƵůĂĚŽƌĞƐ  - DZ/-ϭ�ͬ�DZ-Ϯ 

/Ed�ZZhWdKZ����&>h:K͕�DK��>K^�DZ-Ϯ 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ &DUDFWHUtVWLFDV 

��������� 

5(*8/$'25�'(�327(1&,$ 

,QWHQVLGDG�����$��������9���������: 

��������� ,QWHQVLGDG���$��������9��������: 

��������� ,QWHQVLGDG����$�������9��������: 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ &DUDFWHUtVWLFDV 

��������� ,17(5583725�'(�)/8-2��05-�� 9HORFLGDG�DSUR[��DLUH�GH�LQWHUUXSFLyQ�����P�VHJ� 
7HPSHUDWXUD�Pi[LPD�DPELHQWH������& 

Z�'h>��KZ�^����WKd�E�/�͕�DK��>K^�DZ/-ϭ 

Z�'h>��KZ�^�����E�Z'1� 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ &DUDFWHUtVWLFDV 

��������� 
5(*8/$'25�'(�(1(5*Ë$� 

 �PHGLDQWH�YDULDFLyQ�HQ�WDQWR�SRU�FLHQWR�GH�
ORV�SHUtRGRV�GH�DSHUWXUD�\�FLHUUH�GHO�FLUFXLWR�

GH�FDUJD� 
a��������9�����$ 

5HJXODGRU���WHPSRUL]DGRU�GH�HQHUJtD� 

��������� %RWyQ�EODQFR�SDUD�UHJXODGRU���WHPSRUL]DGRU 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϮϯ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭϮ�–�/ŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌĞƐ�ŚŽƌĂƌŝŽƐ - /,��ͬ�/,� 

&yGLJR 5HIHUHQFLD 'HVFULSFLyQ 

��������� ,+$���� 

,QWHUUXSWRU�KRUDULR�GLDULR�DQDOyJLFR�VLQ�UHVHUYD�GH�FDUJD�-���',1 
5DtO�'LQ����PP� 
a����9����-���+]� 
5HOp�FRQ�FRQWDFWRV�HQ�GHULYDFLyQ���������$���a����9� 
,QVHUFLyQ�PtQLPD���
� 
([DFWLWXG�HQ�HO�WLHPSR�����PLQ�-�����GtDV 
,3��� 

��������� ,+$���� 

,QWHUUXSWRU�KRUDULR�VHPDQDO�DQDOyJLFR�FRQ�UHVHUYD�GH�FDUJD������KRUDV��-���',1 
5DtO�'LQ����PP� 
a����9����-���+]� 
5HOp�FRQ�FRQWDFWRV�HQ�GHULYDFLyQ���������$���a����9� 
,QVHUFLyQ�PtQLPD����
� 
([DFWLWXG�HQ�HO�WLHPSR�����PLQ�-�����GtDV 
,3��� 

��������� ,+'���� 

,QWHUUXSWRU�KRUDULR�GLDULR�GLJLWDO�FRQ�UHVHUYD�GH�FDUJD�����GtDV��-���',1 
5DtO�'LQ����PP� 
a����9����-���+]� 
5HOp�FRQ�FRQWDFWRV�HQ�GHULYDFLyQ���������$���a����9� 
,QVHUFLyQ�PtQLPD���� 
([DFWLWXG�HQ�HO�WLHPSR�����VHJ���GtD 
0i[LPR����SURJUDPDV�21-2))� 
,3��� 

��������� ,+'���� 

,QWHUUXSWRU�KRUDULR�VHPDQDO�GLJLWDO�FRQ�UHVHUYD�GH�FDUJD�����GtDV��-���',1 
5DtO�'LQ����PP� 
a����9����-���+]� 
5HOp�FRQ�FRQWDFWRV�HQ�GHULYDFLyQ���������$���a����9� 
,QVHUFLyQ�PtQLPD��� 
([DFWLWXG�HQ�HO�WLHPSR�����VHJ���GtD 
0i[LPR����SURJUDPDV�21-2))� 
,3��� 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭϯ�–�ZĞůĠƐ�ĚĞ�ĂƌƌĂŶƋƵĞ�ƉĂƌĂ�ŵŽƚŽƌĞƐ - Ϯ�Zϯ�ͬ�Ϯ�Zϰ�ͬ�ϰ�Z 

54,75 ± 0,2 3
9,

6
7 

± 
0

,2

2CR4 2CR3

POSICIÓN FASTON PARA 2CR3 Y 2CR4

�ŝƐĞŹĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ĞŶ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƉŽƐŝĐŝſŶ͕�Ğů�<ůŝǆŽŶΠ�Ϯ�Z�ĞƐ�ƵŶ�ƌĞůĠ�ĚĞ�ĂƌƌĂŶƋƵĞ�ƉĂƌĂ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ƉŽƌ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞ�
ƵƐĂƌƐĞ� ŝŶĚŝƐƚŝŶƚĂŵĞŶƚĞ� ĞŶ�ŵŽƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ĂƌƌĂŶƋƵĞ� ĐĂƉĂĐŝƚŝǀŽƐ� Ž� ƉŽƌ� ƌĞĐŽƌƚĞ� ĚĞ� ĨĂƐĞ͘� dŝĞŶĞ� ƵŶĂ� ĂŵƉůŝĂ� ǀĞƌƐĂƚŝůŝĚĂĚ� ĚĞ� ĚĞ�
ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ŝŶĐůƵǇĞŶ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ͕�ŵĂƋƵŝŶĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͕�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ƉŽƌƚĄƚŝůĞƐ�Ǉ�ůĂǀĂƉůĂƚŽƐ 
/ŶĚŝĐĞƐ�WŝĐŬ-ƵƉ�Ǉ��ƌŽƉ-ŽƵƚ 
>ŽƐ�şŶĚŝĐĞƐ�ĚĞ�ǀĂůŽƌ�ŵĄǆŝŵŽ�WŝĐŬ-hƉ�Ǉ�ŵşŶŝŵŽ��ƌŽƉ-KƵƚ�ŝŶĚŝĐĂŶ�ůŽƐ�ůşŵŝƚĞƐ�ŵĄǆŝŵŽƐ�Ǉ�ŵşŶŝŵŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ͘��ů�WŝĐŬ-hƉ�
ĞƐ�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ďŽďŝŶĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ĐĞƌƌĂƌ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĚĞů�ƌĞůĠ͘��ů��ƌŽƉ-KƵƚ�ĞƐ�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂ�
ďŽďŝŶĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ĐƵĂů�ůŽƐ�ĐŽŶƚĂĐƚŽƐ�ĚĞů�ƌĞůĠ�ƐĞ�ĂďƌĞŶ͘ 

;ΎͿ�EKd��/DWKZd�Ed�͗�>ŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƐĞŹĂůĂĚŽƐ�ĞƐƚĄŶ�ĞŶ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĞǆƚŝŶĐŝſŶ�Ǉ�ƐĞƌĄŶ�ƐƵƐƚŝƚƵŝĚŽƐ�ƉĂƵůĂƚŝŶĂŵĞŶƚĞ�ƉŽƌ�ůŽƐ�
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ�Ăů�ĨŽƌŵĂƚŽ�ϰ�ZϮ͕�ŵĂŶƚĞŶŝĞŶĚŽ�ůĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�ĚĞ�W/��hW�Ǉ��ZKW�Khd͘ 

  &yGLJR 3RVLFLyQ�GH�ORV�IDVWRQ 0i[LPR�3,&�83 0tQLPR�'523�287 

�
� �&5���� 9HUWLFDO �����$ �����$ 

  �&5���� 9HUWLFDO �����$ �����$ 

 �&5���� +RUL]RQWDO �����$ �����$ 

�
� �&5���� 9HUWLFDO �����$ �����$ 

 �&5���� +RUL]RQWDO �����$ �����$ 

 �&5���� +RUL]RQWDO �����$ �����$ 

  �&5���� 9HUWLFDO �����$ �����$ 

 �&5���� +RUL]RQWDO �����$ �����$ 

 �&5���� +RUL]RQWDO ������$ �����$ 

 �&5���� +RUL]RQWDO ������$ ������$ 

  �&5���� 9HUWLFDO ������$ ������$ 

 �&5���� +RUL]RQWDO ������$ ������$ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϮϰ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϲ�–�dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂ�ůĞŐŝŽŶĞůĂ - >�'/KE�>h^�ϳϬ 

�ů�>�'/KE�>h^�ϳϬ�ĞŶ�ƐƵ�ǀĞƌƐŝſŶ�ƉĂƌĞĚ͕�ƐŽůŽ�ĚŝƐƉŽŶĞ�ĚĞ�ϭ�ƌĞůĠ͕�ƋƵĞ�ĂĐƚƷĂ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ƋƵĞŵĂĚŽƌ�Ž�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͕�Ğů�ĐƵĂů�ĐƵŵƉůĞ�Ăů�ŵŝƐŵŽ�ƚŝĞŵƉŽ�
ĐŽŶ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞů�ĂĐƵŵƵůĂĚŽƌ�Ǉ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĚĞ�ůŝŵƉŝĞǌĂ�ĂŶƚŝ�ůĞŐŝŽŶĞůĂ͘�&ƵŶĐŝŽŶĂ�Ă�ŵŽĚŽ�ĚĞ�ĐƌŽŶŽƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĐŽŶ�
Ϯ�ĐŽŶƐŝŐŶĂƐ͘�hŶŽƐ�ƉĞƌşŽĚŽƐ�ĚĞ�ďĂũĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�Ɖ͘Ğũ�ϲϬǑ�͕�ƉĂƌĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ŶŽƌŵĂů�ĚĞ���^�Ǉ�ŽƚƌŽƐ�ƉĞƌŝŽĚŽƐ�ĚĞ�ůŝŵƉŝĞǌĂ͕�Ɖ͘�Ğũ͘�ϳϬǑ�͕�
ŵƵĐŚŽ�ŵĄƐ�ĐŽƌƚŽƐ͘��ŵďŽƐ�ƉĞƌŝŽĚŽƐ�ƐŽŶ�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂďůĞƐ�ƉŽƌ�Ğů�ŝŶƐƚĂůĂĚŽƌ� 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĚŝĨŝĐŝŽƐ�ĚĞ�ǀŝǀŝĞŶĚĂƐ͘ 
ͻ >ĂǀĂŶĚĞƌşĂƐ͘ 
ͻ �ĞŶƚƌŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ĚĞ�ŐƌĂŶ�ĐŽŶĐƵƌƌĞŶĐŝĂ͗�ŐŝŵŶĂƐŝŽƐ͕�ĐŽůĞŐŝŽƐ͕�ŽĨŝĐŝŶĂƐ͕�ŚŽƐƉŝƚĂůĞƐ͕�ŚŽƚĞůĞƐ͕�ĞƚĐ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ /ŶĚŝĐĂĐŝſŶ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĐŽŶƐŝŐŶĂ͘ 
ͻ �ũƵƐƚĞ�ĐŽŶƐŝŐŶĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ 
ͻ ZĞŐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů͘ 
ͻ >ŝŵŝƚĂĐŝſŶ� ŝŶƚĞƌǀĂůŽ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ� ƉŽƌ� ŵşŶŝŵĂ� Ǉ�
ŵĄǆŝŵĂ͘ 
ͻ dŝĞŵƉŽ� ŵşŶŝŵŽ� ĚĞ� ĚĞƐĐŽŶĞǆŝſŶ� ĞŶƚƌĞ� ĚŽƐ� ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ� ĚĞ� ůĂ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ͘ 
ͻ ZĞĂũƵƐƚĞ�ĐĂůŝďƌĂĚŽ�ĚĞ�ƐŽŶĚĂ͘ 
ͻ ^ĞůĞĐĐŝſŶ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞůŝŵŝŶĂĐŝſŶ�>ĞŐŝŽŶĞůĂ͕�ĚĞƐĚĞ�ϰϬΣ��Ă�ϴϬΣ
�͕�ĚĞ�ĨĄďƌŝĐĂ�ϳϬΣ�͘ 
ͻ dĞŵƉŽƌŝǌĂĚŽƌ�ĚƵƌĂĐŝſŶ�ĐŝĐůŽ�ĚĞ�ĞůŝŵŝŶĂĐŝſŶ͕�ĚĞƐĚĞ�ϭ�ŵŝŶ͕�Ă�ϭϮϬ�
ŵŝŶ͕͘�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂ�ϱ�ŵŝŶ͘ 
ͻ ZĞƉĞƚŝĐŝſŶ�ĚĞů�ĐŝĐůŽ�ĐĂĚĂ�ϭ�Ă�ϭϲϴ�ŚŽƌĂƐ�;�ϳ�ĚşĂƐͿ͕�ĚĞ�ĨĄďƌŝĐĂ�ϮϰŚ͘ 
ͻ W/E͕� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� Ǉ� ďůŽƋƵĞŽ� ĚĞů� ƚĞĐůĂĚŽ͘� ZĂŶŐŽ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�
ŵĞĚŝĐŝſŶ͘͘͘ϭϬ�Ă�ϵϱΣ� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ 
�ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ    ї ϮϯϬsĂĐ�;�ϱϬ�ͬ�ϲϬ�,ǌͿĕ 
^ŽŶĚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�;/WϲϳͿ ї �Wd��ϮϬϬϬ�ϭ͘ϱй 
ZĞůĠ�dϭ     ї ϭϮ�;ϱͿ��ϮϱϬsĂĐ�E�нEK 
dŝƉŽ�ĚĞ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ   ї �KEͬK&& 
�ŽůŽƌ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂĐŝſŶ   ї �ZŽũŽ 
EƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƉƵůƐĂĚŽƌĞƐ  ї ϯ� 

&yGLJR 5HIHUHQFLD (VFDOD 

��������� /(*,21(/86��� ���-�����& 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭϰ�–�dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂůĞƐ - �>>�'ZK�ϰϬϬ 

�ŽŶƚƌŽů�ƉĂƌĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƐŽůĂƌ�ƚĠƌŵŝĐĂ�ĚĞ�ŵŽŶƚĂũĞ�ĞŶ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĞ�ĐŽŶ�ϭ�ƌĞůĠ�ĚĞ�ϭϬ��Ǉ�Ϯ�ƐŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ϭ͕ϱ�ŵĞƚƌŽƐ�Wd�ϮϬϬϬ�ŝŶĐůƵŝĚĂƐ� 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͗�ϮϯϬsΕ�нϭϬй-ϭϱй�ϱϬͬϲϬ,ǌ 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͗�ϲϱǆϵϬǆϰϬŵŵ 
ͻ ϭ�ƌĞůĠ�ϭϬ;ϱͿ��ϮϱϬsΕ 
ͻ Ϯ�ƐŽŶĚĂƐ�Wd�ϮϬϬϬ�ĚĞ�ϭ͕ϱŵ�ĐĂůŝďƌĂďůĞƐ�ŝŶĐůƵŝĚĂƐ͘�ZĂŶŐŽ�-ϰϬ�Ă�нϭϰϬΣ�͕�ƐŽƉŽƌƚĂ�ϮϬϬΣ� 
ͻ WĂƐƐǁŽƌĚ�ĚĞ�ĂĐĐĞƐŽ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ƉĞƌƐŽŶĂů�ŶŽ�ĂƵƚŽƌŝǌĂĚŽ 
ͻ �ŝƐƉůĂǇ�ĚŝŐŝƚĂů�ƌŽũŽ�ĚĞ�ŐƌĂŶ�ůƵŵŝŶŽƐŝĚĂĚ͕�ŝĚĞĂů�ƐĂůĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĐŽŶ�ƉŽĐĂ�ůƵǌ 
ͻ �ůĂƌŵĂ�ƉŽƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞů�ĂĐƵŵƵůĂĚŽƌ�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞƐ�Ž�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ�ĐŽŶ�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ǀĄůǀƵůĂƐ�ĚĞ�ǌŽŶĂ 
ͻ �ůĂƌŵĂ�ƉŽƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞŶ�ƉůĂĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝŽŶĞƐ�ĐŽŶ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĚƌĂŝŶďĂĐŬ 
ͻ ^ĞůĞĐĐŝſŶ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂĚĂ͗�ĐŽůĞĐƚŽƌ�Ž�ĚĞƉſƐŝƚŽ͘�WƵůƐĂŶĚŽ� ͞K<͟�ƐĞ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂ� ƚĞŵƉŽƌĂůŵĞŶƚĞ� ůĂ�ŽƚƌĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘�WŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�
ĐĂůŝďƌĂƌ�ĂŵďĂƐ�ƐŽŶĚĂƐ�ƉŽƌ�ƐĞƉĂƌĂĚŽ 
ͻ &ƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŵĂƌĐŚĂ�ĨŽƌǌĂĚĂ�;ĂĐƚŝǀĂͬĚĞƐĂĐƚŝǀĂ�ůĂ�ƐĂůŝĚĂ�ĂŶĂůſŐŝĐĂ�ƉĂƌĂ�ƉƌƵĞďĂƐͿ͘�WĂƌŽ͕�ĂŶƚŝŚŝĞůŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂďůĞ�ĚĞ�-ϮϬΣ��Ă�нϭϬΣ� 
ͻ �ŝĨĞƌĞŶĐŝĂůĞƐ�ĚĞ�ĂĐƚŝǀĂĐŝſŶͬĚĞƐĂĐƚŝǀĂĐŝſŶ�ĂũƵƐƚĂďůĞƐ�ƉŽƌ�ƐĞƉĂƌĂĚŽ 
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5

67 8

9
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�:�DW>K����/E^d�>��/ME 
ϭ͘��ŽůĞĐƚŽƌ�ƐŽůĂƌ͘ 
Ϯ͘��ĞƉſƐŝƚŽ�ĂĐƵŵƵůĂĚŽƌ͘ 
ϯ͘�^ĞƌƉĞŶƚŝŶ�ŝŶƚĞƌĐĂŵďŝĂĚŽƌ͘ 
ϰ͘�ZĞŐƵůĂĚŽƌ��>>�'ZK�ϰϬϬ 
ϱ͘�^ŽŶĚĂ�ƐĂůŝĚĂ�ĐŽůĞĐƚŽƌ͘ 
ϲ͘�^ŽŶĚĂ�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞƉſƐŝƚŽ͘ 

 
ϳ͘��ŽŵďĂ�ĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ͘ 
ϴ͘�sĂƐŽ�ĞǆƉĂŶƐŝſŶ͘ 
ϵ͘��ĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĂƉŽǇŽ͘ 
ϭϬ͘��ŐƵĂ�ĨƌşĂ�-�ĞŶƚƌĂĚĂ͘ 
ϭϭ͘��ŐƵĂ�ĐĂůŝĞŶƚĞ�-�ƐĂůŝĚĂ͘ 
ϭϮ͘�dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ 

&yGLJR 5HIHUHQFLD (VFDOD 

��������� $//(*52������9HUVLyQ�SDUHG -�������������& 

ALM

PRG

DEF SET
12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

+
18

 °C
+

4 °C

74

28
,5

70 28

32

71

TALADRO
A PANEL

77
,7

d�ZDK^d�dK��>��dZME/�K��/'/d�>���W�E�>͕�^�Z/���ϭϭϬ 

dĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ� ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽƐ� ĐŽŶ� ǀŝƐƵĂůŝǌĂĐŝſŶ� ĚŝŐŝƚĂů͕� ƉĂƌĂ� Ğů� ĐŽŶƚƌŽů� ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ� ĞŶ�
ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ͕� ƌĞĨƌŝŐĞƌĂĐŝſŶ� Ğ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ͘� �� ŵŝĐƌŽƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌ͕� ĐŽŶ� ƉĂƌĄŵĞƚƌŽƐ� ƌĞŐƵůĂďůĞƐ� Ǉ�

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ͕�ƐĞƌŝĞ��dyϬϯϭE 

ͻ ZĞŐƵůĂĐŝſŶ�KE�ͬ�K&&� 

ͻ ^ĂůŝĚĂ�ƌĞůĠ�ϭϬ;ϯͿ��ΕϮϱϬ�s� 

ͻ WƌĞĐŝƐŝſŶ�ц�ϭ�ĚşŐŝƚŽ� 

ͻ WƌĞĐŝƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƐŽŶĚĂ�ц�Ϯй� 

ͻ �ŝŵ͘�ĨƌŽŶƚĂů�ϯϮǆϳϰ�ŵŵ 

 

ͻ dĞŵƉ͘�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�–ϱϬ�ͬ�нϭϬϱ�Σ�� 

ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ͗� /WϱϮ� ĞŶ� ƉĂŶĞů� ĨƌŽŶƚĂů͕� /WϮϬ�
ƉĂƌĂ�ƚĞƌŵŝŶĂůĞƐ 

&yGLJR 5HIHUHQFLD 
5DQJR�GH 

WUDEDMR 

6RQGD 

WLSR 

���������� &���;���1 -���«������& 17& 

EKd�͗��ů�ŵŽĚĞůŽ��ϭϭϬyϯϬϬE�ƐĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ƐŽŶĚĂ�Ed��ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚĂ͘ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϳ�–�dĞƌŵŽƐƚĂƚŽ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽ�ĚŝŐŝƚĂů�Ă�ƉĂŶĞů - �dy 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϮϱ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭϱ�–��ŽŶƚƌŽůĂĚŽƌĞƐ�ĚŝŐŝƚĂůĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘ - ddD 

�KEdZK>��KZ�^����d�DW�Z�dhZ���KE&/'hZ��>�^͕�'�D��ddD-ϬϬϬ 
>ŽƐ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ǉ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ƐĞƌŝĞ�ddD-ϬϬϬ�ĚĞ� ůĂ�ĨŝƌŵĂ�dŽŚŽ�ƐŽŶ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ĚŝŐŝƚĂůĞƐ�Ǉ�ĂůƚĂŵĞŶƚĞ�ǀĞƌƐĄƚŝůĞƐ�ĐŽŶ�
ǀĂƌŝĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůĞƐ�Ǉ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĨĄĐŝů�ĂĐĐĞƐŽ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƐŽůŽ�ƵŶĂ�ƚĞĐůĂ�;ĚŽƐ�ƚĞĐůĂƐ�ƐŽŶ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂďůĞƐ�ƉŽƌ�Ğů�
ƵƐƵĂƌŝŽͿ͘��ů�ƚĂŵĂŹŽ�ĞƐ�ŵƵǇ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ͖�ůĂ�ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚ�ĞƐ�ƐŽůĂŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ϳϳ�ŵŵ�Ǉ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ�ĞƐƚĄŶ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ĞŶ�Ϯϰ�ǆ�ϰϴ͕�ϰϴ�
ǆ�ϰϴ͕�ϳϮ�ǆ�ϳϮ͕�ϰϴ�ǆ�ϵϲ͕�ϵϲ�ǆ�ϰϴ͕�ϵϲ�ǆ�ϵϲ�ŵŵ͘� 
^ŝ�ƐĞ�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂ�ůĂ�ŽƉĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�Ă�W�͕�ůĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ƐĞ�ĂŵƉůşĂ�ŚĂƐƚĂ�ϱϬϬ�ŵƚƐ�ƉƵĚŝĞŶĚŽ�ĐŽŶĞĐƚĂƌ�ĐŽŶ�ƵŶ�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�ƉĞƌƐŽŶĂů�
ŚĂƐƚĂ�ϯϭ�ƌĞŐƵůĂĚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ƵŶĂ�ƐŽůĂ�ƌĞĚ͘ 
�ů�ĐŝĐůŽ�ĚĞ�ŵƵĞƐƚƌĞŽ�ĚĞ�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ĞƐ�ĚĞ�ϱϬϬ�ŵƐĞĐ�Ǉ�ĚĞ�ϮϱϬ�ŵƐĞĐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ĐŽŶ�ŐƌĂĚŽ�^ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ƵƚŽĂũƵƐƚĞ� W/�͗� �ů� ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ� ĐĂůĐƵůĂ� ůŽƐ� ǀĂůŽƌĞƐ� ĚĞ� W/��
ŵĂƐ�ĂƉƌŽƉŝĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ͘��ƐƚŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ƐĞ�ƌĞĐĂůĐƵůĂŶ�ƉĂƌĂ�
ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĐĂŵďŝŽ�ĚĞů�ǀĂůŽƌ�ĚĞů�^s͘ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�W/��ĨƌĞŶƚĞ�Ă�KǀĞƌƐŚŽŽƚ 
ͻ &ƵŶĐŝſŶ� ƚĞŵƉŽƌŝǌĂĚŽƌ͗� �ů� ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ� ĚŝƐƉŽŶĞ� ĚĞ� ĨƵŶĐŝſŶ�
ƚĞŵƉŽƌŝǌĂĚŽƌ͘��ƐƚĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƵƐĂƌ�ƉĂƌĂ�ĂĐĐŝŽŶĂƌ�ůĂ�ƐĂůŝĚĂ�
Ž� ƉĂƌĂ� ŚĂďŝůŝƚĂƌ� ͬĚĞƐŚĂďŝůŝƚĂƌ� ůĂ� ƐĂůŝĚĂ� ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽů� ƐĞŐƷŶ� ƐĞ�
ƌĞƋƵŝĞƌĂ͘ 
ͻ DƵůƚŝĞŶƚƌĂĚĂ͗�WƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ƚĂŶƚŽ͕�WƚϭϬϬ͕�ĐŽŵŽ�ƚĞƌŵŽƉĂƌĞƐ͗�:͕�
<͕� d͕� Z͕� E͕� ^� ſ� �͘� �ŶĂůſŐŝĐĂƐ� ϰ͘͘͘ϮϬŵ�͕� Ϭ-ϱs� ſ� ϭ-ϱs͘� �ů� ƚŝƉŽ� ĚĞ�
ĞŶƚƌĂĚĂ�ĞƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂďůĞ͘ 
ͻ �ŽŶƚƌŽů�DĂŶƵĂů͗� �ŝƐƉŽŶŝďůĞ� ĚĞ� ƐĞƌŝĞ� ůĂ� ĨƵŶĐŝſŶ� ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽů�
ŵĂŶƵĂů͕�ĞƐ�ĂƉůŝĐĂďůĞ�Ă�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ĐĂŶƚŝĚĂĚ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ͘ 
ͻ �ŽŶƚƌŽů� �ĂůŽƌͬ&ƌşŽ͗� �ŽŶƚƌŽů� W/�� ƚĂŶƚŽ� ĞŶ� ůĂ� ƐĂůŝĚĂ� ĚĞ� ĐĂůŽƌ�
ĐŽŵŽ�ůĂ�ĚĞ�ĨƌşŽ͘ 
ͻ &ŝůƚƌŽ�ĚŝŐŝƚĂů�ĚĞ�Ws͗�WƌĞǀŝĞŶĞ�ƌĞƉĞŶƚŝŶŽƐ�ĐĂŵďŝŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ƐĞŹĂů�
ĚĞ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĂĨĞĐƚĂƌ�Ăů�ƉƌŽĐĞƐŽ͘ 

 
ͻ &ƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�;Z^-ϰϴϱͿ͗�>Ă�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�Z^ϰϴϱ�
ŶŽƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĐŽŶĞĐƚĂƌ�ŚĂƐƚĂ�ϯϭ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ĞŶƚƌĞ�Ɛŝ�ƉĞƌŵŝƚŝĠŶĚŽŶŽƐ�
ƵŶĂ� ƐƵƉĞƌǀŝƐŝſŶ� ĐĞŶƚƌĂů� ĚĞƐĚĞ� ƵŶ� ƉƵŶƚŽ� ƌĞŵŽƚŽ� ;W�Ϳ͘� >Ă�
ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�Ă�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ƐĞ�ĞǆƚŝĞŶĚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϱϬϬ�ŵĞƚƌŽƐ 
ͻ dĂŵĂŹŽ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ͗�WƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚ�ĚĞ�ƚĂŶ�ƐŽůŽ�ϳϳŵŵ͘ 
ͻ &ƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ��ŶƚƌĂĚĂ��ŝŐŝƚĂů͗ 
 ^Ğ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂƌ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ͗ 
 ϭ͘�^sͬ^sϮ͘ 
 Ϯ͘�ZhEͬZ���z͘ 
 ϯ͘��ƵƚŽŵĄƚŝĐŽ�;ZhEͿͬDĂŶƵĂů͘ 
 ϰ͘��ŽŶƚƌŽů�ĚĞ��ĂůŽƌͬ��ŽŶƚƌŽů�ĨƌŝŽ͘ 
 ϱ͘��ŽŶƚƌŽů�ĚĞ��ĂůŽƌ�;^sϮͿͬ��ŽŶƚƌŽů�ĨƌŝŽ�;^sͿ͘ 
 ϲ͘�/ŶŝĐŝŽ�ĚĞů��d�;�ƵƚŽ-dƵŶŝŶŐͿ͘ 
 ϳ͘�DĂƌĐŚĂ�ͬ�WĂƌŽ�ĨƵŶĐŝſŶ�dŝŵĞƌ͗͘�KEͬK&&͕�W͕�W/͕��W/� 
ͻ EŽƌŵĂƚŝǀĂƐ͗��ƵŵƉůĞ�ĐŽŶ�h>͕��h>͕����Θ�/W�ϲϲ 

�ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ 
ddD-ϬϬϮ ї Ϯϰǆϰϴŵŵ 
ddD-ϬϬϰ ї ϰϴǆϰϴŵŵ 
ddD-ϬϬϱ ї ϵϲǆϰϴŵŵ 
ddD-ϬϬϵ ї ϵϲǆϵϲŵŵ 

-

Grado EntradaModelo Salida 1

TTM - - - A
Opción

DŽĚŽ�ĚĞ�ĐŽĚŝĨŝĐĂĐŝſŶ 

0RGHOR ��� ��;��PP��������',1 

��� ��;��PP��������',1 

��� ��[��PP��������',1�9(57,&$/ 

��� ��[��PP��������',1 

*UDGR - *UDGR�QRUPDO��WLHPSR�PXHVWUHR������PVHJ� 

6 *UDGR�³6´��)XQFLyQ�GH�UDPSD�\�7LHPSR�GH�PXHVWUHR������PVHJ���1R�GLVSRQLEOH�HQ�770-��� 

(QWUDGD - 7HUPRSDU��-��.��7��5��1��6��%���7HUPRUUHVLVWHQFLD��3W�����-3W���� 

� �«���P$�-����9GF�-�����9GF 

6DOLGD�� 5 5HOp 

3 665����9FF 

, �«���P$ 

2SFLyQ - 1LQJXQD   

% 6DOLGD�� 5HOp�y�(9� 

3 6DOLGD�� 665 

5 (9� 
5HOp 
770-��������1R�RSFLRQDO 
770-��������1R�GLVSRQLEOH�FXDQGR�',�HVWi�VHOHFFLRQDGD 

' (QWUDGD�&7 1R�GLVSRQLEOH�FXDQGR�VH�VHOHFFLRQD�RSFLyQ�³,´�SDUD�287� 
770-���������1R�GLVSRQLEOH�FXDQGR�',�HVWi�VHOHFFLRQDGD 

( ', 
�'LJLWDO�LQSXW� 

770-���������8Q�XWLOL]DEOH�FXDQGR�&7�HVWi�VHOHFFLRQDGR 
770-���������1R�GLVSRQLEOH�FXDQGR�(9��HVWi�VHOHFFLRQDGR 

0 &RPXQLFDFLyQ 56-�����3URWRFROR�72+2���'LVSRQLEOH�FXDQGR�VH�VHOHFFLRQD�JUDGR�QRUPDO 

; 

6DOLGD�GH�
WUDQVPLVLyQ 

56-�����3URWRFROR�72+2���02'%86���'LVSRQLEOH�FXDQGR�VH�VHOHFFLRQD�JUDGR�³6´ 

+ �����P9GF 

6yOR�SXHGH�VHU�VHOHFFLRQDGR�SDUD�GHVGH�RSFLR�
QHV�+��.��-��)��*��, 
'LVSRQLEOH�FXDQGR�VH�VHOHFFLRQD�JUDGR�³6´ 
1R�GLVSRQLEOH�HQ�770-���6 

. ����9GF 

- ����9GF 

) ����9GF 

* �����9GF 

, �«���P$ 

EŽƚĂƐ͗ 
 ͻ�͞��;�s��ůĂƌŵĂ�ϭͿ͟�ƐĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂ�ƐĞŐƷŶ�ůŽƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ�ĞƐƉĞĐşĨŝĐŽƐ 
 ͻ�^ŝŶ�ƐĂůŝĚĂ�Ϯ͕���sϮ�ŶŽ�ĞƐƚĄ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ͘�^ĂůŝĚĂ�Ϯ�;KhdϮͿ�ƐĞ�ƵƐĂ�ĚĞ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ�ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ��sϮ͕�ƉĞƌŽ�ŶŽ�ƐĞ�ĂĐƚŝǀĂ�ƐŝŵƵůƚĂŶĞĂŵĞŶƚĞ͘ 
 ͻ�^ĂůŝĚĂ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ�;,͕�<͕�:͕�&͕�'͕�/Ϳ�ƐſůŽ�ĞƐƚĄ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ�ŐƌĂĚŽ�͞^͟ 
 ͻ��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�͞y͟�;dK,K�WƌŽƚŽĐŽů�ͻ�DK��h^Ϳ�ƐſůŽ�ĞƐƚĄ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ�ŐƌĂĚŽ�͞^͟ 
 ͻ�>ĂƐ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ�͞D͟�Ǉ�͞y͟�ŶŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂĚĂƐ�ůĂ�ŵŝƐŵŽ�ƚŝĞŵƉŽ 
 ͻ�>Ă�ĨƵŶĐŝſŶ�ZĂŵƉĂ�ƉƵĞĚĞ�ƵƚŝůŝǌĂƌƐĞ�ĐƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂ�Ğů�ŐƌĂĚŽ�͞^͟ 
 ͻ��ů�ŐƌĂĚŽ�͞^͟�ŶŽ�ĞƐƚĄ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ddD-ϬϬϮ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϮϲ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭϲ�–��ŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ�ĐŽŶĮŐƵƌĂďůĞ�ŵƵůƟĞŶƚƌĂĚĂ�ϰϴǆϵϲ��/E  - y� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ �ǆĂĐƚŝƚƵĚ͗�Ϭ͕Ϯ�й�ц�ϭ�Σ��;dĂŵď�с�Ϯϱ�Σ�Ϳ 
ͻ �ŶƚƌĂĚĂ͗��ŽŶĨŝŐƵƌĂďůĞ�;Wƚ�ϭϬϬ͕�:͕�>͕�<͕�^͕�ŵ�͕�sŽůƚͿ͘ 
ͻ DŽĚŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů͗�dŽĚŽͬEĂĚĂ͕�W/�͘ 
ͻ �ƵƚŽĂũƵƐƚĞ͗� WĂƌĂ� ƵŶ� ĂũƵƐƚĞ� ĂƵƚŽŵĄƚŝĐŽ� ĚĞ� ƉĂƌĄŵĞƚƌŽƐ�
ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ſƉƚŝŵŽƐ͘ 
ͻ ^ĂůŝĚĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů͗��ŽŶĨŝŐƵƌĂďůĞ͘� >ſŐŝĐĂ�Ž�ĚĞ�ƌĞůĠ͕�ƷŶŝĐĂ�Ž�
ĚƵĂů͘ 
ͻ ^ĂůŝĚĂ�ĂƵǆŝůŝĂƌ͗��ŽŶ�ƌĞůĠ͕�ĐŽŶĨŝŐƵƌĂďůĞ͘ 
ͻ /ŶĚŝĐĂĐŝſŶ͗�sŝƐƵĂůŝǌĂĚŽƌ� ƐŝŵƵůƚĄŶĞŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ� Ǉ� ƉƵŶƚŽ�
ĚĞ�ĂũƵƐƚĞ͘ 
ͻ �ĐĐĞƐŽ� Ă� ƉĂƌĄŵĞƚƌŽƐ͗� �Ŷ� ϯ� ŶŝǀĞůĞƐ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ƉĂƌĂ͗�
ŵŽĚŝĨŝĐĂĐŝſŶ͕ƐſůŽ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂĐŝſŶ͕�Ǉ�ŶŽ�ĂĐĐĞƐŝďŝůŝĚĂĚ͘ 

 
ͻ �ůĂƌŵĂ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌƌƵƉĐŝſŶ�ĚĞ�ďƵĐůĞ͘ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ� ŶŽŵŝŶĂů͗� ϭϬϬ͘͘͘ϮϰϬ� sĐĂ� ƚŝƉŽ� ŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ͕� Ž� Ϯϰ�
sĐĂ�Ǉ�Ϯϰ�sĐĐ͘ 
ͻ ^ƵŵŝŶŝƐƚƌŽ�ĚĞ� ƚĞŶƐŝſŶ�ĂƵǆŝůŝĂƌ�ƉĂƌĂ� ƚƌĂŶƐŵŝƐŽƌ�ĞǆƚĞƌŶŽ͗�
Ϯϰ�sĐĐ͘ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĨƌŽŶƚĂů͗� ^ƚĂŶĚĂƌĚ� /Wϱϰ͕� Ǉ� ĐŽŶ� Ŭŝƚ� ŽƉĐŝŽŶĂů�
/Wϲϱ͘ 
ͻ &ƌŽŶƚĂů�ĞǆƚƌĂŝďůĞ͘ 
ͻ �ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͗�ϰϴ�ǆ�ϵϲ��/E�ĨŽŶĚŽ�ϭϮϬ͘ 
ͻ KƉĐŝŽŶĞƐ͗ 
�����-��ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƐĞƌŝĞ�Ă�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ͘ 
�����-�Ϯǐ�^ĂůŝĚĂ�ĂƵǆŝůŝĂƌ�;ĞǆƚƌĂͿ͘ 

DK��>K���^/�K��E��^dK�<�W�ZD�E�Ed�͗ 
y�-ϯϬϭ͗� �ŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ� ĐŽŶĨŝŐƵƌĂďůĞ� ŵƵůƚŝĞŶƚƌĂĚĂ� ƐĞƌŝĞ� y�� ĚĞ� ƚĞŶƐŝſŶ� ŶŽŵŝŶĂů� ϮϯϬ� s� ϱϬͬϲϬ� ,ǌ͕� ĐŽŶ� ƵŶĂ� ƐĂůŝĚĂ� ƉƌŝŶĐŝƉĂů�
ĐŽŶĨŝŐƵƌĂďůĞ� ůſŐŝĐĂ�Ž� ƌĞůĠ͕�Ǉ�ĚŽƐ�ƐĂůŝĚĂƐ�ĂƵǆŝůŝĂƌĞƐ�ĐŽŶĨŝŐƵƌĂďůĞƐ�ƉŽƌ� ƌĞůĠ͘� /ŶƚĞƌĨĂĐĞ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƐĞƌŝĞ�Ă�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�EK�
ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ͘ 

14 120

9
1

,5

48

96

110 min

50 min

92

45+0,6

+
0

,8 Espesor
max. 9 mm

dĂůĂĚƌŽ�Ă�ƉĂŶĞů͗�ϰϱнϬ͕ϲ�ǆ�ϮϮ͕ϮнϬ͕ϯ�ŵŵ DŽĚŽ�ĚĞ�ĐŽĚŝĨŝĐĂĐŝſŶ 

�/D�E^/KE�^ �ſĚŝŐŽ�ĚĞů�ŵŽĚĞůŽ DŽĚĞůŽ�ďĄƐŝĐŽ �ŽŶĨŝŐƵƌĂĐŝſŶ 

7LSR�GH�SXQWR�GH�DMXVWH�\�PRGR�GH�FRQWURO�GH�OD�VDOLGD�<� + 
,QKDELOLWDGR � 

'HVYLDFLyQ�FRQ�LQKLELFLyQ�LQLFLDO 
$OWR�DFWLYR � 
%DMR�DFWLYR � 

%DQGD 
([WHULRU�DFWLYR � 
,QWHULRU�DFWLYR � 

,QGHSHQGLHQWH 
$OWR�DFWLYR � 
%DMR�DFWLYR � 

'HVYLDFLyQ 
$OWR�DFWLYR � 
%DMR�DFWLYR � 

)UtR���&DORU � 

7HQVLyQ�QRPLQDO $ 
������������9FD�������+]��(VWRFN� � 
����������9�������+]�\�����������9FF � 

,QWHUIDFH�FRPXQLFDFLyQ�VHULH % 
6LQ�LQFRUSRUDUDU��HQ�(VWRFN� � 
,QFRUSRUDGR � 

6DOLGD�DX[LOLDU�<� & 
6LQ�LQFRUSRUDU � 
,QFRUSRUDGD��HQ�(VWRFN� � 

7LSR�GH�HQWUDGD��UDQJR�GH�HVFDOD ' 
57' 
,(&���� 

3W��� -�����������& � 
3W��� -��������������& � 

7HUPRSDU 
,(&���� 

- ���������& � 
/ ���������& � 
. �����������& � 
6 �����������& � 

�������P$ &RQI��XQLG��LQJHQ� � 
�������P$ &RQI��XQLG��LQJHQ� � 
������9FF &RQI��XQLG��LQJHQ� � 
�������9FF &RQI��XQLG��LQJHQ� � 

7LSR�GH�VDOLGD�<� ( 
5HOp��7RGR-1DGD�FRQ�KLVWpUHVLV� � 
5HOp�FRQ�WLHPSR�SURSRUFLRQDO � 
/yJLFD������9FF�FRQ�WLHPSR�SURSRUFLRQDO � 
5HOp�FRQ�WLHPSR�SURSRUFLRQDO��
� � 
/yJLFD������9FF�FRQ�WLHPSR�SURSRUFLRQDO��
� � 

7LSR�GH�DFFLyQ�\�HVWDGR�GH�VHJXULGDG�<� ) 
,QYHUVR 6HJXULGDG��� � 
'LUHFWR 6HJXULGDG��� � 
,QYHUVR 6HJXULGDG����� � 
'LUHFWR 6HJXULGDG����� � 
,QYHUVR 6HJXULGDG�-�������
� � 
'LUHFWR 6HJXULGDG�-�������
� � 

7LSR�GH�SXQWR�GH�DMXVWH�\�PRGR�GH�FRQWURO�GH�OD�VDOLGD�<� * 
,QKDELOLWDGR � 

'HVYLDFLyQ�FRQ�LQKLELFLyQ�LQLFLDO 
$OWR�DFWLYR � 
%DMR�DFWLYR � 

%DQGD 
([WHULRU�DFWLYR � 
,QWHULRU�DFWLYR � 

,QGHSHQGLHQWH 
$OWR�DFWLYR � 
%DMR�DFWLYR � 

'HVYLDFLyQ 
$OWR�DFWLYR � 
%DMR�DFWLYR � 

$ODUPD�GH�LQWHUUXSFLyQ���URWXUD�GH�EXFOH � 

- /

Salida auxiliar Y 3

Comunicación serie

Código de configuración

Entrada X

Tensión nominal

Salida principal Y1

Salida auxiliar Y 2

XE -A B C HD E F G

Salida auxiliar Y 3

-



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϮϳ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭϳ�–�ZĞůĠƐ�ĚĞ�ĞƐƚĂĚŽ�ƐſůŝĚŽ  - ^K�ͬ�^'d� 

ZĞůĠƐ�ĚĞ�ĞƐƚĂĚŽ�ƐſůŝĚŽ͕�ŵŽĚĞůŽƐ�KŬƉĂĐΠ 
�ƐƚŽƐ�ŝŶŶŽǀĂĚŽƌĞƐ�Ǉ�ĂůƚĂŵĞŶƚĞ�ĞĨŝĐŝĞŶƚĞ�ĐŽŵŽŶĞŶƚĞƐ�ƐĞ�ƵƐĂŶ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƚŽĚŽ�ƚŝƉŽ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂƐ�ĞŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂƐ͘�>ĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ŵĂǇŽƌ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ƐŽŶ�Ğů�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�Ǉ�Ğů�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�Ğů�ƐĞĐƚŽƌ�ĚĞ�ŝůƵŵŝŶĂĐŝſŶ�ƉƷďůŝĐĂ�Ğ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͘ 

/ŶŶŽǀĂĐŝſŶ 
ͻ �ŽŶĞǆŝſŶ�ƉŽƌ�ƚŽƌŶŝůůŽ�ŚĂƐƚĂ�ϱϬŵŵϸ 
ͻ �ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ŵƷůƚŝƉůĞƐ͕�ƐĞŶĐŝůůĂƐ�Ǉ�ƌĄƉŝĚĂƐ 
ͻ dĂƉĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�/WϮϬ 
ͻ �ĞƐƚŽƌŶŝůůĂĚŽƌ�ƷŶŝĐŽ 
ͻ &ŝũĂĐŝſŶ�ƐŽďƌĞ�ďĂƐĞ�ŵĞƚĄůŝĐĂ�Ǉ�ŶŽ�ƉůĄƐƚŝĐĂ 
ͻ �ŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ŵĂŶĚŽ�ĚĞƐĞŶĐŚƵĨĂďůĞƐ 
ͻ �ŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ�ĚĞů�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƌŐĂ͕�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĚ�Ǉ�ĚĞů�ƌĞůĠ 
ͻ DĞŶŽƐ�ƌĞƐŝŶĂ�ƵƚŝůŝǌĂĚĂ͗�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞů�ŵĞĚŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ 
WƌĞƐƚĂĐŝŽŶĞƐ 
ͻ� ZĞůĠƐ�ĂĚĂƉƚĂĚŽƐ�Ă�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƚŝƉŽ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ 
ͻ dĞĐŶŽůŽŐşĂ� dD^ϸ� ĐƵĂƌƚĂ� ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ� ĐŽŶ� ƵŶ� ƚŝĞŵƉŽ� ĚĞ� ǀŝĚĂ� ĂƷŶ�
ŵĄƐ�ĞůĞǀĂĚĂ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĐŽŶŵƵƚĂďůĞ�ĚĞ�Ϯϰ�Ă�ϲϵϬs���;ĐŽŶ�ƚĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ƉŝĐŽ�ϲϬϬs-
ϭϮϬϬs-ϭϲϬϬsͿ 

ͻ EŝǀĞů�ĚĠďŝů�ĚĞ�ƐŝŶĐƌŽŶŝƐŵŽ 
ͻ >ĂƌŐĂ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ĞŶƚƌĂĚĂ���-���ĐŽŶ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ƌĞŐƵůĂĚĂ 
ͻ KƉƚŝŵŝǌĂĚĂ���D�;ĞŵŝƐŝŽŶĞƐ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƚŝĐĂƐ�ƌĞĚƵĐŝĚĂƐͿ 
ͻ h>ͬĐh>͕�s���;�EϲϬϵϱϬͿ͕�/��ͬ�EϲϬϵϰϳ-ϰ-ϯ�Ǉ�ŵĂƌĐĂĚŽ��� 
ͻ ^ŽďƌĞĐĂƌŐĂƐ�ĞŶ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ŚĂƐƚĂ�ϮϬϬϬ��–�/ϸƚхϮϬ�ϬϬϬ�ϸƐ 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ ,ŽƌŶŽƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ 
ͻ DĄƋƵŝŶĂƌŝĂ�ĚĞ�ƐŽůĚĂĚƵƌĂ 
ͻ DĂƋƵŝŶĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ŵŽůĚĞƐ�ĚĞ�ŝŶǇĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƉůĄƐƚŝĐŽ�Ž�ŐŽŵĂ 
ͻ DĄƋƵŝŶĂƐ�ĚĞ�ĐĂĨĠ 
ͻ �ƋƵŝƉĂŵŝĞŶƚŽ�ŵĠĚŝĐŽ 
ͻ DĂƋƵŝŶĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ�ƚĞǆƚŝů 
ͻ /ůƵŵŝŶĂĐŝſŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�Ǉ�ĚŽŵĠƐƚŝĐĂ 
ͻ DĂƋƵŝŶĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ĞŵďĂůĂũĞƐ 

'ĂŵĂƐ�^Kϴ�ͬ�^Kϵ͘�DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 
�ŝƐĞŹĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐĂƌŐĂƐ͘ 
ͻ DŽĚĞůŽƐ�^Kϵ͗�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ƚşƉŝĐĂ�ĐĂƌŐĂƐ�ƌĞƐŝƐƚŝǀĂƐ 
ͻ ^şŶĐƌŽŶŽ�ĐŽŶ�ŶŝǀĞů�ĚĠďŝů�ĚĞ�ƐŝŶĐƌŽŶŝƐŵŽ�;фϭϮsͿ�ƉĂƌĂ�ŐĂŵĂ�^Kϴ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĞŶ�ĞŶƚƌĂĚĂ�;ƚƌĄŶƐŝůͿ�ĐŽŶ�ŵƵǇ�ĂůƚĂ�ŝŶŵƵŶŝĚĂĚ�ĞŶ�ĐŽŶĨŽƌŵŝĚĂĚ�ĐŽŶ�/��ͬ�EϲϭϬϬϬ-ϰ-ϰ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�/WϮϬ 
ͻ �ŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�фϭϯŵ��ƉĂƌĂ�ƚŽĚĂ�ůĂ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ƚĞŶƐŝſŶ�ĞŶ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ 
ͻ >���ĚĞ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂĐŝſŶ 

&yGLJR 'LPHQVLRQHV 
HQ�PP &RUULHQWH�FRQPXWDEOH 7HQVLyQ�FRQPXWDEOH 7HQVLyQ�GH�FRQWURO 

62������ 

���[������[��� 

���$ ��-����9DF ��-����9DF�GF 

62������ ���$ ��-����9DF ���-���9GF 

62������ ���$ ��-����9DF ��-����9DF�GF 

62������ ���$ ��-����9DF ���-���9GF 

62������ ���$ ��-����9DF ��-����9DF�GF 

62������ ����$ ��-����9DF ���-���9GF 

62������ ����$ ��-����9DF ��-����9DF�GF 

62������ ���$ ��-����9DF ���-���9GF 

62������ ���$ ��-����9DF ���-���9GF 

&yGLJR 'LPHQVLRQHV 
HQ�PP 

&RUULHQWH�
FRQPXWDEOH 

7HQVLyQ�
FRQPXWDEOH 7HQVLyQ�GH�FRQWURO $OLPHQWDFLyQ�

H[WHUQD 

62������ 

���[������[��� 

���$ ���-����9DF �-���9GF �-���9FF 

62������ ���$ ���-����9DF �-���9GF �-���9FF 

62������ ���$ ���-����9DF �-���9GF �-���9FF 

62������ ����$ ���-����9DF �-���9GF �-���9FF 

62������ ���$ ���-����9DF �-��9GF �-���9FF 

62������ ���$ ���-����9DF �-��9GF �-���9FF 

62������ ����$ ���-����9DF �-��9GF �-���9FF 

62������ ���$ ���-����9DF 3RWHQFLyPHWUR���N: �-���9FF 

62������ ���$ ���-����9DF 3RWHQFLyPHWUR���N: �-���9FF 

62������ ���$ ��-����9DF �«���P$ 1R�UHTXLHUH 

62������ ���$ ���-����9DF �«���P$ 1R�UHTXLHUH 

62������ ���$ ���-����9DF �«���P$ 1R�UHTXLHUH 

62������ ���$ ���-����9DF �«���P$ 1R�UHTXLHUH 

62������ ����$ ���-����9DF �«���P$ 1R�UHTXLHUH 

'ĂŵĂ�^Kϰ͕�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂůĞƐ�ŵŽŶŽĨĄƐŝĐŽƐ͘�DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 
ZĞůĠ�ĞƐƚĄƚŝĐŽ�ĐŽŶ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĂŶĂůſŐŝĐĂ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƵŶ�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌŐĂƐ�ƌĞƐŝƐƚŝǀĂƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ǀĂƌŝĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ĄŶŐƵůŽ�ĚĞ�ĨĂƐĞ͘ 
ͻ ZĂŶŐŽ�ĚĞ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ͗�ϯϱ�Ă�ϭϮϱ�� 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ƉŽƌ�ƐŽďƌĞƚĞŶƐŝſŶ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ǀĂƌŝƐƚŽƌ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ͘ 
ͻ ZĂŶŐŽ�ĚĞ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ͗�ϰϬ�Ă�ϳϬ�,ǌ�ĂƵƚŽĂĚĂƉƚĂďůĞ 
ͻ �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ϴ-ϯϬ�sĐĐ͕�ĐŽŶ�>���ǀĞƌĚĞ�ĚĞ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂĐŝſŶ 
ͻ �ŶƚƌĂĚĂ�ĂŶĂůſŐŝĐĂ�Ϭ-ϱ�s 
ͻ �ŽŶĨŽƌŵĞ�Ă�ŶŽƌŵĂƐ���EϲϬϵϰϳ-ϰ-ϯ�;/��ϵϰϳ-ϰ-ϯͿ�Ǉ��EϲϬϵϱϬͬs��ϬϴϬϱ�;�ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƌĞĨŽƌǌĂĚŽͿ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�/W-ϮϬ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƚĂƉĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ƚĞƌŵŝŶĂůĞƐ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϮϴ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭϳ�–�ZĞůĠƐ�ĚĞ�ĞƐƚĂĚŽ�ƐſůŝĚŽ  - ^K�ͬ�^'d� 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 

�/'����� $GDSWDGRU�UDtO�',1�:)���������:)������ 

�/'����� $GDSWDGRU�UDtO�',1�6*7 
�/'����� $GDSWDGRU�UDtO�',1�62�PRQWDMH�YHUWLFDO 

&yGLJR &DUDFWHUtVWLFDV�
WpUPLFDV (VSHFLILFDFLRQHV 'LPHQVLRQHV 

HQ�PP 0RQWDMH )LJXUD�
Q� 

:)������ ����.�: 9HQWLODGR�SRU�UDtO�',1�R�DWRUQLOODGR ���[���[��� 62���6*7 � 

:)������ �����.�: $GDSWDGRU�UDtO�',1�HQ�RSFLyQ ���[���[��� 62���6*7 � 

:)������ �����.�: $GDSWDGRU�UDtO�',1�HQ�RSFLyQ ���[���[��� 62���6*7 � 

:)������ ����.�: 3DUD�UDtO�',1�R�DWRUQLOODGR ���[���[�� 62���6*7 � 

:)������ ����.�: 3DUD�UDtO�',1�R�DWRUQLOODGR ���[��[��� 62���6*7 � 

:)������ ����.�: 3DUD�UDtO�',1�R�DWRUQLOODGR ��[��[�� 62 � 

'ĂŵĂ�^'d�͕�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂůĞƐ�ƚƌŝĨĄƐŝĐŽƐ͘�DŽĚĞůŽƐ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ 
ZĞůĠ�ĞƐƚĄƚŝĐŽ�ĐŽŶ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĂŶĂůſŐŝĐĂ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƵŶ�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌŐĂƐ�ƌĞƐŝƐƚŝǀĂƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ǀĂƌŝĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ĄŶŐƵůŽ�ĚĞ�ĨĂƐĞ͘ 
ͻ �ĚĂƉƚĂďůĞ�Ă�ĐĂƌŐĂƐ�ƚƌŝĨĄƐŝĐĂƐ�ƌĞƐŝƐƚŝǀĂƐ�ĐŽŶĞĐƚĂĚĂƐ�ĞŶ�ĞƐƚƌĞůůĂ�;Ž�ĐĂƌŐĂƐ�ĐŽŶĞĐƚĂĚĂƐ�ĞŶ�ƚƌŝĂŶŐƵůŽ�ďĂũŽ�ĚĞŵĂŶĚĂͿ 
ͻ ZĞĚƵĐŝĚŽ�ƚĂŵĂŹŽ 
ͻ 'ƌĂŶ�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂƐ�;ϰϬ-ϲϱ,ǌͿ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝŽŶĞƐ�ĐŽŶƚƌĂ�ƐŽďƌĞǀŽůƚĂũĞ 
ͻ �ŽŶƚƌŽůĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĄŶŐƵůŽ�ĚĞ�ĨĂƐĞ�ƚƌŝĨĄƐŝĐŽƐ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ŽƉƚŽ�ĂŝƐůĂĚŽƐ�;ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ďĂůĂŶĐĞĂĚĂ͕�ŵĞŶŽƐ�ĂƌŵſŶŝĐŽƐ͕͙͘Ϳ 
ͻ �ů�ǀŽůƚĂũĞ�ŵşŶŝŵŽ�ĂƉůŝĐĂĚŽ�Ă�ůĂ�ĐĂƌŐĂ�ĞƐ�Ğů�ŵĄƐ�ďĂũŽ�ĚĞů�ŵĞƌĐĂĚŽ�;ϯй�ZD^�ĚĞů�ǀŽůƚĂũĞ�ŶŽŵŝŶĂů�ĞŶ�ĐŽŶƚƌĂ�ĚĞů�ϰϬй�ZD^�ƋƵĞ�ŽĨƌĞĐĞŶ�
ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ĐŽŵƉĞƚŝĚŽƌĞƐ͊Ϳ 
ͻ DƷůƚŝƉůĞƐ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ�ƉŽƐŝďůĞƐ�ďĂũŽ�ĚĞŵĂŶĚĂ 
ͻ &ĂďƌŝĐĂĚŽƐ�ĞŶ�ĐƵŵƉůŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌĞƐ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůĞƐ͕��D�͕�>s�͕�h>͕�s�� 
ͻ �ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ͗��ŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂƐ�ƌĞƐŝƐƚŝǀĂƐ�;ůĄŵƉĂƌĂƐ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂƐ͕�ŚŽƌŶŽƐ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ͕�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ͕�͙Ϳ͖��ĐŽŶƚƌŽů�
ĚĞ�ŝůƵŵŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂƐ�ƌĞƐŝƐƚŝǀĂƐ�;ďƵůďŽƐ͕�ŚĂůſŐĞŶĂƐ͕�ĞƐĐĞŶĂƐ͕�͙Ϳ 

&yGLJR 'LPHQVLRQHV 
HQ�PP 

&RUULHQWH�
FRQPXWDEOH 

7HQVLyQ�
FRQPXWDEOH 7HQVLyQ�GH�FRQWURO $OLPHQWDFLyQ�

H[WHUQD 

6*7$���� 

������[�����[��� 

���$ ���-����9DF �-���9GF �-���9FF 

6*7$���� ���$ ���-����9DF �-��9GF �-���9FF 

6*7$���� ���$ ���-����9DF 3RWHQFLyPHWUR���N: �-���9FF 

6*7$���� ���$ ���-����9DF �«���P$ �-���9FF 

�ŝƐŝƉĂĚŽƌĞƐ�ƚĠƌŵŝĐŽƐ͕�ŐĂŵĂ�t& 

&ŝŐƵƌĂ�ŶǑ�ϭ &ŝŐƵƌĂ�ŶǑ�Ϯ 

&ŝŐƵƌĂ�ŶǑ�ϯ &ŝŐƵƌĂ�ŶǑ�ϰ 

&ŝŐƵƌĂ�ŶǑ�ϱ &ŝŐƵƌĂ�ŶǑ�ϲ 

>ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ZƚŚ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶ�Ă�ƵŶĂ�ĞůĞǀĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ϱϬ�Σ��ĞŶ�ĂŝƌĞ�ĞƐƚĂďůĞ͘ 
WƵĞĚĞ�ĚŝƐƉŽŶĞƌƐĞ�ĚĞ�ŽƚƌĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ƉŽƌ�ĞŶĐĂƌŐŽ͘ 

�ĚĂƉƚĂĚŽƌĞƐ�ƌĂşů��/E 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭϴ�–�hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƚƌŝĨĄƐŝĐĂƐ  - 'D�y 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ 
- dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ��ĂƌŐĂ͗�ϯϴϬs��ΕϰϰϬs�� 
- �ůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ��ƵǆŝůŝĂƌ͗ϮϮϬs�� 
- �ŝƐƉĂƌŽ�ƉŽƌ�ƐĞŹĂů�ĚĞ�sŽůƚĂũĞ͗�Ϭ-ϱs��͕Ϭ-ϭϬs��͕ϭ-ϱs��͕Ϯ-ϭϬs�� 
- �ŝƐƉĂƌŽ�ƉŽƌ�ƐĞŹĂů�ĚĞ��ŽƌƌŝĞŶƚĞ͗�ϰ-ϮϬŵ�͕Ϭ-ϮϬŵ�͕Ϭ-ϭϬŵ� 
- �ŝƐƉĂƌŽ�ƉŽƌ�ƐĞŹĂů�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝſŵĞƚƌŽ͘ 
- ZĂŶŐŽƐ�ĚĞ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ͗�ϰϬ�͕�ϲϬ�͕�ϳϱ�͕�ϭϬϬ��ĐĂƌŐĂ�ƌĞƐŝƐƚŝǀĂ�ƉƵƌĂ� 
 

 
 

&ƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĂǀĂŶǌĂĚĂƐ͗ 
- �ƵƚŽ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƌŽƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĨĂƐĞƐ͘ 
- &ƵŶĐŝſŶ�ƐŽĨƚ-ƐƚĂƌƚ 
- ZĞĚƵĐŝĚŽ�ƚĂŵĂŹŽ 
- �ŝƐƉůĂǇ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ĐŽŶ�ƉŝůŽƚŽƐ�ĚĞ�ĞƌƌŽƌĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚĂĚŽ 
- �ŝƐŝƉĂĚŽƌ� ƚĠƌŵŝĐŽ� ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚŽ� ĐŽŶ� ĂůĂƌŵĂ� ĚĞ� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� ĚĞ�
ƐŽďƌĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞŶ�Ğů�^�Z 
- �ŽŶƚƌŽů�ĂƵƚŽŵĄƚŝĐŽ�ͬ�ŵĂŶƵĂů͘ 
- WƵĞƌƚŽ�ZƐϰϴϱ�DŽĚ�ƵƐ�Zdh�ŽƉĐŝŽŶĂů͘ 
- �ŶƚƌĂĚĂ�ĚĞ�ĞǀĞŶƚŽ͘ 

>ĂƐ� ƵŶŝĚĂĚĞƐ� 'D�y� ƐŽŶ� ĞƋƵŝƉŽƐ� ƌŽďƵƐƚŽƐ� Ǉ� ŽƉƚŝŵŝǌĂĚŽƐ� ƉĂƌĂ� ůĂ� ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ� ĚĞ� ƚĞŶƐŝſŶ� ĚĞ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ� ƚƌŝĨĄƐŝĐĂƐ͘� ^Ƶ� ƉƌĞĐŝŽ�
ĐŽŵƉĞƚŝƚŝǀŽ�Ǉ�ůĂƐ�ĂŵƉůŝĂƐ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌĞƐ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞƐ�ƚƌŝĨĄƐŝĐŽƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂůĞƐ�'D�y͕�ĐŽŶǀŝĞƌƚĞŶ�Ă�ĞƐƚĂ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�
ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ŵĄƐ�ĐŽŵƉĞƚŝƚŝǀŽ�ĞŶ�Ğů�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĂĐƚƵĂů͕�'D�y�ůĞ�ŐĂƌĂŶƚŝǌĂ�ƵŶĂ�ĂůƚĂ�ĨŝĂďŝůŝĚĂĚ�Ǉ�ĚƵƌĂďŝůŝĚĂĚ͘ 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�͗ 
-��ŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ǉ�ĐŽŶƚƌŽů�ŵĂŶƵĂů�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝſŵĞƚƌŽ�ĨƌŽŶƚĂů�ĚĞ�ĐĂƌŐĂƐ�ƌĞƐŝƐƚŝǀĂƐ͘ 

ŵ s 

ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�ƉƵƌĂƐ 

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ 

WƌŽĐĞƐŽ 

WŽƚĞŶĐŝſŵĞƚƌŽ�;ŵĂŶƵĂůͿ 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 

*0$; 5HJXODGRU�GH�SRWHQFLD�LQWHOLJHQWH 
�-��9���-��P$��HQWUDGD�VFU 

.,7-*0$; .LW�YDULDGRU�GH�WHQVLyQ�WULIiVLFR 
�SRWHQFLyPHWUR����N���XQLGDG�*0$;�� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϮϵ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭϵ�–�^ŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͗�ƚĞƌŵŽƉĂƌĞƐ�Ǉ�ƚĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ 

7LSR 
0DWHULDO�\�SRODULGDG 'HVLJQDFLyQ 5DQJR�WHPSHUDWXUD�HQ��

& /tPLWHV�GH�HUURU 
����� ��-�� ,(&��,6$��$16, ',1 

7 &REUH����&XSURQtTXHO &REUH�-�&RQVWDQWDQ &X�-�&X�1L -����«�����& 
��«�������& 

����&�y������� 
����&�y�������� 

- +LHUUR����&XSURQtTXHO +LHUUR�-�&RQVWDQWDQ )H�-�&X�1L ��«�������& �������&�y�������� 

( 1tTXHO-&URPR����&XSURQtTXHO &KURPHO�-�&RQVWDQWDQ   -����«�����& 
��«�������& 

������&�y����� 
������&�y������� 

. 1tTXHO-&URPR���1tTXHO-$OXPLQLR &KURPHO�-�$OXPHO 1L�&U�-�1L�$O -����«�����& 
��«��������& 

������&�y����� 
������&�y�������� 

5 3ODWLQLR-5KRGLR�����3ODWLQR 3W����5K�-�3W   ��«��������& �������&�y�������� 

6 3ODWLQLR-5KRGLR����3ODWLQR 3W����5K�-�3W 3W���5K�-�3W ��«��������& ������ 

% 3ODWLQLR-5KRGLR�����3ODWLQR-5KRGLR�
�� 3W����5K�-�3W���5K   �����«��������& ������ 

>Ă�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞƐƚĄŶ�ďĂƐĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ĚŝůĂƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ƐſůŝĚŽ͕�ůşƋƵŝĚŽ�Ž�ŐĂƐ�;ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�Ǉ�ƚĞƌŵſŵĞƚƌŽƐ�ĚĞ�ĂĐĐŝſŶ�ŵĞĐĄŶŝĐĂͿ͕�ĞŶ�ƵŶĂ�
ŵĞĚŝĚĂ� ƚĞƌŵŽĞůĠĐƚƌŝĐĂ� ƋƵĞ� ƐĞ� ƚƌĂĚƵĐĞ� ĞŶ� ƵŶĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ;ƚĞƌŵŽƉĂƌĞƐͿ� Ž� ĞŶ� ůĂ� ŵĞĚŝĚĂ� ĚĞ� ƵŶ� ĐĂŵďŝŽ� ĚĞ� ǀĂůŽƌ� ſŚŵŝĐŽ� ĚĞ� ƵŶĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ� ƉƌŽǀŽĐĂĚŽ� ƉŽƌ� ƵŶ� ĐĂŵďŝŽ� ĚĞ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�;ƚĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�WdϭϬϬ͕�Ed͕�Wd�Ϳ 
dĞƌŵŽƉĂƌĞƐ 
>ŽƐ�ƚĞƌŵŽƉĂƌĞƐ�ƐŽŶ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ŵĄƐ�ƵƚŝůŝǌĂĚŽƐ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘�^Ğ�ĐŽŶƐƚƌƵǇĞŶ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĄŵƉůŝĂ�ǀĂƌŝĞĚĂĚ�ĚĞ�ĐŽŶĨŝŐƵƌĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ŽĨƌĞĐĞ�Ăů�ƵƐƵĂƌŝŽ�
ƵŶĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĨůĞǆŝďŝůŝĚĂĚ͘�hŶ�ƚĞƌŵŽƉĂƌ�ĐŽŶƐŝƚĞ�ĞŶ�ƵŶ�ƉĂƌ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ŵĞƚĂů�ƵŶŝĚŽƐ�ĞŶ�ƵŶ�ĞǆƚƌĞŵŽ͘�^Ƶ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ƐĞ�ďĂƐĂ�ĞŶ�Ğů�ĞĨĞĐƚŽ�^ĞĞďĞĐŬ͘��ƐƚĞ�ƐĞ�ďĂƐĂ�
ĞŶ�ůĂ�ĂƉĂƌŝĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƚĞŶƐŝſŶ�Ž�ĨƵĞƌǌĂ�ĞůĞĐƚƌŽŵŽƚƌŝǌ�ĚĞďŝĚĂ�Ă�ůĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ƵŶŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŵĞƚĂůĞƐ�ĚŝƐƚŝŶƚŽƐ�ĞŶ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͘�>ĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ĚĞ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ͬ�ƚĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ƚĞƌŵŽƉĂƌ�ĚĞƉĞŶĚĞŶ�ƚĂŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ƵƚŝůŝǌĂĚŽƐ�ĞŶ�ƐƵ�ĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ�ĐŽŵŽ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ă�ůĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄŶ�ƐŽŵĞƚŝĚŽƐ͘ 
�Ŷ�ůĂ� ƚĂďůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƚŝƉŽƐ�ĚĞ�ƚĞƌŵŽƉĂƌĞƐ͕� � ůĂ�ĚĞƐŝŐŶĂĐŝſŶ�ƐĞŐƷŶ�ŶŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵŝƐŵŽƐ͕� ůĂ�ƉŽůĂƌŝĚĂĚ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĞƚĂůĞƐ�Ǉ�Ğů� ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƵƐŽ�
ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚŽ 

dĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ 
�ů�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƉŽƌ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƐĞ�ďĂƐĂ�ĞŶ�ůĂ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĞƚĂůĞƐ�ĚĞ�ǀĂƌŝĂƌ�ƐƵ�ƌĞƐŝƐƚŝǀŝĚĂĚ�ĞŶ�ĨƵĐŶŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘��ƐƚĂ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĞƐ�ŵĄƐ�Ž�
ŵĞŶŽƐ�ĂĐĞŶƚƵĂĚĂ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƵƚŝůŝǌĂĚŽ͘ 
WĂƌĂ�ŵĂǇŽƌ�ƉƌĞĐŝƐŝſŶ�ĞŶ� ůĂ�ŵĞĚŝĐŝſŶ�ĚĞ� ůĂ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƐĞ�ŚĂŶ�ĚĞ�ďƵƐĐĂƌ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶƚĞŶŐĂŶ�ƵŶĂ�ĂůƚĂ�ǀĂƌŝĂĐŝſŶ�ĚĞ� ůĂ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ͘�ĞƐƚŽ�ƐĞ�ĐŽŶƐŝŐƵĞ�ŵĞũŽƌ�ĐŽŶ�ŵĞƚĂůĞƐ�
ƉƵƌŽƐ͘�>ŽƐ�ŵĄƐ�ƵƚŝůŝǌĂĚŽƐ�ƐŽŶ�Ğů�ŶşƋƵĞů�;EŝͿ�Ǉ�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�Ğů�ƉůĂƚŝŶŽ�;WƚͿ͘ 
�ĞŶƚƌŽ�ĚĞů� ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ� -ϮϬϬ�Σ��Ă�нϳϱϬ�Σ�͕� ůĂƐ� ƚĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƐŽŶ�Ğů�ŵĠƚŽĚŽ�ŵĂƐ�ƉƌĞĐŝƐŽ͕�ǇĂ�ƋƵĞ� ůĂƐ� ǀĂƌŝĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƉƵĞĚĞŶ�ŵĞĚŝƌƐĞ�ĐŽŶ�ŐƌĂŶ�
ĞǆĂĐƚŝƚƵĚ͘�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĐĂůŝďƌĂĚĂƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĞǆĂĐƚŝƚƵĚ�ĚĞ�ц�Ϭ͕ϬϮ�Σ��ĞŶ�Ğů�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�-ϱϬ�Σ��Ă�нϭϱϬ�Σ�͘ 
>ĂƐ�ƚĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŵĄƐ�ŚĂďŝƚƵĂůĞƐ�ƐŽŶ�ůĂƐ�WƚϭϬϬ͘�,ĂŶ�ĚĞ�ƚĞŶĞƌ�ƵŶ�ǀĂůŽƌ�ſŚŵŝĐŽ�ĚĞ�ϭϬϬ�t�Ă�Ϭ�Σ�͕�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ƚŽůĞƌĂŶĐŝĂ�ĚĞ�ц�Ϭ͕ϭ�t͘ 
KƚƌŽƐ�ƚŝƉŽƐ�ĚĞ�ƚĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ƵƚŝůŝǌĂĚŽƐ�ƐŽŶ�ůĂƐ�Ed��;ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ƋƵĞ�Ăů�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚŝƐŵŝŶƵǇĞŶ�ƐƵ�ǀĂůŽƌ�ſŚŵŝĐŽͿ�Ǉ�ůĂƐ�Wd��;Ăů�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂƵŵĞŶƚĂ�
ƐƵ�ǀĂůŽƌ�ſŚŵŝĐŽͿ͘ 
�ĂďĞǌĂůĞƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌ�ƉĂƌĂ�ƚĞƌŵŽƉĂƌĞƐ�Ǉ�ƚĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ 
>ĂƐ�ĨŝŐƵƌĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ŶŽƐ�ŵƵĞƐƚƌĂŶ�ůŽƐ�ĐĂďĞǌĂůĞƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌ�ŵĄƐ�ĐŽŵƵŶĞƐ�ƐĞŐƷŶ�ŶŽƌŵĂƐ��/E�Ž��^�͘�>ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ĞŵƉůĞĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĚŝĐŚŽƐ�ĐĂďĞǌĂůĞƐ�ƐƵĞůĞ�ƐĞƌ�
ƉůĄƐƚŝĐŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƚŝƉŽ���<͖�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ƉĂƌĂ��/E���Ǉ��/E��͖�ůĂƚſŶ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƚŝƉŽ�^͖�Ǉ�ŚŝĞƌƌŽ�ĨƵŶĚŝĚŽ�Ž�ĂůƵŵŝŶŝŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƚŝƉŽ�E�D��/s͘ 

dŝƉŽƐ�ĚĞ�ƐŽŶĚĂƐ�ƐĞŐƷŶ�ĂĐĂďĂĚŽƐ 
ͻ ^ŽŶĚĂƐ�ĐŽŶ�ǀĂŝŶĂ�Ǉ�ĐĂďĞǌĂů͗�^Ğ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂŶ�ƉŽƌ�ƐĞƌ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ƌŽďƵƐƚĂ�Ǉ�Ğů�ĐŽŶĞǆŝŽŶĂĚŽ�ĚĞů�ĐĂďůĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĚŽ�ƐĞ�ƐŝƚƷĂ�ĞŶ�Ğů�ĐĂďĞǌĂů͘�
WƵĞĚĞŶ�ĚŝƐƉŽŶĞƌ�ĚĞ�ƵŶ�ƌĂĐŽƌ�ŵſǀŝů͕�ďƌŝĚĂ͕�ĞƚĐ͘ 
ͻ ^ŽŶĚĂƐ�ƚŝƉŽ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�;ĚĞ�ĂŶĐůĂũĞ�ƌĄƉŝĚŽͿ͗�^Ƶ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ĞŶ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ƵŶĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞƐůŝǌĂŶĚŽ�ůĂ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ŵƵĞůůĞ�Ǉ�ĂũƵƐƚĂĚŽ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶ�ĐƵĂƌƚŽ�ĚĞ�
ŐŝƌŽ�Ă�ƵŶ�ƌĂĐŽƌ�ĞƐƉĞĐŝĂů͘�^Ğ�ĂƉůŝĐĂŶ�ŐĞŶĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ŽƌŝĨŝĐŝŽƐ͘ 

�/E�� �/E�� �/E�^ �/E���< E�D��/s�;ƚĂƉĂ�ƌŽƐĐĂĚĂͿ 

ͻ ^ŽŶĚĂƐ� ƚŝƉŽ� ŵĂƌƚŝůůŽ� ;ƐŽŶĚĂƐ� ĂĐŽĚĂĚĂƐͿ͗� ^ƵĞůĞŶ� ƐĞƌ� ĚĞ� ƉĞƋƵĞŹĂƐ� ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͘� �ů� ĐŽĚŽ� ĞƐ� ĚĞ� ϵϬ� Σ͕� ďŝĞŶ� ĐŽŶ� ƌŽƐĐĂ� Ž� ďŝĞŶ� ĐŽŶ� ďĂǇŽŶĞƚĂ͕� ĐŽŶ� ĂƉĠŶĚŝĐĞ͕� ĞƚĐ͘� ^Ƶ�ŵĂǇŽƌ�
ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĞƐƚĄ�ƉĞŶƐĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ƉůĂĐĂƐ�ĚĞ�ŵŽůĚĞƐ͕�ƉĞƋƵĞŹŽƐ�ŵĞĐĂŶŝǌĂĚŽƐ͕�ĞƚĐ͘ 

ͻ ^ŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ƌŽƐĐĂ͗�^Ğ�ĂĐŽŶƐĞũĂ�ĂƉůŝĐĂƌ�ĞƐƚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂ�Ă�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĨŝũĂĐŝſŶ�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ƋƵŝĞƌĂ�ĂƐĞŐƵƌĂƌ�ƵŶ�ďƵĞŶ�ĂƉƌŝĞƚĞ�Ǉ�ƉŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ�ŵĂǇŽƌ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ͘ 

ͻ ^ŽŶĚĂƐ�ƚŝƉŽ�ĂďƌĂǌĂĚĞƌĂ�;ƐŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ĐŝůŝŶĚƌŽͿ͗�>ŽƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂďƌĂǌĂĚĞƌĂ�ƐŽŶ�ŝĚſŶĞŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŵĞĚŝĐŝſŶ�ĞƐ�ƚƵďĞƌşĂƐ�Ǉ�ĐŝůŝŶĚƌŽƐ͘� 

Ø

ͻ ^ŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĞ�;ƉĂƌĂ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĞƐ�ƉůĂŶĂƐͿ͗�dŽŵĂ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĂů�ĞŶ�ƉůĂĐĂƐ͕�ďůŽƋƵĞƐ͕�ĞƚĐ͘��ŽŶ�ƵŶ�ƚŽƌŶŝůůŽ�ĚĞ�ĂƉƌŝĞƚĞ�ƋƵĞ�ĂƐĞŐƵƌĂ�ƐƵ�ĂŶĐůĂũĞ͘ 

Zona plana

ͻ ^ŽŶĚĂƐ�ĐĂƉŝůĂƌĞƐ͗�^ŽŶ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ŵƵǇ�ƉĞƋƵĞŹŽ�ĚŝĄŵĞƚƌŽ�;ĚĞƐĚĞ�TϬ͕ϱ�ŵŵͿ͕�ĚƷĐƚŝůĞƐ�Ǉ�ŵĂůĞĂďůĞƐ͘�^Ğ�ĂĚĂƉƚĂŶ�Ă�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĨŽƌŵĂ�ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂ͘ 

�ŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĚŽƐ�ƉŽůĂƌŝǌĂĚŽƐ 
�ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚŽ�ƚŝƉŽ�ĚĞ�ƚĞƌŵŽƉĂƌĞƐ�Ǉ�ƚĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ͘ 
DĂƚĞƌŝĂů�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶĞĐƚŽƌĞƐ�ĞŶ�ƉůĄƐƚŝĐŽ�Ǉ�ĐĞƌĄŵŝĐŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂůƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ϰϮϱ�Σ��ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƉůĄƐƚŝĐŽƐ�Ǉ�ϲϱϬ�Σ��ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘ 
DŽĚĞůŽƐ�ĞƐƚĄŶĚĂƌ�ĐŽŶ�ƚĞƌŵŝŶĂůĞƐ�ƌĞĚŽŶĚŽƐ͘ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϯϬ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭϵ�–�^ŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͗�ƚĞƌŵŽƉĂƌĞƐ�Ǉ�ƚĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ 
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 1(67$/ 
  
  
��   

Ø5
1/4-G int

Øint13Ø8
Ø6

Øint13Ø8

Cerámica

Ø3x15

Øint14Ø8
Ø3x25 Ø5

Øint16Ø8
Ø5

Øint12Ø6

Øext 21Ø10

M6-100
Øint12Ø4/Ø5

M8

M12-100

Ø8

Øint 12Ø8

^ŽŶĚĂ� ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ� ƌĞŐƵůĂďůĞ� ƉŽƌ� ƉƌŝƐŝŽŶĞƌŽ� Ǉ� ǀĂŝŶĂ� ŝŶŽǆ�
Tϲ͕ϳ͕ϴ�ĐŽŶ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�ĚĞ�Tϭϲ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƌĞŐƵůĂďůĞ�ƉŽƌ�ŵƵĞůůĞ�ƌŽƐĐĂĚŽ�Ǉ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�
ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϲ͕ϳ͕ϴ�ĐŽŶ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�ĚĞ�Tϭϯ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƌĞŐƵůĂďůĞ�ƉŽƌ�ŵƵĞůůĞ�ƌŽƐĐĂĚŽ�Ǉ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�
ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϴ�ĂŝƐůĂĚĂ�ĐŽŶ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�ĚĞ�Tϭϰ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƌĞŐƵůĂďůĞ�ƉŽƌ�ŵƵĞůůĞ�ƌŽƐĐĂĚŽ�Ǉ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�
ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϴ�ĂŝƐůĂĚĂ�ĐŽŶ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�ĚĞ�Tϭϯ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƌĞŐƵůĂďůĞ�ƉŽƌ�ŵƵĞůůĞ�ƌŽƐĐĂĚŽ�Ǉ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�
ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϲ͕ϳ͕ϴ�ĐŽŶ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�ĚĞ�Tϭϲ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ�ƌŽƐĐĂ�ŵſǀŝů�ŵĠƚƌŝĐŽ�ϭϬͬϭϬϬ�Ǉ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϴ 

M10-100

^ŽŶĚĂ�ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƌĞŐƵůĂďůĞ�ƉŽƌ�ŵƵĞůůĞ�ƌŽƐĐĂĚŽ�Ǉ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�
ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϱ�ĐŽŶ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�ĚĞ�ĂŶĐůĂũĞ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�TϮϭ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ�ƌŽƐĐĂ�ĨŝũĂ�ŵĠƚƌŝĐŽ�ϲͬϭϬϬ�ǆ�ϭϱ 

^ŽŶĚĂ� ĚĞ� ƌŽƐĐĂ� ŵſǀŝů� ŵĠƚƌŝĐŽ� ϭϰͬϭϱϬ� Ǉ� ƉƵŶƚĂ� ĚĞ� ĐŽŶƚĂĐƚŽ�
TϭϮ 

^ŽŶĚĂ� ĚĞ� ƌŽƐĐĂ� ŵſǀŝů� ŵĠƚƌŝĐŽ� ϭϮͬϭϬϬ� Ǉ� ƉƵŶƚĂ� ĚĞ� ĐŽŶƚĂĐƚŽ�
Tϭϴ 

M14-150

^ŽŶĚĂ�ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƌĞŐƵůĂďůĞ�ƉŽƌ�ŵƵĞůůĞ�ƌŽƐĐĂĚŽ�Ǉ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�
ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϴ�ĐŽŶ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�TϭϮ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ�ƌŽƐĐĂ�ŵſǀŝů�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ϭͬϰ͟�Ǉ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϴ 

^ŽŶĚĂ�ĐŽŶ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�TϲǆϭϬ�н�ƚŽƉĞ�ĚĞ�TϭϬǆϮ 

^ŽŶĚĂ�ĐŽŶ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϯǆϭϱ�н�ƚŽƉĞ�ĚĞ�TϭϬǆϮ�Ǉ�Tϲǆϭϱ 

^ŽŶĚĂ�ĐŽŶ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�TϯǆϮϱ�н�Tϱǆϭϱ 

^ŽŶĚĂ� ƚŝƉŽ� ƚĞƌŵŝŶĂů� ƉĂƌĂ� ƐƵũĞĐĐŝſŶ� ĞƐƉĄƌƌĂŐŽ� Tϰ͕ϱ͕ϲ� ĐŽŶ�
ǀĂŝŶĂ�ŝŶŽǆ 

^ŽŶĚĂ� ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ� ƌĞŐƵůĂďůĞ� ƉŽƌ�ŵƵĞůůĞ� ƌŽƐĐĂĚŽ� Ǉ� ƉƵŶƚĂ� ĚĞ�
ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϲ�ĐŽŶ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�ĚĞ�TϭϮ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ 

^ŽŶĚĂ� ĐŽŶ� ƉƵŶƚĂ� ĚĞ� ĐŽŶƚĂĐƚŽ� Tϯǆϭϱ� н� ĐŽĚŽ� ϭϬŵŵ� � н� ϱǆϭϱ�
ŝŶŽǆ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ�ƌŽƐĐĂ�ŵſǀŝů�ĚĞ�ŵĠƚƌŝĐŽ�ϴͬϭϬϬ�ǆ�ϵ�н�ĐŽĚŽ�ĐŽŶ�ƉƵŶƚĂ�
ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϲ�ŝŶŽǆ 

^ŽŶĚĂ�ĐŽŶ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�TϴǆϮϬ�н�TϲǆϮϱ�н�ĐŽĚŽ�Ϯϱŵŵ�ŝŶŽǆ 

^ŽŶĚĂ� ƚŝƉŽ� ĂƌĂŶĚĞůĂ� ĚĞ� ůĂƚſŶ� TϭϮǆϲǆϱ� ŝŶĐůƵŝĚŽ� ƚĞƌŵŝŶĂů� ĚĞ�
ƐƵũĞĐĐŝſŶ�ĞƐƉĄƌƌĂŐŽ�Tϱ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϯϭ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϭ - �ŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
  ϭϭ͘ϭϵ�–�^ŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͗�ƚĞƌŵŽƉĂƌĞƐ�Ǉ�ƚĞƌŵŽƌƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ 
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Zona plana

Øint11Ø5

Øint12

Ø5

Øint12Ø5

Ø4

12/100   12/150  12/175
14/150
1/4"-G  3/8"-G
{

^ŽŶĚĂ�ĐŽŶ�ǀĂŝŶĂ�ŝŶŽǆ�T�Ǉ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƐĞŐƷŶ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƌĞŐƵůĂďůĞ�ƉŽƌ�ŵƵĞůůĞ�ƌŽƐĐĂĚŽ�Ǉ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�
ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϳ�ĐŽŶ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�TϭϮ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ 

^ŽŶĚĂ�ƚŝƉŽ�ĂďƌĂǌĂĚĞƌĂ�ŝŶŽǆ͕�T�ƐĞŐƷŶ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ 

^ŽŶĚĂ� ƉƵŶƚĂ� ĚĞ� ĐŽŶƚĂĐƚŽ� ŝŶŽǆ� ĚĞ� Tϰǆϱ� н� Tϴǆϯ� н� TϭϬǆϯ� н�
TϲǆϮϱ�н�ĐŽĚŽ�Ϯϱŵŵ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƌĞŐƵůĂďůĞ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƚŽƉĞ�ĚĞƐůŝǌĂďůĞ�Ǉ�ŵƵĞůůĞ�
ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞƐŝſŶ�ĐŽŶ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϱ�Ǉ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�TϭϭŝŶƚ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƌĞŐƵůĂďůĞ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ŵƵĞůůĞ� ƌŽƐĐĂĚŽ�Ǉ�ƉƵŶƚĂ�
ĚĞ� ĐŽŶƚĂĐƚŽ� ŝŶŽǆ� Tϲǆϭϱ� н� ƚŽƉĞ� Tϴ� ĐŽŶ� ďĂǇŽŶĞƚĂ� ĚĞ� ĂŶĐůĂũĞ�
ĞǆƚĞƌŝŽƌ�TϭϮ 

^ŽŶĚĂ� ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ� ƌĞŐƵůĂďůĞ� ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ŵƵĞůůĞ� ƌŽƐĐĂĚŽ� Ǉ�
ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϱ�ĐŽŶ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�Tϭϭ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ�ƌŽƐĐĂ�ŵſǀŝů�ŵĠƚƌŝĐŽ�ϲͬϭϬϬ�ǆ�ϭϬ�Ǉ�ϭϱ�ŝŶŽǆ�ĐŽŶ�ƉƵŶƚĂ�
ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϰ�ŝŶŽǆ 

^ŽŶĚĂ� ǀĂŝŶĂ� ŝŶŽǆ� Tϱ� ĐŽŶ� ďĂǇŽŶĞƚĂ� TϭϮ� ŝŶƚĞƌŝŽƌ� н� ŵƵĞůůĞ�
ĐŽŵƉƌĞƐŝſŶ�н�ĐŽĚŽ 

^ŽŶĚĂ�ǀĂŝŶĂ�ŝŶŽǆ�Tϱ�ĐŽŶ�ďĂǇŽŶĞƚĂ�TϭϮ�Ǉ�ŵƵĞůůĞ�ĐŽŵƉƌĞƐŝſŶ 

^ŽŶĚĂ�ĐŽŶ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϰǆϰ�н�ϭϬǆϮ�н�ϲǆϭϱ 

^ŽŶĚĂ�ĐŽŶ�ǀĂŝŶĂ�ŝŶŽǆ�T�Ǉ�ƌĄĐŽƌ�ƐŽůĚĂĚŽ�ƐĞŐƷŶ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ 

^ŽŶĚĂ� ĐŽŶ� ǀĂŝŶĂ� ŝŶŽǆ� Ǉ� ƚŽƉĞ� ƐŽůĚĂĚŽ� T� ǀĂŝŶĂ� Ǉ� ƌĄĐŽƌ�ŵſǀŝů�
ƐĞŐƷŶ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ 

^ŽŶĚĂ� ƐĞŵŝĂďƌĂǌĂĚĞƌĂ� ƉĂƌĂ� ĂůŽũĂŵŝĞŶƚŽ� ďĂũŽ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ� Ǉ�
ĂŶĐŚŽ�ƐĞŐƷŶ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ 

^ŽŶĚĂ�ƉƵŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�Tϰǆϭϱ�н�TϴǆϯϬ�н�ĐŽĚŽ�ϯϬ�ŵŵ 

^ŽŶĚĂ� ƉƵŶƚĂ� ĚĞ� ĐŽŶƚĂĐƚŽ� TϱǆϯϬ� ƉĂƌĂ� ĂůŽũĂŵŝĞŶƚŽ� ďĂũŽ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ŝŶŽǆ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ�ĂŶĐůĂũĞ�ƉŽƌ�ƚŽƌŶŝůůŽ�ƌŽƐĐĂĚŽ 

^ŽŶĚĂ�ĚĞ�ƌŽƐĐĂ�ŵſǀŝů�ŵĠƚƌŝĐŽ�ϴͬϭϬϬ�ǆ�ϵ�ĐŽŶ�ĐŽĚŽ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ 

^ŽŶĚĂ� ĚĞ� ƌŽƐĐĂ� ŵſǀŝů� ŵĠƚƌŝĐŽ� ϴͬϭϬϬ� ǆ� ϵ� ĐŽŶ� ŵƵĞůůĞ� ĚĞ�
ĐŽŵƉƌĞƐŝſŶ�Ǉ�ĐŽĚŽ�ĚĞ�ĂůƵŵŝŶŝŽ 

WĂƌĂ� ƚŽĚŽƐ� ůŽƐ� ŵŽĚĞůŽƐ� ŶŽƌŵĂůŝǌĂĚŽƐ͘� �ŽŶƐƵůƚĂƌ� ĚŝĄŵĞƚƌŽ͕�
ůŽŶŐŝƚƵĚ�Ǉ�ƉĂƐŽ�ĚĞ�ƌŽƐĐĂ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϯϮ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϮ - �ĂďůĞ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�Ǉ�ĨƵŶĚĂƐ�ĂŝƐůĂŶƚĞƐ 
  ϭϮ͘ϭ�–�&ƵŶĚĂƐ�ĂŝƐůĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂůƚĂ�Ǉ�ŵƵǇ�ĂůƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ 

&ƵŶĚĂ�ĂŝƐůĂŶƚĞ�ĚĞ�ĨŝďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�ĐŽŶ�ĐĂƉĂ�ĚĞ�ĐĂƵĐŚŽ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ͕�ŵŽĚĞůŽƐ�dh-&/s/^/ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ &ƵŶĚĂ�ƚƌĞŶǌĂĚĂ�ĚĞ�ĨŝďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�ĐŽŶ�ĐĂƉĂ�ĚĞ�ĐĂƵĐŚŽ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ͘ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƚƌĂďĂũŽ�ĞŶ�ĐŽŶƚŝŶƵŽ͗�-ϲϬ�Σ��Ă�нϮϱϬ�Σ�͘ 
ͻ WƵŶƚĂƐ�ŚĂƐƚĂ�нϮϵϬ�Σ�͘ 
ͻ �ĚĞĐƵĂĚĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ͕�ŽǌŽŶŽ�Ǉ�hs͘ 
ͻ �ƵĞŶĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ�ƵƐƵĂůĞƐ͘ 
ͻ �ƵƚŽ-ĞǆƚŝŶŐƵŝďůĞ͘ 
ͻ ZŝŐŝĚĞǌ�ĚŝĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĞŶ�ƐĞĐŽ͗�ϭ͕ϱ�Ă�Ϯ�Ŭs͘ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĂďůĞĂĚŽ�ŝŶƚĞƌŶŽ��ŵĄƋƵŝŶĂƐ�ƌŽƚĂƚŝǀĂƐ�;�ůĂƐĞ�,�Ǉ��Ϳ 
ͻ dŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽƐ�ŚĂƐƚĂ�ϮϱϬ�Σ��ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞƐ�ĞŶ�ĐŽŶĚƵĐĐŝŽŶĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ 
ͻ �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ 
ͻ �ůƵŵďƌĂĚŽ 
ͻ DĞĚŝĚĂ�Ǉ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ 
ͻ �ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƚĠƌŵŝĐŽ�ĚĞ�ŚĂƌŶĞƐĞƐ�ĚĞ�ĐĂďůĞƐ 
ͻ �ŽŶĞǆŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƚƵďŽƐ͘ 

�ŵƉĂƋƵĞƚĂĚŽ͗��Ŷ�ďŽďŝŶĂƐ�ĚĞ�ϱϬ�ſ�ϭϬϬ�ŵ�ƐĞŐƷŶ�ƐƚŽĐŬ 

&yGLJR 5HIHUHQFLD &RORU�\ 
UDQJR�WHPSHUDWXUD 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 
NJ�NP �LQW���7ROHUDQFLD (VSHVRU�SDUHG 

��������� 78-),9,6,-� 

52-2�7(-$ 
-����&�D�������& 

  

�������� �����-����� ��� 

��������� 78-),9,6,-� �������� �����-����� � 

��������� 78-),9,6,-� �������� �����-����� ��� 

��������� 78-),9,6,-� �������� �����-����� ���� 

��������� 78-),9,6,-� �������� �����-����� �� 

��������� 78-),9,6,-� �������� �����-����� ���� 

��������� 78-),9,6,-� �������� �����-����� �� 

��������� 78-),9,6,-�� ��������� �����-����� �� 

��������� 78-),9,6,-�� ��������� �����-����� �� 

&ƵŶĚĂ�ĂŝƐůĂŶƚĞ�ĚĞ�ĨŝďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�ŝŵƉƌĞŐŶĂĚĂ�ĐŽŶ�ďĂƌŶŝǌ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ƉƵƌĂ͕�ŵŽĚĞůŽƐ�dh-&/s/ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ &ƵŶĚĂ� ƚƌĞŶǌĂĚĂ� ĚĞ� ĨŝďƌĂ� ĚĞ� ǀŝĚƌŝŽ� ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ� ĚĞƐĞŶĐŝŵĂĚĂ� Ğ� ŝŵƉƌĞŐŶĂĚĂ� ĐŽŶ�
ďĂƌŶŝǌ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ�ƉƵƌĂ͘ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĞŶ�ĐŽŶƚŝŶƵŽ͗�-ϲϬ�Σ��Ă�нϯϱϬ�Σ�͘ 
ͻ WƵŶƚĂƐ�ŚĂƐƚĂ�нϰϬϬ�Σ�͘ 
ͻ �ĚĞĐƵĂĚĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ͘ 
ͻ /ŶĐŽŵďƵƐƚŝďůĞ͘ 
ͻ ZŝŐŝĚĞǌ�ĚŝĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĞŶ�ƐĞĐŽ͗�Ϭ͕ϴ�Ă�ϭ͕Ϯ�Ŭs͘ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ 
ͻ �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĞůĞĐƚƌŽĚŽŵĠƐƚŝĐŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ 
ͻ �ƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽĐĐŝſŶ 
ͻ DĄƋƵŝŶĂ�ĞůĞĐƚƌŽƚĠƌŵŝĐĂƐ 

�ŵƉĂƋƵĞƚĂĚŽ͗��Ŷ�ďŽďŝŶĂƐ�ĚĞ�ϱϬ�ſ�ϭϬϬ�ŵ�ƐĞŐƷŶ�ƐƚŽĐŬ 

&yGLJR 5HIHUHQFLD &RORU�\ 
UDQJR�WHPSHUDWXUD 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 
NJ�NP �LQW���7ROHUDQFLD (VSHVRU�SDUHG 

��������� 78-),9,-� 

%/$1&2�1$785$/ 
-����&�D�������& 

�������� ���� ��� 

��������� 78-),9,-� �������� ��� ��� 

��������� 78-),9,-��� ���������� ��� ��� 

��������� 78-),9,-� �������� ��� ��� 

��������� 78-),9,-� �������� ��� � 

��������� 78-),9,-� �������� ��� �� 

��������� 78-),9,-� �������� ��� �� 

��������� 78-),9,-� �������� ��� �� 

��������� 78-),9,-�� ��������� ��� �� 

��������� 78-),9,-�� ��������� ��� �� 

��������� 78-),9,-�� ��������� ��� �� 

&ƵŶĚĂ�ĂŝƐůĂŶƚĞ�ƚƌĞŶǌĂĚĂ�ĚĞ�ĨŝďƌĂ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŝŽ͕�ŶŽ�ƚƌĂƚĂĚĂ͕�ŶŽ�ŝŵƉƌĞŐŶĂĚĂ͕�ŵŽĚĞůŽƐ�dh-^/>/�/K 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ƚƌĂďĂũŽ�ĞŶ�ĐŽŶƚŝŶƵŽ͗�нϭϬϱϬ�Σ�͘�WƵŶƚĂƐ�ŚĂƐƚĂ�нϭϮϬϬ�Σ�͘ 
ͻ /ŶĐŽŵďƵƐƚŝďůĞ͘ 
ͻ �ƵĞŶĂ�ĨůĞǆŝďŝůŝĚĂĚ͘ 
ͻ �ǆĐĞůĞŶƚĞƐ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�ƚĠƌŵŝĐŽ͘ 
ͻ �ĂũŽ�ĐŽĞĨŝĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ĚŝůĂƚĂĐŝſŶ�ƚĠƌŵŝĐĂ͘ 
ͻ >ŝŐĞƌŽ�ĚĞƐŚŝůĂĐŚĂĚŽ�ĞŶ�Ğů�ĐŽƌƚĞ͘ 
ͻ ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ƋƵşŵŝĐĂ�ŵƵǇ�ĂůƚĂ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�Ă�ůŽƐ�ĄĐŝĚŽƐ͘ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ƵďŝĞƌƚĂ�ĚĞ� ƌŽĚŝůůŽƐ�ĚĞ� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ŚŽƌŶŽƐ�ĚĞ�ƌĞĐŽĐŝĚŽ�ƉĂƌĂ� ǀŝĚƌŝŽƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůĞƐ�
;ŶŽ�ŵŽĚŝĨŝĐĂ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĞ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉůĂĐĂƐ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂĚĂƐͿ͘ 
ͻ WƌŽƚĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŚĂƌŶĞƐĞƐ�ŶŽ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌĞƐ�Ă�ŵƵǇ�ĂůƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘ 
ͻ ,ŽƌŶŽƐ�Ǉ�ĞƐƚƵĨĂƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ͘ 
�ŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ�ƋƵşŵŝĐĂ 
ͻ �ŝſǆŝĚŽ�ĚĞ�^ŝůŝĐŝŽ�^ŝKϮ�х�ϵϵ͕ϵй 
ͻ WZK�h�dK�'�Z�Ed/���K�^/E��D/�EdK 

&yGLJR 5HIHUHQFLD &RORU�\ 
UDQJR�WHPSHUDWXUD 

'LPHQVLRQHV�HQ�PP 3HVR 
NJ�NP �LQWHULRU (VSHVRU�SDUHG 

��������� 78-6,/,&,2-� 

%/$1&2�1$785$/ 
�������& 

�� ��� ��� 

��������� 78-6,/,&,2-� � ��� ��� 

��������� 78-6,/,&,2-� � ��� ���� 

��������� 78-6,/,&,2-� � ��� �� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϯϯ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϮ - �ĂďůĞ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�Ǉ�ĨƵŶĚĂƐ�ĂŝƐůĂŶƚĞƐ 
  ϭϮ͘Ϯ�–��ĂďůĞ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�EşƋƵĞů�ĐŽŶ�ƌĞĐƵďƌŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ƚƌĂďĂũŽ� ĞŶ� ĐŽŶƚŝŶƵŽ͗� -ϲϬ� Σ�� Ă� нϯϱϬ� Σ�͘�
WƵŶƚĂƐ�ŚĂƐƚĂ�нϰϬϬ�Σ�͘ 
ͻ �ĚĞĐƵĂĚĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ĐŚŽƋƵĞƐ�ƚĠƌŵŝĐŽƐ�Ǉ�hs͘ 
ͻ �ǆĐĞůĞŶƚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ăů�ĞŶǀĞũĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͘ 
ͻ �ĚĞĐƵĂĚĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ͘ 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͗�ϱϬϬ�s 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌƵĞďĂ͗�ϮϬϬϬ�s͘ 
ͻ ZŝŐŝĚĞǌ�ĚŝĞůĠĐƚƌŝĐĂ͗�ϮϱϬϬ�s͘ 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĂďůĞĂĚŽ�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ͘ 
ͻ �ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�ĚŽŵĠƐƚŝĐĂƐ͘ 
ͻ ,ŽƌŶŽƐ�Ǉ�ĐŽĐŝŶĂƐ�ĐŽŵĞƌĐŝĂůĞƐ͘ 
ͻ DĄƋƵŝŶĂƐ�ƉĂƌĂ�ƚĞƌŵŽƉůĄƐƚŝĐŽƐ�Ž�ƌĞƐŝŶĂƐ 
�ŵƉĂƋƵĞƚĂĚŽ͗��Ŷ�ďŽďŝŶĂƐ�ĚĞ�Ϯϱ͕�ϱϬ�ſ�ϭϬϬ�ŵ͘�ƐĞŐƷŶ�ƐƚŽĐŬ 

&yGLJR &RORU 6HFFLyQ 
PPð 

�H[WHULRU 
PP 1��KLORV ��+LOR 

PP 
3HVR 
NJ�NP 

5HVLVWHQFLD�OLQHDO 
Pi[LPD�D�����& 

:�NP 

��������� %/$1&2 ���� ��� �� ��� ���� ���� 

��������� $=8/ 
��� ��� �� ���� ���� ������ 

��������� %/$1&2 

��������� $=8/ 

��� ��� �� ���� ���� ������ ��������� 52-2�7(-$ 

��������� %/$1&2 

��������� 0$55Ï1 

� ��� �� ��� �� ������ ��������� 1(*52 

��������� %/$1&2 

��������� 0$55Ï1 

� ��� �� ��� ���� ������ ��������� 52-2�7(-$ 

��������� 1(*52 

&yGLJR &RORU 6HFFLyQ 
PPð 

�H[WHULRU 
PP 1��KLORV ��+LOR 

PP 
3HVR 
NJ�NP 

&RUULHQWH�PD[� 
D�����& 
$PS� 

��������� %/$1&2 ���� ��� � ��� ��� ��� 
��������� 0$55Ï1 

��� ��� � ��� ��� � ��������� 1(*52 
��������� %/$1&2 
��������� 0$55Ï1 

���� ��� �� ��� ���� ��� 
��������� %/$1&2 
��������� 52-2 

� ��� �� ��� ���� ��� 
��������� %/$1&2 

��������� 
9(5'(���
$0$5,//2 

�720$�7,(55$� 

��������� 0$55Ï1 
��� ��� �� ��� ���� � 

��������� 9,2/(7$ 
��������� 1$5$1-$ ��� ��� �� ��� ���� �� 
��������� $=8/ � � �� ��� ���� ���� 
��������� 1(*52 � ��� �� ��� ���� �� 

'ZhWK�ϭϮ - �ĂďůĞ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�Ǉ�ĨƵŶĚĂƐ�ĂŝƐůĂŶƚĞƐ 
  ϭϮ͘Ϯ�–��ĂďůĞ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĚĞ�EşƋƵĞů�ĐŽŶ�ƌĞĐƵďƌŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ 
ͻ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ� ƚƌĂďĂũŽ� ĞŶ� ĐŽŶƚŝŶƵŽ͗� -ϲϬ� Σ�� Ă� нϭϴϬ� Σ�͘�
WƵŶƚĂƐ�ŚĂƐƚĂ�нϮϯϬ�Σ�͘ 
ͻ �ĚĞĐƵĂĚĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ă�ĐŚŽƋƵĞƐ�ƚĠƌŵŝĐŽƐ�Ǉ�hs͘ 
ͻ �ǆĐĞůĞŶƚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ăů�ĞŶǀĞũĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͘ 
ͻ EƷĐůĞŽ�ĨůĞǆŝďůĞ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ�ƌŽũŽ͘ 
ͻ �ĂƵĐŚŽ�ĚĞ�ƐŝůŝĐŽŶĂ͘�dŝƉŽ��/Ϯ�-�,��ϮϮ͘ϭ͘ 
�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͗�ϱϬϬ�s� 
ͻ dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌƵĞďĂ͗�ϮϬϬϬ�s 
�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƵƐƵĂůĞƐ 
ͻ �ĂďůĞĂĚŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ĞůĞĐƚƌŽĚŽŵĠƐƚŝĐŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ 
ͻ DĄƋƵŝŶĂƐ�ƌŽƚĂƚŝǀĂƐ�;�ůĂƐĞ�,Ϳ 
ͻ �ůƵŵďƌĂĚŽ 
ͻ �ĂďůĞĂĚŽƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůĞƐ�ĞŶ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂƐ�ĐĂůŝĞŶƚĞƐ 
�ŵƉĂƋƵĞƚĂĚŽ͗��Ŷ�ďŽďŝŶĂƐ�ĚĞ��ϭϬϬ�ſ�ϮϬϬ�ŵ͘�ƐĞŐƷŶ�ƐƚŽĐŬ 

'ZhWK�ϭϯ - �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞ�ůĂ�ĐĂů 
  ϭϯ͘ϭ�–��ŶƟĐĂů�ŵĂŐŶĠƟĐŽ�ƋƵĞ�ƌĞĚƵĐĞ�ůĂ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ 
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^ŝƐƚĞŵĂ� ƌĞǀŽůƵĐŝŽŶĂƌŝŽ� ĚĞ� ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ� ĚĞ�
ĂŐƵĂƐ� ƉŽƚĂďůĞƐ͘� DĞĚŝĂŶƚĞ� ĐĂŵƉŽ� ŵĂŐŶĠƚŝĐŽ�
ƌĞĚƵĐĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƐĞĚŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂů�ĚĞů�
ĂŐƵĂ� Ǉ� ǀĂƌşĂ� Ğů� ƚŝƉŽ� ĚĞ� ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ� ĐƌŝƐƚĂůŝŶĂ͕�
ƚĂŵďŝĠŶ� ƌĞĚƵĐĞ� Ğů� ĞƐƉĞƐŽƌ� Ǉ� Ğů� ƚŝƉŽ� ĚĞ� ĐĂů�
ĚĞƉŽƐŝƚĂĚĂ� ĞŶ� ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ͕� ƚƵďĞƌşĂƐ͕�
ĂƚŽŵŝǌĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŐƌŝĨŽƐ͕� ƚĞůĠĨŽŶŽƐ�ĚĞ�ĚƵĐŚĂƐ͕�ĞƚĐ͘�
ŵĂŶƚĞŶŝĞŶĚŽ� Ğů� ƉĂƐŽ� ĚĞ� ĂŐƵĂ� ůŝďƌĞ� Ǉ� ƌĞĚƵĐŝĞŶĚŽ�
ůŽƐ�ĞĨĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�ŝŶƚĞƌƐƚŝĐŝĂů�ƉƌŽǀŽĐĂĚĂ�ƉŽƌ�
ůŽƐ�ƐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂů͘ 

0RGHOR &yGLJR 

1250$/�3$5$�78%(5Ë$6 
�&RQ�EOLVWHU� ��������� 

�ů�ŵŽĚĞůŽ�EKZD�>�ĚĞů�ĂŶƚŝĐĂů�ŵĂŐŶĠƚŝĐŽ�ƐĞ�ŝŶƐƚĂůĂ�ĞŶ�Ğů�ĞǆƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ƚƵďĞƌşĂƐ�ĚĞ�ĐŽďƌĞ͕�ŚŝĞƌƌŽ͕�ƉůĄƐƚŝĐŽ͕�ĞƚĐ͘�EŽ�ĞƐ�ƉƌĞĐŝƐŽ�ĐŽƌƚĂƌ�ůĂ�ƚƵďĞƌşĂ�Ŷŝ�Ğů�ĂŐƵĂ�Ǉ�ůĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�
ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ƉŽƌ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƉĞƌƐŽŶĂ�ƐŝŶ� ůĂ�ĂǇƵĚĂ�ĚĞ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ͘�>ŽƐ�ďĞŶĞĨŝĐŝŽƐ�ĚĞů�ĐĂŵƉŽ�ŵĂŐŶĠƚŝĐŽ�ƐŽŶ�ĞĨĞĐƚŝǀŽƐ�ĞŶ�ƵŶĂ�ǌŽŶĂ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂ�ĚĞ�ϯϬ�ŵĞƚƌŽƐ͕�Ă�ƉĂƌƚŝƌ�ĚĞů�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�
ĐŽůŽĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ĂĚĞůĂŶƚĞ͘��Ŷ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ĞǆŝƐƚŝƌ�ƵŶĂ�ďŽŵďĂ�Ğů�ĞĨĞĐƚŽ�ĚĞƐĂƉĂƌĞĐĞ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ĚĞďĞƌĄ�ŝŶƐƚĂůĂƌƐĞ�ŽƚƌŽ�ĞƋƵŝƉŽ�Ă�ůĂ�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ͘ 
�ů�ŵŽĚĞůŽ�ƉĂƌĂ��h�,��ƐĞ�ŝŶƐƚĂůĂ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ƌŽƐĐĂ�ĚĞ�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞů�ŐƌŝĨŽ�Ǉ�ůĂ�ĚĞů�ƚĞůĠĨŽŶŽ�ĚƵĐŚĂ�Ǉ�ĞŶ�ůŽƐ�ĚŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƌĞƐƚĂŶƚĞƐ�;>�s��KZ��Ǉ�>�s�W>�dK^Ϳ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ƌŽƐĐĂ�ĚĞ�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞů�
ŐƌŝĨŽ�Ǉ�ůĂ�ĚĞů�ĨůĞǆŽ�ĚĞ�ůĂ�ůĂǀĂĚŽƌĂ�Ž�ĚĞů�ůĂǀĂƉůĂƚŽƐ͘ 
EKd�͗�,ŽǇ�ĞŶ�ĚşĂ�ĞƐƚĄ�ĚĞ�ŵŽĚĂ�ůĂ�ŵĂŐŶĞƚŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĂŐƵĂ�ƉĂƌĂ�ƵƐŽƐ�ƚĞƌĂƉĠƵƚŝĐŽƐ�Ǉ�ŽƚƌŽƐ͘��>��dZ/�&KZ�ƐſůŽ�ĚŝƐƉŽŶĞ�ĚĞ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ƉĂƌĂ�ǀĞƌŝĨŝĐĂƌ�ůĂ�ŵĞũŽƌĂ�ĞŶ�ĐƵĂŶƚŽ�Ă�ĐŽƌƌŽƐŝſŶ�Ǉ�
ƌĞĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĐĄƌĞŽƐ͕�ĐŝƌĐƵŶƐƚĂŶĐŝĂ�ĠƐƚĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ĐƵĂů͕�ŶŽ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĂƐĞƐŽƌĂƌůĞ�ƐŽďƌĞ�ŽƚƌĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͘�^ŝ�ĚĞƐĞĂ�ĐŽŶŽĐĞƌ�Ğů�ĂůĐĂŶĐĞ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĞŶ�ŽƚƌŽƐ�
ĐĂŵƉŽƐ�ůĞ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂŵŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉŽŶŐĂ�ĞŶ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚŽ͘ 

0RGHOR &yGLJR 
5RVFD�HQ�SXOJDGDV�*$6 / 

HQ�PP 0DFKR +HPEUD 

3$5$�'8&+$ ��������� 5����� 5����� �� 

3$5$�/$9$'25$ ��������� 5����� 5����� �� 

3$5$�/$9$3/$726 ��������� 5����� 5����� �� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϯϰ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϰ - WĂŶĞůĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐƌşĂ Ǉ�ĐƵŝĚĂĚŽ�ĚĞ�ĂŶŝŵĂůĞƐ 
  ϭϰ͘ϭ�–�WĂŶĞůĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐƌşĂ�Ǉ�ĐƵŝĚĂĚŽ�ĚĞ�ĂŶŝŵĂůĞƐ  - W�' 

>ŽƐ� ƉĂŶĞůĞƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ� Ǉ� ůĂƐ� ƉĂŶƚĂůůĂƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ� ƉŽƌ� ƌĂĚŝĂĐŝſŶ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ� ĚĞ� �ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ� ůĞ� ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌĄŶ� Ğů� ĂƉŽƌƚĞ� ĚĞ� ĐĂůŽƌ� ƐƵƉůĞŵĞŶƚĂƌŝŽ�ŵĄƐ� ĞĨŝĐĂǌ� Ă� ƐƵ� ĐĂŵĂĚĂ�ĚĞ�
ĐŽĐŚŝŶŝůůŽƐ 

>Ă�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ůĞĐŚŽŶĞƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ŐƌĂŶũĂƐ�ĚĞ�ĐƌşĂ�ƉŽƌĐŝŶĂ�ĞƐ�ƵŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉƌĞŽĐƵƉĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƌĞƐ͗�ůŽƐ�ůĞĐŚŽŶĞƐ�ƐŽŶ�ŵƵǇ�
ǀƵůŶĞƌĂďůĞƐ�Ă�ůŽƐ�ĐĂŵďŝŽƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘��ŶƚŝŐƵĂŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ĚĞďşĂ�ŵĂŶƚĞŶĞƌ�Ğů�ĂŵďŝĞŶƚĞ�Ă�ƵŶĂ�ĂůƚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�ůŽ�ĐƵĂů�ƐĞ�ƚƌĂĚƵĐşĂ�
ĞŶ�ƵŶĂƐ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀĂƐ�ƉŽƌ�ůĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ�ƌĞŶŽǀĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĂŝƌĞ�Ǉ͕��ĐŽŶƐĞĐƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ƵŶ�ĞůĞǀĂĚŽ�ŐĂƐƚŽ�ĞŶĞƌŐĠƚŝĐŽ͘� 

,ŽǇ� ĞŶ� ĚşĂ� ƐĞ� ƵƚŝůŝǌĂŶ� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ� ĚŽƐ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ĚĞ� ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ� ƉĂƌĂ� ůĂ� ĐƌşĂ� ĚĞ� ĂŶŝŵĂůĞƐ͗� ůŽƐ� ƉĂŶĞůĞƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ� Ǉ� ůĂƐ� ůĄŵƉĂƌĂƐ�
ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ͕�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐſůŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ŵĞũŽƌĂƌ� ůĂ�ĐŽŵŽĚŝĚĂĚ�ĚĞ� ůŽƐ� ůĞĐŚŽŶĞƐ�Ǉ� ůĂƐ�ĐĞƌĚĂƐ͕� ƐŝŶŽ�ƋƵĞ� ƚĂŵďŝĠŶ�ŶŽƐ�ƉĞƌŵŝƚŝƌĄŶ�
ĂŚŽƌƌĂƌ�ĞŶĞƌŐşĂ�Ǉ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐƚŝǀŝĚĂĚ͘ 

>ŽƐ�ƉĂŶĞůĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ��ůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ�ĞƐƚĄŶ�ĚŝƐĞŹĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ƵŶĂ�ĐĂůŽƌ�ƐƵƉůĞŵĞŶƚĂƌŝŽ�Ă�ůŽƐ�ůĞĐŚŽŶĞƐ�Ǉ�Ă�ůŽƐ�
ĐĞƌĚŽƐ�ĚĞƐƚĞƚĂĚŽƐ͘�WƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ƵŶ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ĐŽŶĨŽƌƚĂďůĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĐĂŶƐŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ůĞĐŚŽŶĞƐ͕�ƉĞƌŵĂŶĞĐŝĞŶĚŽ�ĂůĞũĂĚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐĞƌĚĂ�Ǉ�
ƉƌĞǀŝŶŝĞŶĚŽ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ƉŽƌ�ĂƉůĂƐƚĂŵŝĞŶƚŽ͘��ů�ŵŝƐŵŽ�ƚŝĞŵƉŽ͕�ůŽƐ�ƉĂŶĞůĞƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ďůŽƋƵĞĂŶ�ůĂƐ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĂŝƌĞ�ĨƌşŽ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�
ĚĞ�ůĂ�ĨŽƐĂ͘ 

sĞŶƚĂũĂƐ 

ͻ ZĞĚƵĐĞ�ůĂƐ�ƉĠƌĚŝĚĂƐ�ƉŽƌ�ĂƉůĂƐƚĂŵŝĞŶƚŽ͘ 

ͻ WƌĞǀŝĞŶĞ�ĞŶĨĞƌŵĞĚĂĚĞƐ͘ 

ͻ �ƵŵĞŶƚŽ�ĚĞů�ƉĞƐŽ�ĚĞů�ůĞĐŚſŶ�Ăů�ĚĞƐƚĞƚĞ͘ 

ͻ �ƵƌĂĚĞƌŽ͘ 

ͻ �ŝƐŵŝŶƵǇĞ�ůŽƐ�ĐŽƐƚĞƐ�ĞŶĞƌŐĠƚŝĐŽƐ͘ 

 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ͗ 

ͻ &ĂďƌŝĐĂĚŽ�ĞŶ�ĨŝďƌĂ�ĚĞ�ƉŽůŝĞƐƚĞƌ�ĐŽŶ�ĐĂƉĂ�ĞŶĚƵƌĞĐĞĚŽƌĂ�ĚĞ�ƌĞƐŝŶĂ͕�ĂĚĞĐƵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂƌ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�ŵĄƐ�ĂĚǀĞƌƐŽƐ͘ 

ͻ �ŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ�ĞƐƚĂŶĐŽ�Ă�ůĂ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�Ǉ�ŚƵŵĞĚĂĚ͘�'ƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ�/W-ϱϱ 

ͻ �ůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ĂŝƐůĂĚŽ͘�DŽĚĞůŽƐ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ĞŶ��ůĂƐĞ�/�Ǉ��ůĂƐĞ�//͘ 

ͻ �ŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ƵŶŝĨŽƌŵĞ�ĚĞů�ĐĂůŽƌ͘ 

ͻ WŽƚĞŶĐŝĂ� ĚŝǀŝĚŝĚĂ� ĞŶ� ĚŽƐ� ǌŽŶĂƐ� ƌĞƉĂƌƚŝĚĂƐ� ƵŶŝĨŽƌŵĞŵĞŶƚĞ� ƉŽƌ�
ƚŽĚĂ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĞůĞŐŝĚĂ͘ 

ͻ DĂƌĐĂƐ�ĂŶƚŝĚĞƐůŝǌĂŶƚĞƐ�ĞŶ�ƚŽĚĂ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĞ�ĚĞ�ĂŵďĂƐ�ĐĂƌĂƐ͘ 

ͻ DĞĚŝĂŶƚĞ� ĂĐĐĞƐŽƌŝŽ͕� ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ� ĚĞ� ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ� ƵŶĂ� ƉĞƋƵĞŹĂ�
ŝŶĐůŝŶĂĐŝſŶ�Ă�ůĂ�ƉůĂĐĂ͘ 

ͻ WŽƐŝďŝůŝĚĂĚ� ĚĞ� ŽƉƚŝŵŝǌĂƌ� Ğů� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ƉŽƚĞŶĐŝĂ� ŵĞĚŝĂŶƚĞ� ůĂ�
ĐŽŶĞǆŝſŶ� ĚĞ� ƵŶ� ƌĞŐƵůĂĚŽƌ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ;ŝŶĨŝŶŝƚŽͿ͕� ƵŶ� ƌĞŐƵůĂĚŽƌ� ĚĞ�
ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽ͕�Ž�ďŝĞŶ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ƵŶ�ŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ƉĂƌĂ�ůĂ�
ƐĞůĞĐĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ƚŝƉŽƐ� ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝŽŶĂĚŽ͘� sĠĂƐĞ� �ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�
ƉĂƌĂ� ƉůĂĐĂƐ� ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ� Ǉ� ƉĂŶƚĂůůĂƐ� ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ� ƉŽƌ�
ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ͘ 

ͻ �ĂďůĞ� ŵĂŶŐƵĞƌĂ� ĚĞ� ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ� ĐŽŶ� ĨƵŶĚĂ� ĚĞ� ŶĞŽƉƌĞŶŽ� ϯǆϭ�
ŵŵϸ�͕�ůŽŶŐ�ϮϬϬϬŵŵ 

ͻ ϮϯϬ�sĂĐ�-�ϭϮϱ�t�;ϲϮ͘ϱ�н�ϲϮ͘ϱ�tͿ 

L1

N 62.5 W
L

N 125 W 31.2 W

Conexión de la placa calefactora
en 1 grupo de potencia

Conexión de la placa calefactora
trabajando como un único grupo

a máxima potencia

Conexión de la placa calefactora
trabajando como un único grupo

a mínima potencia

L

N

N
L2

62.5 W

o bien

&yGLJR 
'LPHQVLRQHV 

ÒWLO�SDUD 3RWHQFLD�Pi[LPD (QHUJtD�FRQVXPLGD 
�.:āK�GtD�FDPDGD� PHWURV SLHV 

3&*��� ��&ODVH�,,�� ����[����� �����[����� 'XUDQWH�HO�GHVFDQVR 'H����D����OHFKRQHV 
�SRU�ODGR� �����:��������: ��� 

$&&3&* $FFHVRULR�VRSRUWH�SDUD�SURSRUFLRQDU�XQD�OHYH�LQFOLQDFLyQ�DO��SDQHO�FDOHIDFWRU��OR�TXH�SHUPLWH�XQD�PHMRU�SRVLFLyQ�GHO�OHFKyQ�GXUDQWH�HO�
DPDPDQWDGR 

^Ğ�ŚĂĐĞ�ƵŶ�ƉƵĞŶƚĞ�ĞŶƚƌĞ�ůŽƐ�ĐĂďůĞƐ�ƌŽũŽ�Ǉ�ŶĞŐƌŽ�Ǉ�ƐĞ�ĐŽŶĞĐƚĂ�
Ă�ĨĂƐĞ͘��ů�ĐĂďůĞ�ĂǌƵů�ƐĞ�ĐŽŶĞĐƚĂ�Ăů�ŶĞƵƚƌŽ 

^Ğ�ĐŽŶĞĐƚĂŶ�Ğů�ĐĂďůĞ�ƌŽũŽ�ſ�Ğů�ĐĂďůĞ�ŶĞŐƌŽ�Ă�ĨĂƐĞƐ�Ǉ�Ğů�ĐĂďůĞ�
ĂǌƵů�Ăů�ŶĞƵƚƌŽ͘ 

^Ğ� ĐŽŶĞĐƚĂ� ůŽƐ� ĐĂďůĞƐ� ƌŽũŽ� Ǉ� ŶĞŐƌŽ� Ă� ĨĂƐĞ� Ǉ�
ŶĞƵƚƌŽ͘��ů�ĐĂďůĞ�ĂǌƵů�ƋƵĞĚĂ�ƐŝŶ�ĐŽŶĞĐƚĂƌ͘ 

WŽƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�Ǉ�ƉŽƚĞŶĐŝĂƐ�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞƐ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϯϱ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϰ - WĂŶĞůĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐƌşĂ Ǉ�ĐƵŝĚĂĚŽ�ĚĞ�ĂŶŝŵĂůĞƐ 
  ϭϰ͘Ϯ�–�/ŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐƌşĂ�Ǉ�ĐƵŝĚĂĚŽ�ĚĞ�ĂŶŝŵĂůĞƐ  - W/'�ͬ��K^ 

sĞŶƚĂũĂƐ 

>ĂƐ�ƉĂŶƚĂůůĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ƉŽƌ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ�ƐŽŶ�ƵŶĂ�ĨƵĞŶƚĞ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ǀĞƌƐĄƚŝů�Ǉ�ĚĞ�ďĂũŽ�ĐŽƐƚĞ�ƉĂƌĂ� ůĂƐ�ƉƌĄĐƚŝĐĂƐ�ŐĂŶĂĚĞƌĂƐ�ĂĐƚƵĂůĞƐ�ĚĞ�
ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ͘ 

�ƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƋƵŝĞƌĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ĐĂůŽƌ�ƐŽďƌĞ�ƵŶĂ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĞ�ĞŶ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕�ĐƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƋƵŝĞƌĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ƵŶ�ĐĂůŽƌ�ƉĂƌĐŝĂů͕�ŵĄƐ�ƋƵĞ�
ĐĞŶƚƌĂů�Ž�ŐůŽďĂů͕�ůĂ�ůĄŵƉĂƌĂ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ�ƉƌŽĚƵĐĞ�Ğů�ŵĞũŽƌ�ĞĨĞĐƚŽ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ͘��Ŷ�ĞƐƉĞĐŝĂů͕�ĞŶ�ůĂƐ�ŐƌĂŶũĂƐ�ƉŽƌĐŝŶĂƐ�ĚŽŶĚĞ�ůĂƐ�ĐĞƌĚĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ůĞĐŚŽŶĞƐ�
ĞƐƚĄŶ� ũƵŶƚŽƐ͕� ůĂƐ� ůĄŵƉĂƌĂƐ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂƐ� ƐŽŶ� ƵƐĂĚĂƐ� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ� ƉĂƌĂ� ŵĂŶƚĞŶĞƌ� Ă� ůŽƐ� ůĞĐŚŽŶĞƐ� ĐĂůŝĞŶƚĞƐ͘� >ŽƐ� ƌĂǇŽƐ� ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽƐ� ĚĞ� ůĂƐ�
ůĄŵƉĂƌĂƐ�ƉĂƐĂŶ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ĂŝƌĞ�ƐŝŶ�ĐĂůĞŶƚĂƌůŽ͕�Ăů�ŝŐƵĂů�ƋƵĞ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĚĞů�ƐŽů͘��ƵĂŶĚŽ�ĞƐƚŽƐ�ƌĂǇŽƐ�ŝŶĐŝĚĞŶ�ĞŶ�Ğů�ĂŶŝŵĂů͕�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĂďŽƌďŝĚĂ�ƐĞ�
ĐŽŶǀŝĞƌƚĞ�ĐĂůŽƌ͘� 

�ŽŶ�ůĂƐ� ůĄŵƉĂƌĂƐ�ŵŽŶƚĂĚĂƐ�Ă�ƵŶĂ�ĂůƚƵƌĂ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ�ƐĞ�ĞƐƚĂďůĞĐĞ�ƵŶĂ�͞ǌŽŶĂ�ĚĞ�ĐŽŶĨŽƌƚ͟�ĚŽŶĚĞ�ůŽƐ� ůĞĐŚŽŶĞƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ŵŽǀĞƌƐĞ�ĐŽŶ�ůŝďĞƌƚĂĚ�Ǉ�
ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�Ğů�ŶŝǀĞů�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ĚĞƐĞĂĚŽ͘ 

>Ă�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�ůĂ�ŝŶǀĞƐƚŝŐĂĐŝſŶ�ŚĂŶ�ĚĞŵŽƐƚƌĂĚŽ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ƉĂŶƚĂůůĂƐ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĂůǀĂƌ�ƵŶ�ƉƌŽŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ϭ-Ϯ�ůĞĐŚŽŶĞƐ�ƉŽƌ�
ĐĂŵĂĚĂ�Ăů�ŝŵƉĞĚŝƌ�ůĂ�ŵƵĞƌƚĞ�ƉŽƌ�ĞŶĨƌŝĂŵŝŶĞƚŽ�ƋƵĞ�ƚĂŶ�Ă�ŵĞŶƵĚŽ�ƐĞ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƉŽĐŽ�ĚĞƐƉƵĠƐ�ĚĞů�ŶĂĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ůŽƐ�ŵĞƐĞƐ�ĚĞ�ŝŶǀŝĞƌŶŽ͘�
DƵĐŚŽƐ� ŐƌĂŶũĞƌŽƐ� ƵƚŝůŝǌĂŶ� ĞƐƚŽƐ� ĞƋƵŝƉŽƐ� ǇĂ� ƋƵĞ� ƐŽŶ� ĨĄĐŝůĞƐ� ĚĞ� ŝŶƐƚĂůĂƌ� Ǉ� ƚŝĞŶĞŶ� ƵŶĂ� ǀŝĚĂ� ĞůĞǀĂĚĂ͘� �ĚĞŵĄƐ͕� Ăů� ƐĞƌ� ƉŽƌƚĄƚŝůĞƐ͕� ƉŽĚƌĞŵŽƐ�
ĚĞƐƚŝŶĂƌůŽƐ�Ă�ŽƚƌŽƐ�ƵƐŽƐ�ǀĂƌŝĂĚŽƐ͘ 

DŽĚĞůŽƐ�ĐŽŶ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ�ĞŶ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ 
>ĂƐ� ƉƌŝŵĞƌĂƐ� ϭϮ� Ă� Ϯϰ� ŚŽƌĂƐ� ĚĞƐƉƵĠƐ� ĚĞů� ƉĂƌƚŽ� ĞƐ� ƵŶ� ŵŽŵĞŶƚŽ� ĐƌşƚŝĐŽ� ƉĂƌĂ� ůŽƐ� ĂŶŝŵĂůĞƐ� ƌĞĐŝĠŶ� ŶĂĐŝĚŽƐ͕�
ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ůŽƐ�ĐĞƌĚŽƐ͘��ƵƌĂŶƚĞ�ĞƐƚĞ�ƉĞƌşŽĚŽ͕�Ă�ŵĞŶƵĚŽ�ĞƐ�ĂĐŽŶƐĞũĂďůĞ�ƵƚŝůŝǌĂƌ�ĚŽƐ�ƉĂŶƚĂůůĂƐ�ĚĞ�ϯϬϬ�ǁĂƚŝŽƐ�-�ƵŶĂ�
ƐŽďƌĞ� Ğů� ĄƌĞĂ� ĚĞ� ƉĂƌƚŽƐ� Ǉ� ůĂ� ŽƚƌĂ� ƐŽďƌĞ� Ğů� ĄƌĞĂ� ĚĞ� ĞŶĨĞƌŵĞƌşĂ͘� �ĞƐƉƵĠƐ� ĚĞ� Ϯϰ� ŚŽƌĂƐ͕� ƵŶĂ� ĚĞ� ůĂƐ� ƉĂŶƚĂůůĂƐ� ƉƵĞĚĞ�
ŵŽǀĞƌƐĞ�ƉĂƌĂ��ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ƵŶĂ�ǌŽŶĂ�ĐĂůŝĞŶƚĞ�ĞŶ�Ğů�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƌĞƉŽƐŽ͘ 

&yGLJR 7HQVLyQ�DOLPHQWDFLyQ :DWLRV 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

�
��3,&*�� a����9 ���: ���[��� 

�
��3,&*��� a����9 ����: ���[��� 

�
��3,&*��� a����9 ����: ���[��� 

3,&*��� a����9 ����: ���[��� 

;ΎͿ�DŽĚĞůŽƐ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ 

�ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉĂŶĞůĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�Ǉ�ƉĂŶƚĂůůĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ƉŽƌ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ 

WĂƌĂ�ƵŶĂ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ�ŽƉƚŝŵŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĞŶĞƌŐĠƚŝĐŽ͕�ĞǆŝƐƚĞ� ůĂ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐŽŶĞĐƚĂƌ� ƚĂŶƚŽ�Ă� ůĂƐ�ƉůĂĐĂƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ�ĚĞ�ĐĂůĞĨĂĐĐŝſŶ�
ĐŽŵŽ�Ă�ůĂƐ�ƉĂŶƚĂůůĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ƉŽƌ�ƌĂĚŝĂĐŝſŶ�ŝŶĨƌĂƌƌŽũĂ͕�ĚŝƐƉŽƐŝƚŝǀŽƐ�ĐŽŵŽ�ƐŽŶ�ůŽƐ�ƌĞŐƵůĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ſ�ƐŝŵŵĞƌƐƚĂƚ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ůŽƐ�
ƌĞŐƵůĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ͘ 
hŶ� ƌĞŐƵůĂĚŽƌ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐşĂ� ŝŶĨŝŶŝƚŽ� ſ� ƐŝŵŵĞƌƐƚĂƚ� ĞƐ� ƵŶ� ĞůĞŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽů� ĞůĠĐƚƌŝĐŽ� ƋƵĞ� ƉĞƌŵŝƚĞ� Ăů� ƵƐƵĂƌŝŽ� ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂƌ� ůŽƐ� ĐŝĐůŽƐ� ĚĞ�
ĂƉĂŐĂĚŽ�Ǉ�ĞŶĐĞŶĚŝĚŽ͘���ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ďŽƚſŶ�ĚĞů�ƌĞŐƵůĂĚŽƌ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŵŽƐ�ƋƵĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŝĐůŽƐ�ƐĞ�ĞŶĐŝĞŶĚĞ�Ǉ�ĂƉĂŐĂ͘�WŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�ĐŽŶ�Ğů�
ŵĂŶĚŽ�Ă�ϭͬϰ�ĚĞ�ǀƵĞůƚĂ�ƚĞŶĚƌĞŵŽƐ�ƵŶ�ĐŝĐůŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞ�ϱ�ƐĞŐƵŶĚŽƐ�ĞŶĐĞŶĚŝĚŽ�Ǉ�ϭϱ�ƐĞŐƵŶĚŽƐ�ĂƉĂŐĂĚŽ͕�ĚĂŶĚŽ�ĂƐş�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�Ğů�
ϯϱй�ĚĞ�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƚŽƚĂů�ĚĞů�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ͘ 
>ŽƐ�ƌĞŐƵůĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ƐŽŶ�ĚŝƐƉŽƐŝƚŝǀŽƐ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂƌ�Ğů�й�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĐŽŶ�Ğů�ƋƵĞ�ƋƵĞƌĞŵŽƐ�ƚƌĂďĂũĂƌ͘���ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�
ƵŶ�ďŽƚſŶ�ĞƐĐĂůĂĚŽ�ĚĞ�ϭ�Ă�ϭϬ�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂŵŽƐ�Ă�ůĂ�ƋƵĞ�ƚƌĂďĂũĂƌĄ�Ğů�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽ�;ϭ�ĞƐ�ϭϬй�-�ϭϬ�ĞƐ�ϭϬϬйͿ 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 

+%26 &DVTXLOOR�FHUiPLFR�(�� 

3%263 3DQWDOOD�UHIOHFWRUD�����[����PP 

%26�� 5HFDPELR�HOHPHQWR�FDOHIDFWRU�SDUD�3,&*��������9�–����: 

%26��� 5HFDPELR�HOHPHQWR�FDOHIDFWRU�SDUD�3,&*���������9�–�����: 

%26��� 5HFDPELR�HOHPHQWR�FDOHIDFWRU�SDUD�3,&*���������9�–�����: 

%26��� 5HFDPELR�HOHPHQWR�FDOHIDFWRU�SDUD�3,&*���������9�–�����: 

,*55��� 5HFDPELR�HOHPHQWR�FDOHIDFWRU�SDUD�3,*���������9�–�����: 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 

��������� 5HJXODGRU�GH�HQHUJtD�LQILQLWR��VLPPHUVWDW� a����������9�–����$ 

��������� %RWyQ�EODQFR�SDUD�UHJXODGRU�GH�HQHUJtD�LQILQLWR 

��������� 5HJXODGRU�GH�SRWHQFLD�D�EDVH�GH�WULDFV ,QWHQVLGDG�����$��������9���������: 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϯϲ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

'ZhWK�ϭϱ - ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĂŶƟĐŽŶĚĞŶƐĂĐŝſŶ 
  ϭϱ͘ϭ�–�ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĂŶƟĐŽŶĚĞŶƐĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ĞƐƉĞũŽƐ - ^dKW�s�WKZ 

Z�^/^d�E�/�^��Ed/�KE��E^��/KE�W�Z���^W�:K^��hdK��,�^/s�^͕�DK��>K^�^dKW�s�WKZ 

>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĂŶƚŝĐŽŶĚĞŶƐĂĐŝſŶ�^dKWs�WKZ�ƐŽŶ�ůĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ĨŝŶĂů�Ǉ�ĞĨŝĐĂǌ�ƉĂƌĂ�ƐŽůƵĐŝŽŶĂƌ�Ğů�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ĐŽŶĚĞŶƐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĐƌŝƐƚĂů�ĚĞů�ĞƐƉĞũŽ�ĚĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ĚƵĐŚĂ͘ 

DƵǇ�ĨĄĐŝů�ŝŶƐƚĂůĂƌ͕�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�^dKWs�WKZ�ĞƐ�ƵŶĂ�ůĄŵŝŶĂ�ĂƵƚŽ-ĂĚŚĞƐŝǀĂ�ƋƵĞ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ĐĂůŽƌ�Ǉ�ƐĞ�ĐŽůŽĐĂ�ĞŶ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�ĚĞů�ĞƐƉĞũŽ͘��Ɛ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĚĞũĂƌ�ϭ�ĐĞŶƚşŵĞƚƌŽ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�
ƉĂƌĞĚ�Ǉ�Ğů�ĞƐƉĞũŽ�ƉĂƌĂ�ƉĞƌŵŝƚŝƌ�Ğů�ƉĂƐŽ�ĚĞů�ĐĂďůĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ͘ 

>ĂƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�^dKWs�WKZ�ĐŽŶƐƚŝƚƵǇĞŶ�ƵŶ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚŽ�ŝĚĞĂů�Ă�ƐƵ�ĐƵĂƌƚŽ�ĚĞ�ďĂŹŽ͘ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ͗� 

-� dĂŵĂŹŽ� ŵĄǆŝŵŽ͗� ϭϬϬϬǆϲϬϬŵŵ� ;ǀĂƌŝŽƐ� ƚĂŵĂŹŽƐ� ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ� ďĂũŽ�
ƉĞƚŝĐŝſŶͿ͘� 

-�WŽƚĞŶĐŝĂƐ�Ǉ�ƚĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͘� 

-�hŶŝĨŽƌŵŝĚĂĚ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘� 

-� �ŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚ� ĚĞ� ǀĂƌŝĂƐ� ƉƌŽƚĞĐĐŝŽŶĞƐ� ƚĠƌŵŝĐĂƐ͕� ƚĂůĞƐ� ĐŽŵŽ�
ƚĞƌŵŽĨƵƐŝďůĞƐ͕�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ�Ǉ�ƐŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘� 

-��ĂďůĞĂĚŽ�ƐĞŐƷŶ�ĞƐƉĞĐŝĨŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ĐůŝĞŶƚĞ͘� 

-�dĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ϭϭϬ�ͬ�ϮϯϬ�ͬ�ϮϰϬs�Ǉ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĞŶ�ďĂũĂ�ƚĞŶƐŝſŶ��
ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ϭϮ�ͬ�Ϯϰ�ͬ�ϰϴs͘� 

-�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵşŶŝŵĂ͗�ϯϱ�Ă�ϰϬ�Σ��� 

-��ŶƐĂǇŽƐ�ƐĞŐƷŶ��E�ϲϬϯϯϱ-ϭ�Ǉ��E�ϱϬϭϬϲ� 

-��ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�ůĂ��ŝƌĞĐƚŝǀĂ�ϮϬϬϲͬϵϱͬ�� 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 9ROWLRV :DWLRV 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

(����� 5HVLVWHQFLD�DQWLFRQGHQVDFLyQ�67239$325-3 a����9 ��: ����[���� 

(����� 5HVLVWHQFLD�DQWLFRQGHQVDFLyQ�67239$325-0 a����9 ���: ����[���� 

(����� 5HVLVWHQFLD�DQWLFRQGHQVDFLyQ�67239$325-* a����9 ���: ����[���� 

(����� 5HVLVWHQFLD�DQWLFRQGHQVDFLyQ�67239$325-& a����9 ���: ����[���� 

(����� 5HVLVWHQFLD�DQWLFRQGHQVDFLyQ�67239$325-5 a����9 ����: �����[���� 

'ZhWK�ϭϲ - �ĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�Ǉ�ĂĐĐĞƐŽƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂĐƵĂƌŝŽƐ͕�ƚĞƌƌĂƌŝŽƐ�Ǉ�ũĂƌĚŝŶĞƐ 
  ϭϲ͘ϭ�–�>ĄŵŝŶĂƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĂƐ�ƉĂƌĂ�ƚĞƌƌĂƌŝŽƐ - d�ZZ� 

&yGLJR 'HVFULSFLyQ 9ROWLRV :DWLRV 'LPHQVLRQHV�HQ�PP 

(����� /iPLQD�FDOHIDFWRUD�7(55$-6 a����9 ��: ����[���� 

(����� /iPLQD�FDOHIDFWRUD�7(55$-0 a����9 ���: ����[���� 

(����� /iPLQD�FDOHIDFWRUD�7(55$-* a����9 ���: ����[���� 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ͗� 

-�dĂŵĂŹŽ�ŵĄǆŝŵŽ͗�ϭϬϬϬǆϲϬϬŵŵ�;ǀĂƌŝŽƐ�ƚĂŵĂŹŽƐ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�ďĂũŽ�ƉĞƚŝĐŝſŶͿ͘� 

-�WŽƚĞŶĐŝĂƐ�Ǉ�ƚĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ďĂũŽ�ƉĞĚŝĚŽ͘� 

-�hŶŝĨŽƌŵŝĚĂĚ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘� 

-� �ŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚ� ĚĞ� ǀĂƌŝĂƐ� ƉƌŽƚĞĐĐŝŽŶĞƐ� ƚĠƌŵŝĐĂƐ͕� ƚĂůĞƐ� ĐŽŵŽ� ƚĞƌŵŽĨƵƐŝďůĞƐ͕� ƚĞƌŵŽƐƚĂƚŽƐ� Ǉ�
ƐŽŶĚĂƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘� 

-��ĂďůĞĂĚŽ�ƐĞŐƷŶ�ĞƐƉĞĐŝĨŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ĐůŝĞŶƚĞ͘� 

-�dĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ϭϭϬ�ͬ�ϮϯϬ�ͬ�ϮϰϬs�Ǉ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĞŶ�ďĂũĂ�ƚĞŶƐŝſŶ��ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ϭϮ�ͬ�Ϯϰ�ͬ�
ϰϴs͘� 

-�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵşŶŝŵĂ͗�ϯϱ�Ă�ϰϬ�Σ��� 

-��ŶƐĂǇŽƐ�ƐĞŐƷŶ��E�ϲϬϯϯϱ-ϭ�Ǉ��E�ϱϬϭϬϲ� 

-��ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�ůĂ��ŝƌĞĐƚŝǀĂ�ϮϬϬϲͬϵϱͬ�� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϯϳ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

  EKd�^�d��E/��^ 
   

�ĞĨŝŶŝĐŝŽŶĞƐ 

�ĞŶƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ͗ WŽƚĞŶĐŝĂ�ĞŵŝƚŝĚĂ�ĞŶ�ǁĂƚŝŽƐ�ƉŽƌ�ƵŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĞ�ĞŶ�ƵŶ�ĐĂůĞŶƚĂĚŽƌ͘�/ŶĚŝĐĂ�Ğů�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƵŶĂ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĞ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƚŝƌ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĐĂůŽƌşĨŝĐĂ�Ǉ�ƐĞ�ĞǆƉƌĞƐĂ�
ĞŶ�tͬĐŵϸ͘ 

ZĂĚŝĂĐŝſŶ�ƚĠƌŵŝĐĂ͗� WƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƌĂĚŝĂŶƚĞ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ŽŶĚĂƐ͘��ů�ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ�ĞƐ�ƵŶ�ĄƌĞĂ�ĞŶ�Ğů�ĞƐƉĞĐƚƌŽ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƚŝĐŽ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�ϭ�Ă�ϭϬϬϬ�ŵŝĐƌŽŶƐ͘ 

�ĂůŽƌ͗� �ů�ĐĂůŽƌ�ĞƐ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ǀĂƌŝĂƌ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ͘ 

�ŽŶĚƵĐĐŝſŶ�ƚĠƌŵŝĐĂ͗ DŽĚŽ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ƉŽƌ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�ĚŝƌĞĐƚŽ�ĚĞ�ĐƵĞƌƉŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞŶƚƌĞ�ĞůůŽƐ͘ 

�ŽŶǀĞĐĐŝſŶ�ƚĠƌŵŝĐĂ͗ DŽĚŽ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ĂƐŽĐŝĂĚŽ�Ă� ůĂ�ĐŽŶĚƵĐĐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�ƋƵĞ�Ğů�ĐĂůŽƌ�ĞƐ� ƚƌĂŶƐĨĞƌŝĚŽ�ĚĞƐĚĞ�ƵŶĂ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄƐ�ĞůĞǀĂĚĂ�Ă�ŽƚƌĂ�ǌŽŶĂ�ĚĞ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŝŶĨĞƌŝŽƌ�ĐŽŵŽ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĞ�ƵŶ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŵĂƐĂƐ�ĚĞů�ĨůƵŝĚŽ�ƚƌĂŶƐŵŝƐŽƌ͘ 

ZŝŐŝĚĞǌ�ĚŝĞůĠĐƚƌŝĐĂ͗ dĞŶƐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂƉůŝĐĂ�Ăů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂŝƐůĂŶƚĞ�ƐŝŶ�ƋƵĞ�ŽĐƵƌƌĂ�ƵŶ�ĨĂůůŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ͘�WĂƌĂ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ��ůĂƐĞ�/�ƐĞ�ĂƉůŝĐĂ�ƵŶĂ�ƉƌƵĞďĂ�ĚĞ�ƌŝŐŝĚĞǌ�ĚĞ�
ϭ͘ϮϱϬ�s�ĚƵƌĂŶƚĞ�ϭ�ŵŝŶƵƚŽ͕�ĞŶƚƌĞ�ƉĂƌƚĞƐ�ĂĐƚŝǀĂƐ�Ǉ�ďůŝŶĚĂũĞ͘�;�E�ϲϬϯϯϱ-ϭͿ 

�ŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ĨƵŐĂ͗ �ŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�ĞŶƚƌĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƉŽůŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�ŵĞƚĄůŝĐĂƐ�ĂĐĐĞƐŝďůĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ͘��Ŷ�ůŽƐ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�
ĚĞ�ĨƵŐĂ�ŶŽ�ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�Ă�Ϭ͛ϳϱ�ŵ��ƉŽƌ�<t�ĐŽŶ�ƵŶ�ŵĄǆŝŵŽ�ĚĞ�ϱ�ŵ��ƉĂƌĂ�Ğů�ĂƉĂƌĂƚŽ�ĐŽŵƉůĞƚŽ�;�E�ϲϬϯϯϱ-ϭͿ 

&ĂĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶǀĞƌƐŝſŶ 

��.-   ���� .&DO ��.&DO   ���� .- 

��:   � -�VHJ ��-�VHJ   � : 

��.FDO   ������� .:K ��.:K   ������ .FDO 

��.-   ����� %78 ��%78   ����� .- 

��:   ����� %78�K ��%78�K   ������ : 

��.-�.J   ����� %78�OE ��%78�OE   ����� .-�.J 

��.-�.J�&   ���� %78�OE�) ��%78�OE�)   ���� .-�.J�& 

��FP   ������ LQ ��LQ   ���� FP 

��.J   ����� OE ��OE   ������ .J 

��:�FPð   ���� :�LQð ��:�LQð   ����� :�FP 

�ŽŶǀĞƌƐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͘�&ſƌŵƵůĂƐ 

Σ��с�'ƌĂĚŽƐ�ĐĞŶƚşŐƌĂĚŽƐ 

Σ&�с�'ƌĂĚŽƐ�&ĂƌĞŶŚĞŝƚ 

<�с�<ĞůǀŝŶ 

Σ&�с�ϭ͛ϴΣ��н�ϯϮ 

Σ��с�;Σ&�-�ϯϮͿ�ǆ�ϱͬϵ 

<�с�Σ��н�Ϯϳϯ 

WƌŽƉŝĞĚĂĚĞƐ�ĨşƐŝĐĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ 

0DWHULDO 'HQVLGDG 
�.J�GPñ� 

&DORU�HVSHFtILFR 
�.-�.J�&� 

&DORU�IXVLyQ 
�.-�.J� 

&DORU�YDSRUL]DFLyQ 
�.-�.J� 

$FHLWH ��� ��� -- ��� 

$JXD � ���� -- ���� 

$LUH ������ � -- -- 

$OXPLQR ��� ��� ��� ���� 

&REUH ���� ���� ��� ���� 

(VWDxR ���� ���� �� ���� 

+LHUUR ��� ���� ��� ���� 

3DUDILQD ���� ���� ��� -- 

3HWUROHR ���� ��� -- -- 

6RVD��1D2+����� ��� ��� -- ���� 

7ULFORURHWLOHQR ���� ���� �� �� 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϯϴ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

  EKd�^�d��E/��^ 
   

�ĞƚĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĐĂůŽƌşĨŝĐĂ͘ 

DĠƚŽĚŽ�ŐĞŶĞƌĂů�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĐĂůŽƌşĨŝĐĂ͘ 

 ϭ͘-��ĞĨŝŶŝƌ�ůŽƐ�ĚĂƚŽƐ�ĚĞ�ƉĂƌƚŝĚĂ͗ 

  ͻ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵşŶŝŵĂ�ŝŶŝĐŝĂů�Ǉ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĨŝŶĂů͗��d 

  ͻ��ĂƵĚĂů�Ž�ǀŽůƵŵĞŶ�ŵĄǆŝŵŽ�ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ă�ĐĂůĞŶƚĂƌ͘ 

  ͻ�dŝĞŵƉŽ�ƌĞƋƵĞƌŝĚŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ͘ 

  ͻ��ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚĞ�Ž��ĐŽŶĚƵĐƚŽ͘ 

  ͻ��ŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ƐƵƐ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚĞƐ͘ 

  ͻ��ĂƚŽƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ͗�ƚĞŶƐŝſŶ�Ǉ�ůŝŵŝƚĂĐŝŽŶĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ͘ 

  ͻ��ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů͗�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�ƉŽƚĞŶĐŝĂ͕�ŶŝǀĞů͕�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚ͕�ĞƚĐ͘ 

 Ϯ͘-��ĄůĐƵůŽ�ĚĞ�ůĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĐĂůŽƌşĨŝĐĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ͘�;sĞƌ�&ſƌŵƵůĂƐͿ 

 

 ϯ͘-� &ĂĐƚŽƌĞƐ� ĚĞů� ƐŝƐƚĞŵĂ� ƋƵĞ� ƉƵĞĚĞŶ� ŝŶĨůƵŝƌ� ĞŶ� ůĂ� ĞůĞĐĐŝſŶ� ĚĞů� ĞůĞŵĞŶƚŽ�
ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ͘ 

  ͻ�dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͘ 

  ͻ��ĞŶƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĂĚŵŝƐŝďůĞ͘ 

  ͻ��ŽŶƐŝĚĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ͘ 

  ͻ�&ĂĐƚŽƌĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ͘ 

  ͻ�&ĂĐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ͘ 

 ϰ͘-�^ĞůĞĐĐŝſŶ�ĚĞů�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĐĂůĞĨĂĐƚŽƌ͘ 

  ͻ�dŝƉŽ͕�ƚĂŵĂŹŽ�Ǉ�ĐĂŶƚŝĚĂĚ͘ 

 ϱ͘-�^ĞůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�Ǉ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ͘ 

  ͻ�dŝƉŽ�Ǉ�ƉŽƐŝĐŝſŶ͘ 

&ſƌŵƵůĂƐ 

Wd�с�;W��н�W��н�W�Ϳ�ǆ�&^ 

W� с WŽƚĞŶĐŝĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĞŶ�Ğů�ƚŝĞŵƉŽ�ĚĞƐĞĂĚŽ͘ 

W� с WŽƚĞŶĐŝĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ĨƵŶĚŝƌ�Ž�ǀĂƉŽƌŝǌĂƌ�Ğů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĞŶ�Ğů�ƚŝĞŵƉŽ�ĚĞƐĞĂĚŽ͘� 

W� с WĠƌĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ƉŽƌ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĞ͘ 

&^ с &ĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ͘�EŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�ĞŶƚƌĞ�Ğů�ϭϬй�Ǉ�Ğů�ϯϬй�ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͘ 

W��;<tͿ�с 
DĂƐĂ�;<ŐͿ�ǆ��ĂůŽƌ�ĞƐƉĞĐşĨŝĐŽ�;<:ͬ<Ő�Σ�Ϳ�ǆ�Dd�;Σ�Ϳ 

dŝĞŵƉŽ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�;^ĞŐͿ 

W��;<tͿ�с 
DĂƐĂ�;<ŐͿ�ǆ��ĂůŽƌ�ĚĞ�ĨƵƐŝſŶ�Ž�ǀĂƉŽƌŝǌĂĐŝſŶ�;<:ͬ<ŐͿ 

dŝĞŵƉŽ�ĚĞ�ĐĂůĞŶƚĂŵŝĞŶƚŽ�;^ĞŐͿ 

W��;tͿ�с 
�ŽŶĚƵĐƚŝǀŝĚĂĚ�ƚĠƌŵŝĐĂ�;tͬŵΣ�Ϳ�ǆ�^ƵƉĞƌĨŝĐŝĞ�;ŵϸͿ�ǆ�Dd�;Σ�Ϳ 

�ƐƉĞƐŽƌ�ĚĞů�ĂŝƐůĂŵŝĞŶƚŽ�;ŵͿ 

>ĞǇ�ĚĞ�KŚŵ 

�ĞĨŝŶŝĐŝſŶ͗ >Ă�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ĚĞ�ƵŶ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ�ĞƐ�ŝŐƵĂů�Ăů��ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞ�ƉŽƌ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƵŶ�ĐŽŶĚƵĐƚŽƌ͘ 

s�с�/�ǆ�Z 

P / R

V / R

P / I

V / I

P / I²

V² / P V² / R

P / V

P   Rx

I   Rx

V   Ix

I²   Rx



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϯϵ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

  EKd�^�d��E/��^ 
   

�ƐŽĐŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ 

�ƐŽĐŝĂĐŝſŶ�ƐĞƌŝĞ �ƐŽĐŝĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂůĞůŽ 

R2R1 R3

VL

V1 V2
V3

IT R1

R2

R3

I1

I2

I3

IT

VL

R

S

T

VL

VF
Rn

R n R
n

IF

I F I
F

IL

IL

IL

R

S

T

IL

VL

VF

IL

IL

R n

I F

R
n

I
F

IF

Rn

&ſƌŵƵůĂƐ 

�ƐŽĐŝĂĐŝſŶ�ƐĞƌŝĞ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ 

 

ZĞƋ�с�Zϭ�н�ZϮ�н�Zϯ 

/d��с�/ϭ�с�/Ϯ�с�/ϯ�с�sd�ͬ�ZĞƋ 

sd��с�sϭ�н�sϮ�н�sϯ 

Wd��с�;sdͿϸ�ͬ�ZĞƋ��с�sd�ǆ�/d 

WŶ�с�;Wd�ͬ�sdͿϸ�ǆ�ZŶ 

�ƐŽĐŝĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂůĞůŽ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ 

 

;ϭ�ͬ�ZĞƋͿ�с�;ϭ�ͬ�ZϭͿ�н�;ϭ�ͬ�ZϮͿ�н�;ϭ�ͬ�ZϯͿ 

/d��с�/ϭ�н�/Ϯ�н�/ϯ� 

sd��с�sϭ�с�sϮ�с�sϯ�с��/d�ǆ�ZĞƋ 

Wd��с�;sdͿϸ�ͬ�ZĞƋ��с�sd�ǆ�/d 

WŶ�с�;Wd�ͬ�sdͿϸ�ǆ�ZŶ 

>ĞǇĞŶĚĂ 

Wd   с WŽƚĞŶĐŝĂ�ƚŽƚĂů�ĚĞů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ 

Wϭ�ͬ�WϮ�ͬ�Wϯ с WŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ 

s>   с dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůşŶĞĂ 

sϭ�ͬ�sϮ�ͬ�sϯ с dĞŶƐŝſŶ�ĞŶ�ďŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ 

 

ZĞƋ   с sĂůŽƌ�ƌĞƐŝƐƚŝǀŽ�ƚŽƚĂů�ĚĞů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ 

Zϭ�ͬ�ZϮ�ͬ�Zϯ с ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ 

/d   с /ŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�ƚŽƚĂů�ĚĞů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ 

/ϭ�ͬ�/Ϯ�ͬ�/ϯ с /ŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ 

�ŝƌĐƵŝƚŽƐ�ƚƌŝĨĄƐŝĐŽƐ�;ĐĂƌŐĂƐ�ĞƋƵŝůŝďƌĂĚĂƐͿ 

�ƐƚƌĞůůĂ 

 

dƌŝĄŶŐƵůŽ 

&ſƌŵƵůĂƐ 

�ƐƚƌĞůůĂ 

 

/>��с�/&� 

s&��с�s>�ͬ��eϯ 

Wd��с�;s>Ϳϸ�ͬ�ZŶ��с�s>�ǆ�/>�ǆ����ϯ 

WŶ�с�;s&Ϳϸ�ͬ�ZŶ 

dƌŝĄŶŐƵůŽ 

 

/&��с�/>�ͬ��eϯ 

s>��с�s&� 

Wd��с�ϯ�ǆ�;s>Ϳϸ�ͬ�ZŶ��с�s>�ǆ�/>�ǆ����ϯ 

WŶ�с�;s&Ϳϸ�ͬ�ZŶ 

>ĞǇĞŶĚĂ 

Wd  с WŽƚĞŶĐŝĂ�ƚŽƚĂů�ĚĞů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ 

WŶ  с WŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƌĂŵĂ 

s>  с dĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůşŶĞĂ 

s&  с dĞŶƐŝſŶ�ĞŶ�ďŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ 

 

ZŶ  с ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ 

/>  с /ŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůşŶĞĂ 

/&  с /ŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƌĂŵĂ 



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 

WĂŐ�ŶǑ�ϭϰϬ 

dĞů�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϱ 
&Ăǆ͗�нϯϰ�ϵϯ�ϱϴϲ�ϬϬ�ϰϴ 

ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌΛĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 
ǁǁǁ͘ĞůĞĐƚƌŝĐĨŽƌ͘ĐŽŵ 

  EKd�^�d��E/��^ 
   

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       



 

 

�Ă�Ŷ͛�ůǌĂŵŽƌĂ͕�ϯϰ-ϯϲ 

Ϭϴϭϵϭ—ZƵďş—�ĂƌĐĞůŽŶĂ—�ƐƉĂŹĂ 
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